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Aufgabenstellung

Die vorliegende Forschungsarbeilt sollte der Entwicklung eines

Kleinversuchsgerites dienen, mit dessen Hllfe die Wirksamkeit
einer vorhandenen Flammschutzausrlstung von Textilien ohne
stbrende Probenentnahme bzw. wesentliche Materialbeschiddigung
reproduzierbar nachgewlesen werden kann. Mit einem solchen
Gersit sollte insbesondere das Vorliegen oder Fehlen der Schwer-
entflammbarkeit im Sinne von DIN 4102 an Ort und Stelle durch
die Feuerpolizel nachgewlesen werden kinnen, die gemd#f ihrer
Aufsichtspflicht Vorhinge, Dekorationen etec., in Theatern,
Kinos und Ausstellungen auf PFeuersicherhelt zu uberpriifen hat.
Diese Nachprifung geschieht zur Zelt ausschlieflich mit Hilfe
von Streichhilzern oder Feuerzeugen. Bel Anwendung derartiger
Feuerquellen kdnnen Jjedoch weder reproduzierbare Melwerte
gewonnen noch eine Beurteilung dariiber abgegeben werden, ob
das gepriifte Material "schwer entflammbar" im Sinne von

DIN 4102 ausgerlistet ist; allenfalls kann ermittelt werden,

ob {iberhaupt eine Feuerschutzmittelbehandlung vorgenommen
worden ist.

Fir einen Nachweis der Schwerentflammbarkeit an jeder Deko-
ration im Brandschacht ist einerseits die bendtigte Stoffmenge
zu grof, andererselts der zeitliche und finanzielle Aufwand

zu hoch, als dafB dieser Weg begehbar wire, Daher besteht schon
seit langer Zeit der Wunseh, ein kleines, transportables
Versuchsgerit zu besitzen, mit dessen Hilfe "eingebaute"
Textillen geprift und Rlickschllisse auf dle Entflammbarkeit

des Materials gezogen werden Kdnnen. AuBlerdem wire ein solches
Gerdt ein ausgezeichnetes Hilfsmittel, um bel der Ausriistung
von Textilien in einfachen definierten Brandversuchen die
Impriagnierungsarbeit zu {iberwachen. '

Nachfolgend werden die im Rahmen dieser Forschungsarbeit ent-
wickelten Priifgerdte und die damit an verschiedenen Textilien
gewonnenen Ergebnisse beschrileben.



2, Allgemeine Anforderungen an das zu emtwickelhde Priifgeprit

Folgende Bedingungen sollten von einem geelgneten Priifgeridt
erfillt werden: '

a)

c)

d)

r)

&)

Die Priifung soll an "eingebauten" Textilien,
also chne Probenentnahme durchgeflhrt werden kinnen
(Flichenbeflammung) .

Bei m8glichst geringer ZerstSrung (Brandfleckgrofe)
der zu priifenden Stoffe soll eine eindeutige Aussage
liber den Grad der Wirksamkeilt des vorhandenen Feuer-
schuizes gewonnen werden.

Ein freles Abbrennen im Flammenbereich sowie ein
freier Abzug der Rauchgase sollte - entsprechend dem
Brandschachtverfahren - gewdhrlelstet sein, den
Flammen soll Jedoch auf keinen Fall bei eventuell
nicht vorhandenem oder unwirksamem Peuerschutz die
M&glichkeit einer unkontrollierten Ausbreitung
gegeben sein.

Eine Beobachitung des Brandgeschehens sollte zur
Feststellung einer eventuellen Entflammung des Priif-
gutes, zumindest von einer Seite her, mdglich sein.

Die Feuerquelle sollte von Versorgungsleitungen frei,
méglichst leicht und bezlglich der Flammenlénge exakt
und reproduzierbar einzustellen sein,

Kleines Eigengewicht und kleine Abmessungen des Prif-
gerdts sollen leichte Transportierbarkeit und Hand-
habung gewdhrleisten.

Das Gerét‘soll einfach und sicher bedient werden
kdnnen.



Bild 1

ila 2
ilé 3

%. Wahl der Feuerguelle

Von den zur Auswahl stehenden, handelsiiblichen Geridten
wie L3tbrenner, elektrische Brenner, Propan-Brenner,
Benzin-Brenner sowle BrandsHtze aus Nitrat- oder Chlorat-
verbindungen befriedigte bezliglich seiner Feineinstell-
parkeit am ehesten der mit Butangas betriebene Létbrenner
der Firma RONSON, der deshalb fir alle Versuche Im Rahmen
dieser Arbeit herangezogen worden ist. Bild 1, Beilage 1,
zeigt schematisch einen Schnitf durch den Brennerkopf.

Die Einstellung der Flammenlinge wird bel diesem DBrenner
dureh Drehen des Handrades vorgenommen, wobel zweckmiBl-
gerweise die Linge des inneren, blauen, konfturenscharflen
Flammenkegels als Einstellmafl herangezogen wird. Der
Betrieb des Brenners wird durch auswechselbare, mit
filissigem Butangas gefiillte Gaspatronen vorgenommen. Die
Druckkonstanz in deyr Gaspatrone und somit eine konstant
bleibende Flammenldnge 1st so lange gewEhrlelstet, wie
fllssiges Gas in der Patrone vorhanden 1ist.

Der untere Heizwert von Butangas betrégt atwa

| 29000 kcal/Nm®, die maximale Flammentemperatur (Spitze

des inneren Kegels) nach Angabe des Brennerherstellers
rd 1600 °c.

4, Beschreibung der entwickelten und erprobten Priifgerite

Im Rahmen dieses Forschungsauftrags wurden, unter Beach-
tung der in Abs. 2 angefiihrten und sich zum Tell wider-
sprechenden- Anforderungen, 2 verschiedene Gerdte - im
folgenden mit Prifgerit A und B bezeichnet - entwickelt
und erprobt. Nachstehend werden diese Priifgerdte be-
schrieben. '

4,1, Prifgerit A

Das Priifgerit A ist in den Bildern 2 und 3, Bei~
lagen 2 und 3, mit eingespannter Probe und ein- bzw.
ausgeschwenktem Brenner photographisch wiliedsergegeben.



Bild 4
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Eine schematlsche Darstellung des Gerites zelgt
Bild 4, Beilage 4. ' |

Dieses zuerst entwickelte Priifgerit besteht aus
2 Teilen, einer "Brandwanne" und einem "Deckel”,
zwischen die das zu prifende Gewebe eingespannt
werden kann. o

Die vertikal stehende "Brandwanne" hat halbkrels-
formigen Querschnitt (100 mm @), rd 24 cm Innen-
lénge und ist einseitig offen. An der oberen und
unteren Stirnfliche sind Je 2 mit Leitblechen ver-~
sehene Uffnungen von je rd 2 bis 2,5 e¢m x 3 cm
Offnungsfléche zum Luftein- bzw. -austritt ange-
ordnet (vgl. Bild 4). In den uUnteren Teil der
Mantelfldche ist eln unter 500 geneligtes Rohrstiick
eingelttet, in das der RONSON-Brenner bis zu elnem
Anschlag eingesqhoben werden kann.

Der "Deckel" besteht aus einem Rehmen, in den eine
Glasscheibe zur Beobachtung der Probenriickseite
eingelassen 1st (vgl. die Bilder 2 bis 4). Die
Glasscheibe weist an der Oberkante einen rd 20 mm
breiten Spalt auf, um den Abzug von evtl. auf der
Probenriickseite auftretenden Rauchgasen zu gewdhr-
leisten.

Die Fixierung des "Deckels" auf die "Brandwanne"
erfolgt mittels zweler Jewells in entsprechende
Bohrungen am Halbzyllinder passender konischer, am

Peckel befindlicher Stifte und an den Ecken innerhalb

des Xastens angeordneter 1,5 em x 2,5 em x 5,0 em
grofer Dauermagnete (in Bild 4 nicht eingezelchnet).

Bei der Priifung wird das Priifgut (Cewebe, 3toff)
zwischen die beiden Teile des Priifgerites gelegt.
und durch die Magnetkraft eingeklemmt. Dabei spannt
sich das Gewebe Uber die an der LHngskante der
"Brandwanne" befindlichen Falze (vgl. Bild 4,

Schnitt A-B). Auf diese Weise wird ein seitlicher
Flammenaustritt verhindert. '



Bild 5
Bild 6

Bilgd 7

4.2,

I

Die Haltérung des Brenners ist fest mit dem Cerdt
verbunden {(siehe Bild 2 und Bild 3). Der in der
Manschette der Halterung eingespannte Brenner kann
aul’ eineyx Krelsbahn in das Gerdt bls zu dem sich in
dem elngelbteten Rohrstlick befindlichen Anschlag
eingeschwenkt werden, Die Neigung der "eingefanhrenen"
Brennerdliise betridgt rd 500, der Abstand zur Proben-
ebene (horizontal) rd 4,5 em (vgl. Bild 4). Eine
Verstellung des Abstands Brenner / Probenoberfliche

ist nlecht mglich.

Prifgerit B

Das Prifgerit B ist in den Bildern 5 und &, Bei-
legen 5 und 6, mit verschiedenen Brennerstellungen
photographisch gezeigt. Eine schematische Darstel-
lung zelgt Bild 7, Bellage 7.

Einfacher als das unter 4.2 beschriebene Gerdt A
besteht das Prifgerdt B lediglich aus 2 aus Winkel-
eisen gefertigten, beldseitig offenen Rahmen, die .
dureh 4 auBenliegende Magnete zusammengehalten
werden., Eine gegenseltige Justlerung der belden
Rahmentelle erfolgt, wie bei Gerdt A, durch an den

4 Rahmenecken angebrachte Dorne. Die FlHche des sich
innerhalb des Rahmens befindlichen Probenteils . be=-
trigt 8 em x 18 em.

Um ein seltliches Durchbrennen der Probe zwlschen
den beiden Rahmen zu verhindern, ist in dem einen
Rahmen ringsumlaufend ein rd 1 mm dickes Stahlblech
50 elingeschraubt, dal es nach Zusammenlegen heider
Rahmen rd 2 mm in den anderen Rahmen hineinragt
(vgl., Bild 7, Schnitt C-D und Detail E). Auf diese

-Welse wird erreicht, daB die Probe innerhalb der

Einspannung zweimal um Je 900 ungelenkt wird.

Fihrung und Halterung des Brenners bei Gerdt B war
durch Montage auf einem horizontal beweglichen
Schlitten bei einer Disenneigung von &50 gawihr~
lelstet; vEl. die Bilder 5 und 6.
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5. Versuechsmaterial

Die Versuche zur Erprobung der Gerite wurden an Proben aus

Jute,

Samt und Baumwoll~Marquisette ohne und mit Feuer-

schutzmittelimprignierung durchgefihrt. Die Materialien
stammten z. T. aus Geweberesten abgeschlossener Versuchs-
aufltrige. Bei Jute bzw. Marguisette handelt es sich um
schweres bzw. leichtés,offenes Gewebe, beil Samt um ein
schweres, dichtes Gewebe.

5.1. Jute (Hupfen)

5‘29

Jutegewebe mit einem Rohflichengewicht von rd 275 g/m®
stand uns in folgenden 3 Ausfilhrungen zur Verfligung:

a) unbehandelt (nicht imprigniert),

b) nicht ausreichend mit Flammschutzmittel
imprigniert (Prifung auf Schwerentflamm-
barkelt nicht bestanden, da unzerstirte
Restléinge im Mittel nur zwischen 10 und
15 em),

¢) schwer entflammbar ausgerlstet
(Brandschachtpriifung bestanden).

Im Sinne von DIN 4102 waren diese 3 AusfUhrungen
des Jutegewebes in folgende Baustoffklassen einzu-
ordnen: |

Jute a):rleicht entflammbar (Baustoff Klasse B 3)
Jute b):normal entflammbar (Baustoff Kiasse B 2)
Jute c¢): schwer entflammbar  (Baustoff Klasse B 1)

Samt

Baumwoll-Samt mit einem RohflHchengewicht von
rd 300 g/m® stand ebenfalls wie Jute in

a) unbehandelter,
b) nieht ausreichend feuerschutzimprignierter und
¢) schwer entflammbar ausgeriisteter

Augfilhrung zur Verfigung. Die Einstufung in die Bau-
stoffklasse gemdB DIN 4102 war folgende:
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"Samt a): leicht
Samt b): normal

Samt ¢): sechwer

5.3, Béumwoll-Marquisette

Baumwoll«Marquisette
rd 70 g/m? stand wie
Materialien in

entflammbar (Baustoff Klasse B 3)
entflammbar (Baustoff Klasse B 2)
entflammbar (Baustoff{ Klasse B 1)

mit einem RohflEchengewicht von
die oben beschriebenen beiden

a) unimprignierter,
b) ungentigend imprHgnierter und
¢) schwer entflammbarer

Ausfihrung fir die Versuche zur Verfiigung. Die Ein-

stufung hinsichtlich

des Brandverhaltens in die Bau-

stoffklassen gemdl DIN 4102 war folgende:

Baumwoll-Marquisette a): leicht entflammbar

(Baustoff Klasse B 3)

Baumwoll-Marquisette b): normal.entflammbar

(Baustoff Klasse B 2)

Baumwoll-Marquisette ¢): schwer entflammbar

6. Versuchsdurchfiihrung

(Baustoff Klasse B 1)

Durch die in Abschnitt 4 beschriebenen Priifgerite war die
ProbengrdBe und der Auftreffwinkel der Flammen auf die
Probe festgelegt und nicht veridnderlich., Variiert werden

konnte lediglich dile Beflammungsdauer, die Flammenlénge
des Brenners und bei Prifgerit B der Abstand der Brenner-

dise von der Probe.

Nach einer Relhe von Vorversuchen wurde dle Beflammungsdauer
grundsdtzlich aul 30 sec festgelegt, da innerhalb dieser
Zeitdauer bel den in Abschnitt 5 aufgefiihrten Versuchs-
materialien das Brandgeschehen in der Regel beendeti war.

Die Versuche wurden mit Prifgerdt A begonnen, wobei die
Flammenlinge 20 bzw. 25 bzw. 30 mm betrug., Flr die Ein-
stellung wurde die Linge des sich scharf abzeichnenden,
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hellblauen, inneren Kegels der Brennerflamme herangezogen
(vgl. auch unter Abschnitt 3). Da die Versuchsergebnisse
jedoch nicht bei allen Materialien die gewlinschte Diffe~
renzierung zeigten und vermutet wurde, dal das evtl,
Brandgeschehen durch die Form des Gerttes und insbesondere
durch die relativ kleinen Zu- und Abluftéffnungen beein-
fluBt wird, war das Prlifgerit B gebaut worden. Bel dlesem
Gerdt ist dle Zu- und Abluft weltgehend unbehindert,

so daB #dhnliche Bedingungen wie bel einem freihdngenden
Vorhang vorliegen. Die Versuche mit Priifgerst B wurden
mit 30 sec Beflammungsdauer und konstanter Flammenlinge
von 25 mm durchgefihrt; verdndert wurde hierbel lediglich
der horizontale Abstand der Brennerdlise von der elinge-
spannten Probe. Die Messung des Abstandes erfoligte
zwischen der.vorderen Unterkante der schrig gestellten
Brennerdilse und der Probe.

Bel allen Versuchen mit den Prifgerdten A und B wurde
becbachtet, ob und wann ein Entflammen oder Durchbrennen
der Probe erfolgte. Nach Abstellen des IDrenners wurde
Auftretén und Dauer eines evtl. Nachbrennens oder Nache-
glimmens festgestellt. Im Anschluf daran ist an jeder
Probe die LEnge des verbrahnten bzw. verkghlten Bereichs

gemessen worden.,

7. Versuchsergebnisse

1

7.1. Priifgerit A

“Aus Zusammenstellung 1, Beilage 8, sind die wichtigsten

Ergebnisse der Versuche mit dem unter 4.1 beschriebenen
Prifgersat A zu ersehen.

Bei allen % Textilarten konnte erwartungsgemdB ein gut
differenzierbares Verhalten der schwer entflammbaren

und der unbehandelten Proben festgestellt werden. Erstere
zeigten, unabhinglg von der Flammenldnge, in keinem Fall
Eigenflammen, wihrend die unbehandelten Proben durchweg
bis zur vollsténdigen Zerstdrung des von dem Gehiuse
umschlossenen Probenteils abbrannten.



Bild 8
Bild 9
Bild 10
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Weniger eindeutig verhielten sich dle Textilien, die
die Bedingungen zur Qualifikation "schwer entflammbar
nach DIN 4102" knapp nicht erfilllt hatten und in die
Baustoffklasse B 2 nach DIN 4102 einzugruppieren waren.
Bei Jute und Baumwoll-Marquisette konnten zwar Eilgen-~
flammen beobachtet werden, dle gemessenc Brandfleck-
ldnge war aber praktisch dieselbe wie beil den aus-
reichend impridgnierten Textilien. Dagegen konnte bei
Samt keinerleil Eigenbrand becbachtet werden., Die Brand-
flecklinge war glelch grof wie bei schwer entflammbarem
Samt. '

Die Bilder 8, 9 und 10, Beilagen 9, 10 und 11, zeigen

einige Proben nach dem Brandversuch. An den Proben in der

unteren Reihe von Bild 8 ist zu erkennen, daB der Brand
bel unausgeriisteten Textilien auf die eingespannte
Probenfliche begrenzt blieb.

Prilfgerit B

Da die zalleinige Unterscheidung zwischen schwer ent-
flammbar ausgerlsteten Textilien und unbehandelten im
Sinne der Zielsetzung dieser Untersuchungen als nicht
ausreichend betrachtet werden konnte, wurde als zweite
Variante das unter 4.2 beschriebene Priifgeridt B her-
gestellt, mit dem die in Abschnitt 6 dargelegten Ver-
suche vorgenommen worden sind.

In Zusammenstellung 2, Reilage 12, sind einige Ergeb-

nisse der mit dem Gerdt B durchgefiihrten Versuche zu-
sammengelat. :

Aus den MeSwerten filr den verkohlten Bereich ist zu
erkennen, dafl dle Griéfe der zerstdrten Pliche in der
Regel von dem Abstand der Flammen zur Probenebene ab-
hingig war. Die Werte selbst liegen im Bereich der mit
Gerit A gewonnenen Versuchsergebnisse, Auch hier konnte
lediglich eine wirkungsveoll vorhandene Feuerschutz-
ausrilstung der 8toffe nachgewlesen werden, wobel es
nicht gelang, Grenzfdlle eindeutig zu erfassen.



'Bild 11
Bild 12
Bild 13
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Die Bilder 11, 12 und 13, Bellagen 13, 14 und:i5;
zelgen einige Proben nach dem Brandversuch.

8. Zusammenfassung und Folgerungen

Im Rahmen einer Forschungsarbelt sollte der Versuch unter- .

.nommen werden, elin Prufgerd: bzw. eine Methode zur Nach-

pritfung und Kontrolle von schwer entflammbar ausgerilsteten
Textilien zu entwickeln. Dlese Methode sollte es vornehm-
lich der Feuerpolizei erlauben, die Wirksamkeit einer
Feuerschutzausriistung von Theater- und Ausstellungsdeko-
rationen an Ort und Stelle zu priifen.

Mit 2 entwickelten klelnen Priifgerdten, die ohne Schwie- -
rigkelt in tragbare Form umzubauen gewesen wéren, wurden
Versuche an offenen (Jute, Baumwoll-Marquisette) und
dichten Textilien (Samt) mit unterschiedlicher Feuerschutz-
ausristung durchgefiihrt. Als Zindquelle diente hierbei ein
mit Butangas betrilebener Litbrenner, dessen Flamme auf
einen bestimmten Bereich der Probenfliche (nicht Proben-
kante) einwirkte und hinsichtlich ihrer Linge genau eirn-
gestellt werden konnte. Die Beflammung der in dem Prif-
gerdt allseitig eingespannten Probe erfolgte jeweils Uber

- eine Zeitdauer von %0 sec bei Nelgungen vdn 500 (Priir-
gerit A) bzw. 45° (Priifgerdt B) des Brenners. Das eine
gerit (Priifgerit A) bestand aus éinem weltgehend ge-
.schlosgenen Geh3use, das zweite CGerit (Priifgerit B) nur

aus 2 offeneh Rahmen, zwischen die das Gewebe eingeklemme
wurde.

Die mit beiden Prifgeridten erzielten Versuchssrgebnisse
waren unter bestimmten Versuehsbédingungen weltgehend
identisch und reproduzierbar.

Bel allen 3 Textilarten war das Verhalten von schwer ent-
flammbaren und von nicht mit Feuerschutzmitteln imprig-
nierten Proben unterschiedlich. Erstere zelgten 1n kéinem
Fall Eigenflammén, es trat lediglich ein Brandfleck auf;
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unbeéhandelte Proben brannten in jedem Fall bis zur voll=-
stindigen ZerstSrung des von dem Priifgehduse (Prifgerit A)
bzw. von dem Priifrahmen (Priifgerat B) umschlossenen Proben-
teils ab., Textllien mit einer Féuerschutzmittelausrustung,
die Jedoch nicht flr eine Einstufung der Gewebe in die
Klasse der-schwer entflammbaren Baustoffe im Sinne wvon

DIN 4102 ausreichte, verhielten sich im Brandgeschehen wie
die schwer entflammbar ausgerilsteten gleichen Gewebe.
Lediglich sind bel den offenen Textillen Jute und Baumwoll~
Marquisette zusHdtzlich geringe Eigenflammen nach relativ
kurzer Beflammungsdauer beobachtet worden; beil Samt trat
eine derartige Entflammung nicht auf. '

Aus den Versuchsergebnissen mlit Hilfe der belden gebauten
Kleinpriifgerdte kann man folgern, daB vollstidndiges Ab~
brennen des Probenteils innerhalb des Priifgerits und/oder
eventuelle Entflammung, d.h. Mitbrennen des Gewebes in der
Fremdflamme, als Beurtellungskriterien verwendet werden
ktnnen. Brennt das Gewebe Iim Prlfgerdt ab, 8¢ handelt es
sich in jedem Fall um ein "leicht entflammbares” Gewebe.
Geschieht kein vollsténdiges Abbrennen, wird Jjedoch ein
Mitbrennen, eine Entllammung des Gewebes beobachtet, dann'

" liegt mit grofBer Wahrscheinlichkeit ein "normal entflamm~

bares" Gewebe vor. Wird keine Entflammung festgestellt,
so kann es sich entweder um ein "schwer” oder aber um ein

"mormal entflammbares” Cewebe handeln. GrenzfElle lassen

sich also nicht eindeutlig erfassen,

Die der Forschungsarbeit zugrunde liegende Aufgabe, eine

Me thode zur Nachprifung des Brandverhaltens von mit Feuer-
schutzmitteln ausgerilsteten Textilien 2zu entwickeln, konnte
demnach nicht voll befriedigend geldst werden. Sollte jedoch
in der Praxis die mit den Versuchsgeriten erreichbare Diffe-
renzierung rir Nachpriifungen genligen, dann ist der Verwen-
dung des Priifgerdts A (weitgehend geschlossene Ausfilhrung
des Brandraums) der Vorzug zu geben, da hierbei die Gefanhr
einer evtl. Flammenausbreitung Uber den Gehiuserand hinaus
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nicht gegeben ist. Die Beflammungsdauer wire dazu zweck-

midBigerwelise aufl 30 sec zu begrenzen, die Flammenlinge
(innerer Xegel) auf 25 mm einzustellen. Schliefilich ist zu
bedenken, - daf bei der Priifung mit den geschilderten Geriten
relativ grofe Brandflecken (bis 14 cm lang, rd 5 cm breit)
entstehen,



Beilage 1»

abupjuawiusn}
4N YD

1+ S=H

JdodJoUutlalg USSP gukﬂﬁ 49 TUYDS J9YISTIRUSYDS

ISNDY3H

13PDUUSSTYT |

i P11d

auo/DASDY
SND 4Ynynzspo

Jebasuauaun)y
J2I3UEF

UIDYSBUNIBISING D] m.m_
aBEYND

BrnzynT

pDAialinbay

-

A..\\.

R P
S ra
\
d
Vv

uabunjyoig




Beilage 2

Bild 2

Priifgerdt A mit eingespénnter Probe und ausge-
schwenktem Brenner



Beilage 3

Bild 3

Priifgerdt A mit eingespannter Probe und einge~
Schwenktem Brenner
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' Beilage 5

|
i

Bild'5

’

g Pi‘iifger'é.t B mit zuriickgeéogenem Brenner '(ohne eingespannte
Probe) |




Beilage 6

Bild 6

Priifgersit B mit eingespannter Probe und an die
Probe herangefahrenem Brenner
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Beilage 9

Bild 8
Proben nach dem Brandversuch mit Prﬁfgerét A

Beflammungsdauer: 30 sec
Flammenlénge : 25 mm

Obere'Reihe:‘ Jﬁte, Samt, Marquisette (schwer entflammbar)
Untere Reihe: Jute, Samt, Marquisette (unbehandelt)



Beiiage 10

Bild 9

Proben nach dem Brandversuch mit- Priifgerst A
Beflammungsdauer: 30 sec
Flammenlénge : 25 mm

Obere Reihe: Jute, Samt, Marquisette (schwer entflammbar)

UntereiReihe: Jute, Samt, Marquisette (ungeniigend imprégniert -

normal entflammbar)



Beilage 11

Bild 10

Proben nach dem Brandversuch mit Prufgerat A
Beflammungsdauer: 30 sec

Obere,Reihe: Jute, Samt Marquisette (schwer entflammbar)
a Flammenlange 25 mm

ﬁﬁtere-Reihe: Jute, Samt Marquisette (schwer entflammbar)1
' Flammenlange 20 mm
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Beilage 13

- Abstand Brenner / Probe in mm
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Abstand Brenner / Probe in mm

Bild 11a



N
-
@
o]
@
4
o
3]
/M

Abstand Brenner / Probe in mm
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renner / Probe in mm

Abstand B

Bild 11b

Bilder 11a und 11b

Probe aus Jute nach dem Brandversuch m

it Priifgerdt B

schwer Entflammbar

11a

s

nicht ausreichend imprégniert

11b

30 sec

Beflammungsdauer:




Beilage 14

Abstand Brenner / Probe

50 mm 25 mm

Bild 12

5Proben aus Samt nach dem Brandversuch @itn-
Priifgerdt B
‘Beflammungsdauer: 30 sec

Obere Reihe: schWer entflammbar ausgerustete Proben
Untere Reihe: nicht ausreichend imprédgnierte Proben



Beilage 15

- 'Bild 13 |

WProbéh aus Baumwoll-Marquisetfe nach dem Brandversuéh
mit Priifgerst B : "

l'Béflammungsdauer 30 sec; Abstand Brennér / Probe 30 mm

Obere‘Reihe} 2 Proben schwer entflammbar,
' ' 1 Probe unimprégniert

Untere Reihe: nicht ausreichend imprégniert



