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fahrgut-Transporten in der Gefahrgut-Verordnung (GGVO)
vorgeschriebenen orangefarbenen Warntafel im Vergleich zur :
Gefahrenklassifizierung der Vereinten Nationen [5, 6, 14] .. ... ...

Die Bedeutung der moéglichen Ziffernkombinationen im ein-
zelnen: Besondere Bedeutungen, die vom Schema der Tabelle 1
abweichen, Erginzungen, die im offiziellen Text nicht oder so
nicht enthalten sind und Kemler-Zahlen, die in Kapitel 2.3
gesondert besprochen werden [3, 8, 10,25...321 . .............

Der in Grofbritannien giiltige Emergency Action- oder Hazar-
dous Chemicals Code (EAC od. Hazchem) [8, 10, 16, 28, 29,
31,43,44] L L

Die von der Arbeitsgruppe “Emergency Response Intervention
Cards (ERIC)” des europidischen Chemieverbandes CEFIC
zusammengestellten Stoffe mit einer “4” im Hazchem-Code
aber ohne “X” in der Kemler-Zahl [9) .. .. .......... ... ...

Gefahrgut-Literaturraster — welche der fiir das Brandverhalten
relevanten Informationen sind in den zu Rate gezogenen
Gefahrgut-Handbiichern und -Verordnungen zu finden [11,
15...17, 19...21, 27...31, 33, 35, 39, 40, 42...44, 46...48,
53...69,71..77, 93] ...

Quellennachweise fiir die bei den einzelnen Stoffbeschreibungen
im Abschnitt “Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken -
LoschmaPBnahmen” der Tabelle 8 zitierten Informationen und
Empfehlungen [11, 15...17, 19, 27...30, 39, 40, 47, 48, 54,
55,58,59,67,69,70, 72] ... .. .. e

Verzeichnis der Fundstellen der 28 ecinzelnen Gefahrstoffe
der Tabelle 4 in den zitierten Handbiicher und Verordnungen
[15...17, 19...21, 27...35, 39, 40, 42...44, 46...48, 53...76,
78, 79, 891 . . e e e

Zusammenstellung der in den zitierten Handbiicher und Ver-
ordnungen gefundenen Beschreibungen, Identifikationsnum-
mern, Molekulargewicht und Strukturformel physikalisch/che-
mischen Eigenschaften, Klassifizierungen, Gefahrenhinweisen
und Loéschmittel-Empfehlungen fiir die 28 einzelnen Gefahr-
stoffe der Tabelle 4 [14...17, 19...21, 27...35, 39, 40, 44,
46...48, 53...60, 62...67, 69...85,89,90, 93} ...............

Vergleich der Interpretationen der Kategorien 0...4 der
Gesundheits-, der Brand- und der Reaktions-Gefdhrlichkeit fiir

die Einsatzkrifte im Gefahren-Diamanten im Handbuch der
gefihrlichen Giiter [16], im Hazardous Chemicals Data -
Book [59] und bei der NFPA[I5] ... ... ... . . ...

Gegeniiberstellung der in der untersuchten Gefahrstoff-Literatur
angebotenen Loschmittel-Empfehlungen fiir Brinde mit Tri-
chlor-Silan (Auszug aus Tabelle 8) . . . ... ..... ...t v. ..
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gefiilulichkeit

0 keine Enziindungs-
gefahr unter norma-
ten Bedingungen

1 Entziindungsgefahr nur bei Erhitzung

2 Eatziindungsgefahr bei Erwirmung

3 Entziindungsgefahr schon bei normaler
Temperatur

Reaktions-
gefiihrlichkeit
{ unter normalen Bedin-

" Gesundbeits-
gefiillichkeit

0 ohne besondere 4 Extrem leicht ent-

ungen kei f:
Gefabr ziindlich bei allen . & 1'g " . emne C,ie ahr'
, o Temperaturen 1 wird bei Erhitzung instabil -
1 geringe Gefahr - Atemgerdt wird SchutzmaBnahmen ertorderlich
empfohlen

2 heftige chemische Reaktion maglich - ver-
stirkte Schutzmafuahmen - ldschen nur aus
sicherem Abstand

3 Explosionsgefahr bei Hitzeeinwirkung oder
starker Erschiltterung - Sicherheitszone bil-

2 gefihrlich ~ im Gefahrenbereich Atemgerét
und einfache Schutzkleidung

3 sehr gefdhrlich - im Gefahrenbereich Atem-
geriit mit voiler Schutzkleidung

4 suflerst pefihrlich - hesondere den - l8schen nur aus sicherer Deckung
jeden Kfntakt mit Anweisungen 4 grofle Explosionsgefahr

~ Sicherheitszone

bilden ~ bei Brand
gelihrdetes Gebiet
sofort rfumen

Déampfen oder Fliissig-
keit ohne speziellen
Schutz vermeiden

MW kein Wasser zum
Laschen verwenden

Gefahr durch radioaktive
Strahlung bei Freisetzung
dieses Stoffes

O
O

oxy: Stoff mit brandférdernden Eigenschaften

Bild 2: Die Bedeutung der Gefahrlichkeits-Merkmale in dem von der NFPA iiber-
nommenen “Gefahrendiamant” im Handbuch der gefihrlichen Giiter {16]
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Bild 4: Die britische Gefahrguttransport-Kennzeichnungstafel mit dem Hazchem- oder
Emergency Action Code im ersten Feld [8]




Bild 5: Die Kennzeichnungs-Symbole fiir gefihrliche Stoffe
nach der Gefahrstoff-Verordnung [40): &tzend, ex-
plosiv, brennbar, brandfoérdernd, giftig und reizend
beziehungsweise gesundheitsschidlich (v. Lob. n. r.u.)
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TRANSPORT EMERGENGY CARD (Road) CEFIC TEC(R) - 609
- Ravision: 01/1897
Class 8 ADR
It. 12k

LOAD SILICON TETRACHLORIDE
+ Usually colourless fuming liguid - Perceplible edour

NATURE OF
DANGER

Corrogive

May avaporate quickly

The vapaour Is heavier than air and spraads along ground

Causes severe damage: ta eyes, to skin, o alr passages

Production of mist on contact with molst air, Strong irrtant effact: on eyes, on skin, on air passages
Healing will cause pressura rige with risk of tursting

Viclent reactlon with water

Decompeses in a firs giving off toxic fumes: chlorine. Symptoms may develop alter sevaral hours

P

BASIC = Suitable respiralory proleclive davice
PERSONAL * giogglesgivibngcoqnpiele mlecllg_g_l%_?_eg%‘
OTECTION * Plastle or nubbar gloves. Apron.of olhier light prétadlive clathing. Bocls £,
PROTECTION | Eyewash boltle with clean wafer 721 ﬂ%‘%ﬁ"ﬁ@ .T.‘_E@gﬁ&%ﬂga,.. A
BN
y A
T Wk et ot o g
IMMEDIATE ACTION BY DRIJERPNotiy PolicEand fire'biigade gkt
+ I posshle rgqﬁ‘.\je_ e to open ground and §lop the enging 52
+ o nakaﬁi{ghﬁ?ﬂ smoki\gg%feyn il !
« Put o&gtoggwc?(%y, equipmeft belere srtering danger arsa
+ Mark Joadis'and warn Sher iodd users il
+ Kespplbiicaway o danger area  £05
+Keepuiilig 'l e
Aosors oy sant e e suable ratebal Consul an sXGRE
- —1 « Absorh Indfy sand prgiher suitable material, Consult an expert
SPILLAGE | + Prevsilliqlid snter g sewers, basembnts add Workpits, Vapalr, :
| o ltvapéircicud dafts lowards papilfaled a%%g._‘}ygmjwhabliang_s;gh k exned consider
% RNy e

FIRE

Sy LY St S
= if substance has got Inta the Byes, immedialely|wash out with plenty of wéisr. Cogx'!(r';f treafment untll medical assistance is previdad
FIRST AID | « Remove contaminaled clothing mpadiataly dnd dranch affetied skin Witk plenty’ ot;gyl{er:' then wash wilh soap and waler
+ Seek medical traatment wheil anyehe has symploms, a{:_pqr,amiy,dxggmtgm_ha i, $Walowing or contact with skin or eyes
+ Persons who have inhaled the §as roduced In'a fird mzy fial ShoW Imimediats symptoms, They must lie down and kesp
quite still and should be 1aken to 4 dodtor ard, Palient mus! be kept under medical supervislon for at lzast 24 haurs
o Even If thers are no symptoms send (0 & declor and Show Rim this &ard

Additional information 24 HOUR EMERGENCY TELEPHONE NUMBER

COPYRIGHT . Prepared by CEFIC from the biest knowledge availatle; no responsitility s acceplad hat the infermaten s sullicrend or cerrectin all
BY CEFIC cases

APPFLIES ONLY DURING ROAD TRANSPORT ENGLISH
Issued 1333

Bild 6;: Das Strafentransport-Unfallmerkblatt (Transport Emergency Card (Road) -

TremCard (R) - TECR) des europiischen Chemieverbandes CEFIC fiir
Tetrachlor-Silan [46)
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StofimerkBlattNr, T 19

Trichlorsilan Nr.zur Kennzeichnung der Gefahr X 88
SIHC]S . Nr. zur Kennzeichnung des Stoffes 1285
Elgenschaften: Flitssigkait; micht mischbar mit Wasser; zersetzt sich mit Wassar; sehr schnell verdamptend. D&mpfe nebelbildend.

Geruch: stechend.

Fiammpunkt unter0°C Schmelzpunkt ~134°C

Gefahrklasse (VbF) Al Sladepunkt arc

Zi0ndtemparatur 195*C Démpfa 4,7mal schwarer als Luft
Ziindgruppa (VDE) G4 MAK-Wert

Zundbersich

Gefahren: Dampta sehr teicht entzlindlich; Dimpfe bilden sehr schnal! mit Luftaxplosible Gemische, Vergrdfierung derBrand-
und Explosionsgefahrdurchrasche Ausbraitung der Flilssigkeit und der Dimpfe. Balentloertem BehilterGefahrdes
Flammenrickschlages und der Explosion, Bei Verbrennung Zersetzung unter Bildung glitiger Gase: Chlor und
Chlorwasserstoff, )

Bal Kentakt mit Wasser oder feuchter Luftentstehen entzUndliche explosible Dampf-Luft-Gemlsche. Bel Warmeein-
wirkung Selbstentzindung méglich. Verglftung durch Einatmung der Démpfe. Filissigkelt verursacht schwere
Augenschidden,

In teuchter Luft Bildung von Nebel mit Relz- und Atzwirkung auf Augen, Atsmwege und Haut,

Empfohlene MaBinahmen:

Sehutzausrilstung anlegen:

Schwere Schutzkisidung
Schwarer Atemschutz
wenn dann
Leck; Mit Fahrzeugen Abstand halten; auf windzugewandter Seite bleiben. Zindquellen beseltigen. Bevdlkerung sofori

warnen. Schutzmafnahmen ergreifen (z.B. Tiren und Fanster schiiefen, Gefanrdete in Sicherheit bringan).
Pulverrohre bzw, Strahirohre in Stellung bringen. Welteres Auslaufan.'Eindringen von Fllissighkelt und Démpfenin
Keller, Kanalisation, Grundwasser, Gewasser verhindern. Ausgelaufene Filissigkeit beseitigen, Dimpfe und Nebel
mit viel Wasser (Sprihstrahl) niederschlagen. Achtung: Méglichst kein Wasser mit ausgelaufener Flissigkelt in
Berhrung bringen, Zustdndige Stellen benachrichtigen,

Feuer; Léschan mit Pulver, notfalls mit Wassersprohstrahl. Behilter und Umgebung mit viel Wasser kilhlen. Explosions-
und Riickzlindungsgefahr berleksichtigen. Achtung: Keln Wasser in Behélter bringen.

Einwlrkung
auf Menschen: Einatmung unbedingt vermeiden. Betroifens in frische Luit bringen. Benetzta Bekleidung entfernan. Banetzte
Augen und Haut mit viel Wasser spiien.

Bei Einatmung (Atemnot, Hustenrelz) ruhige Lagerung; vor Warmeverlust schiitzen.

Arztliche Behandlung sofort erforderlich; bis dahin sténdige Uberwachung.

Achtung: Trotz Besserung der direkl nagh Einatmung evtl, aufgetretensn Baschwerden kann nach vielen Stunden
plétzlich Versehlimmerung eintreten.

5. Lig. Ausgabe Februar 1978

Bild 8: Beispiel eines Gefahrstoffunfall-Merkblattes von Graf-Eulenburg-Webner [17]:

| Kurze Beschreibung des Stoffes und seines Gefahrenpotentials, Angabe der
wichtigsten feverwehr-relevanten physikalisch/chemischen Daten, klare Hand-
lungsanweisungen fiir Leckage, Brand und Erste Hilfe, die allerdings noch
knapper sein kdnnten, saubere, iibersichtliche Gliederung
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MCA CHEM-CARD — Transportation Emergency Guide CC-73
August 1965

CHLOROSULFONIC AcID

Clear to cloudy, colorless ta light-yellow, fuming liquid; acrid odor

HAZARDS

e e e o o e et et bt et et Rin L e ————— et Tt A S e e e et e e St ALLAR Rl T e At i o e e

' Cannot catch fire. Strong oxidizer. Contact with combustibles
FIRE may cause fire. Explosive concentrations of hydrogen gas
| can accumulate inside metal tanks containing acid.

DO THIS

~~

Keep people away. Keep upwind. If necessary ta enter spill
area, wear self-contained breathing apparatus and full pro-
tective clothing including boots. Keep open flames away
from tank openings, and do not strike tank fittings with
tools or other hard objects. Flush area with water spray, but
do not get water in tank; violent reaction may occur.

Acid cannot catch fire, but care must be faken not to
ignite hydrogen gas which may accumulate. Use dry chem-
ical or carbon dioxide to fight fire. Cool tank with water
if exposed to fire, but do not get water in tank.

Remove to fresh air. if not breathing, apply artificial
respiration, oxygen. |f breathing is difficult, administer
oxygen. Call a physician. In case of contact, ;mmedlately
flush skin or eyes with plenty of water for at least 15
minutes; remove contaminated clothing and sheoes at once.
Call a physician. Keep patient at rest, '

© Manufacturing Chem n, Inc., 1825 Conmeclicut Avenuz, .W., Washington, D, C, 20009, 1955. While prepared from sources
behevad r:tnable "the Assacwatlen makes na warranty that the information is, in all cases, correct of suflicient, Printed in USA

Bild 9: Beispiel eines Gefahrstoffunfall-Merkblattes der Manufacturing Chemists’
Association (MCA) [53]: Kurze Beschreibung des Stoffes und seines Gefahren-
potentials, keine physikalisch/chemischen Daten, klare Handlungsanweisungen
fir Leckage, Brand und Erste Hilfe, die allerdings noch knapper sein kénnten



Trichlor-

Bild 10Q: Vorschlige fiir eine neue, vollstindige Kennzeichnung internationaler
Gefahrgut-Transporte in Anlehnung an die bisher gebriuchliche Be-
schilderung nach dem europiiischen ADR bezichungsweise nach dem
britischen emergency action code '

T 4WE

Eigenschaften:

33-:6:8

Stoff: Trichlor-Silan

1295

24-Stunden-Hilfe:

BASF 0621 /604 33 33
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Die allgemeine Bedeutung der 8 Ziffern der Kemler-Zahl (Gefahrzahl)

in der oberen Hilfte der zur Kennzeichnung von Gefahrgut-Transporten
in der Gefahrgut-Verordnung (GGVO) [5, 6] vorgeschriebenen orange-
farbenen Warntafel im Vergleich zur Gefahrenklassifizierung der Ver-

einten Nationen [14]

UN-Gefahrenklasse Bedeutung nach GGVO
explosive Substanzen 1 A
. Gas unter Druck oder aus
unter Druck verfliissigte Gase 2 chemischer Reaktion
entziindliches Gas
entflammbare Fliissigkeiten 3 oder entflammbare oder selbsterhit-
zungsfahige Fliissigkeit
breénnbare Feststoffe oder
selbstentziindungsfahige oder 4 brennbarer oder selbsterhitzungs-
mit Wasser entziindliche Gase fidhiger Feststoff
entwickelnde Substanzen
Oxidationsmittel 5 Oxidationsmittel
(Sauerstoffspender) (Sauerstoffspender)
giftige oder krankheitserregende 6 giftige oder krankheitserregende
Substanzen ‘ Substanz
radioaktive Substanzen 7 radioaktive Substanz
dtzende Substanzen 8 dtzende Substanz
Gefahr einer spontanen und heftigen
Reaktion (Explosion, Zerfall oder
sonstige gefdhrliche Susbstanzen 9 Polymerisation) unter Entwicklung

erheblicher Warmemengen, ent-
ziindlicher und/oder giftiger Gase
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GroBbritannien giiltige Emergency Action- oder Hazardous

Chemicals Code (EAC od. Hazchem) [8, 10, 16, 28, 29, 31, 43, 44]

Léschmittel:
1 mit Wasserstrahl 10schen
2 ?ﬁt Wassgmesbelulrél') SChﬁ?) ® vor der Ziffer: vorzugswei-
ersatzwelse Sprubstra se mit alkoholbestindigem
3 mit Schaum ldschen Schaum 16schen
kein Wasser, kein Schaum, nur Trockenloschmittel einsetzen -
4 Wasserkontakt fithrt zu gefihrlicher chemischer Reaktion, Stoff
deshalb unter allen Umstédnden trocken halten
MabBnahmen bei Leckagen:
PR S T kann mit Zustimmung des Tiefbauamtes (Klaranlage)
> mit viel Wasser in die Kanalisation gespiilt werden
W X. Y Z Eindringen in die Kanalisation und in offene Gewdsser auf alle
> Fille unterbinden - eindeichen und neutralisieren

Personen-Schutzmafnahmen:

kann heftig bis explosionsartig reagieren -

P W Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und
Handschuhen und umluft-unabhéngigem Atemschutzgerit
R. X Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und
’ Handschuhen und umluft-unabhéingigem Atemschutzgerit
S, Y kann heftig bis explosionsartig reagieren - Feuerwehr-
H

Einsatzkleidung mit umluft-unabhéingigem Atemschutzgerét

kann heftig bis explosionsartig reagieren — Feuerwehr-
Einsatzkleidung, nur bei Brand oder thermischer Zersetzung:
zusitzlich umluft-unabhingiges Atemschutzgerit

Feuerwehr-Einsatzkleidung mit
umluft-unabhingigem Atemschutzgerét

Feuerwehr-Einsatzkleidung, nur bei Brand oder thermischer Zer-
setzung: zusitzlich umluft-unabhingiges Atemschutzgerit

E

Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Héu-
sern zu bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen -
Gefahrstoff-Sachverstdndigen konsultieren

zusiitzliche Hinweise zum Personenschutz:

A Einsatzdauer minimieren, da auch der Schutzanzug von der Substanz angegriffen wird
2
B gasdichter Chemikalien-Schutzanzug
c wegen der hochgiftigen Atmosphiire umluft-unabhiingiges Atemschutzgerit mit Uberdruck-
maske erforderlich
F da fiir diese Substanz keine adiquate Schutzausriistung angegeben werden kana,

sind spezielle Vorkehrungen zu treffen!
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Tabelle 4: Die von der Arbeitsgruppe “Emergency Response Intervention Cards (ERIC)”
des europidischen Chemieverbandes CEFIC zusammengestellten Stoffe
mit einer “4” im Hazchem-Code aber ohne “X” in der Kemler-Zahl [9]

UN-Nr.| CAS-Nr. Name, D Kemier EAC Name, GB
Ny g : phosphorus
1340 1.314-80-3 | Phosphor-Pentasulfid 423 4YE pentasulphide
1716 506-96-7| Acetyl-Bromid 30 4 WE acetyl bromide
1725 | 7.727-15-3| Aluminium-Bromid 80 | 4x | dluminium bromide,
anhydrous
. s : aluminium chloride,
1726 7.446-70-0| Aluminium-Chlorid 80 4X anhydrous
-18- imon- i antimony
1730 7.647-18-9| Antimon-Pentachlorid X380 4% WE pentachioride, liquid
1732 | 7.783-70-2; Antimon-Pentafluorid 86 4WE | antimony pentafluoride
1733 | 10.025-91-9| Antimon-Trichlorid 80 4WE antimony trichloride
1745 7.789-30-2 | Brom-Pentafluorid 568 4WE bromine pentafluoride
1746 7.787-71-5| Brom-Trifluorid 568 4WE bromine trifluoride
1754 7.790-94-5| Chlor-Sulfonsiure X88 4WE chloro-sulphonic acid
1777 | 7.789-21-1| Fluor-Sulfonsiure 38 AWE | fluoro-sulphonic acid
-13- . : phosphorus
1806 | 10.026-13-8| Phosphor-Pentachlorid 80 4WE pentachloride
1809 7.719-12-2 ; Phosphor-Trichlorid 668 4WE phosphorus trichloride
1817 7.791-27-7 | Pyrosulfuryl-Chlorid X80 4WE pyrosulphuryl chloride
1818 | 10.026-04-7| Silicium-Tetrachlorid X80 4WE silicon tetrachloride
1838 7.550-45-0| Titan-Tetrachlorid X80 4WE titanium tetrachloride
2004 7.803-54-5 | Magnesium-Diamid 40 4WE magnesium diamide
2308 7.782-78-7| Nitrosyl-Schwefelsiure X80 4WE nitrosyl-sulphuric acid
2444 7.632-51-1| Vanadium-Tetrachlorid X88 4WE vanadium tetrachloride
2495 7.783-66-6| Iod-Pentafluorid 568 4WE iodine pentafluoride
2503 | 10.026-11-6| Zirconium-Tetrachlorid 80 4WE zirconium tetrachloride
2624 | 22.831-39-6 | Magnesium-Silicid 423 4Y magnesium silicide
oL g . phosphorus
2691 7.789-69-7| Phosphor-Pentabromid 80 4W pentabromide
2068 | 12.427-38-2| Maneb-Zubereitungen 423 | 4wgp | maneh-preparatons,
. chloro-silanes,
2085/88 A Chlor-Silane, brennbar ~ (X) 338 4WE | qammable, corrosive
: chloro-silanes,
2987 A Chlor-Silane 80 4WE corrosive

(Kemler-Zahlen mit X nach laut GGVS vom 22.12.1998 [5], Korrektur laut List N2 9 [29])
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Tabelle 5: Raster der bewerteten Gefahrgut-Handbicher und -Verordnungen mit den
wichtigsten Informationen iiber das Brandverhalten von Gefahrstoffen und
die erforderliche Brandbekdmpfung [11, 15...17, 19...21, 27...31, 33, 35,
39, 40, 42...44, 46...48, 53...69, 71...77, 93]
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Rhein NFPA | Hommel [ GEW | ChemCd | Sorbe Auer

Eins.akt | Hazch .
Inbalt \ Quelle i) (1] (L6l {171 (18] 5ol Y 1[11258] t | Hazchm | Welzb

25,431 | B30l

(5]
-

Synonyms X X X X

® (X

Beschreibung X X X X X X

Verwendung

Literaturverweise

CAS-Nr.;

X [% [*x

UN-Nr.:

BG-GefStoffVelndex:

XWX (XK |XK
KX [ [X |
XX (X XX

EINECS-Nr.:

ELINCS-Nr.:

RTECS-Nr.;

*
x

Stdrfall-V-Nr,:

x

Summenformel:

x | %

Molekulargewicht:

Strukiucformel:

Schmelzpunkt:

Sublimationspunkt:

W (I [I (X I I [IXK I X AR XK (W (XX

[ |X X
x (% (X

Siedepunkt:

Zersetzungstemperatur:

Dichte: X

*x
x

Wasserldslichkeit:

rel. Dampfdichte: X

Dampfdruck:

Flammpunkt: X

Zindtemperatur:

3 (XA I (X (X | IXK
31333 |31 (3 [ 3 (1
LA At AL St b S St N At at S Ak

Explosionsgrenzen:

xR (X% (X 1X

1mg/m® = ... ppm

I (3 A (3 |3 (I X I (I || XK IR

[ || [ [X >

UN-Gefahrenklasse: X

x
x

Freimenge [UN; GGVS..]:

Kemler-Zahl: X X

x
*»
*x
x
*

Hazchem-EAC: X

NFPA-Diamant: X X

Hommel-Diamant: X

VBG-Bimer:

® |x

GelStoffV-Symbole: X X

*x (%
*x

R- und §-Siitze: X X

Brandklasse:

VbF-Gefahrenklasse: X X

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse: x

WGK: X

MAK: X X X

TEV (USA): X

TIIK (CCCP):

TRK: X

>

L L e S e Sk b
XXX (XX (X

BAT: X

x

IDLH: X

LDg:

LCy: ) X

Brandgefahr X

chemische Gefahr

Loschmittel X

Gesundheitsgefahr

XX X1

Personenschutz X

erste Hilfe X

*®
W (I3 {31 [

x

einddmmen

WX X (X[ (¥ X
x
*x
3|3 [ 3 x| X
x®

evakuieren

Handhabung, Lagerung X

(3 13 [ 12 (3 {3 1 [ |
*
x

> [

Beseitigung X

£ad
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Inhalt \ Quelle

Gg-Sehl
31]

Roth-W,
i35, 561

ERIC
31

GefstV
[40]

UBA
l42]

8ix

[44]

CEFIC-
TEC [46)

Kihn-B.
[47]

NiiBler | MCA
{48] [53]

Synonyma

X

X

Beschreibung

X

X

X

Verwendung

Literaturverweise

CAS-Nr.:

=[x | |x [x [|Z5

UN-Nr.:

BG-GefStoffV-Index:

XXX [X[X|X|x

ESIE S L e L

x| IX |x

BINECS-Nr.:

ELINCS-Nr.:

RTECS-Nr.:

St8rfall-V-Nr.:

Summenformel:

=

Molekulargewicht:

*x

Strukturformel:

Schmelzpunkt:

XX | X

Sublimationspunkt:

Siedepunkt:

xRN (X (=

xR XXX |XIX

x

Zersetzungstemperatur:

Dichte:

*

kY

Wasserldslichkeit:

x

x

rel. Dampfdichte:

Dampfdruck:

Flammpunkt:

Ziindtemperatur:

Explosionsgrenzen:

W™K (X

L b it S Ak b

img/m® = ... ppm

UN-Gefahrenklasse:

x

=

(I (3 [ 1M [ [ ;X (XK

Freimenge [UN; GGVS..]:

Kemler-Zahl:

*x

®

Hazchem-EAC:

NFPA-Diamant:

Hommel-Diamant:

VBG-Eimer:

GefStoffV-Symbole:

R- und 8-8atze:

Brandklasse:

x|

VbF-Gefahrenklasse:

®x (> (XX

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

WGK:

MAK:

TLV (USA):

NAK (CCCP):

TRK:

x

BAT:

® XXX (= [X

x

x

IDLH:

LD :

®

LC,:

Brandgefahr

chemische Gefahr

x (%

Lischmittel

Gesundheitsgefahr

N E L

KX (XX

Personenschutz

erste Hilfe

A L S

WX (X (3 X |-

cindimmen

I ;X

WX (X[ (X

evakuieren

([ M| [ (IR

R L N A e L L L

R IX XXX (X

Handhabung, Lagerung

x

Beseitigung

x

x

> [
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Inhalt \ Quelie

Steinl..
{54]

Lenga
[5

Brether.
[57]

Sax,
[58]

Veiss
1591

1G8
[60]

Merck-C.
[611

Merck-I.
[62]

VCI
[63]

Weast DIN
[64] [65]

Synonyma

X

X

Beschreibung

b

X X

Verwendung

Literaturverweize

X |X %

KX X (x

X

CAS-Nr.:

UN-Nr.:

X
X
X

BG-GefStoffV-Index:

BINECS-Nr.:

ELINCS-Nr.:

RIECS-Nr.:

x [ |X XX (X X

Storfall-V-Nr.:

Summenformel:

Molekulargewicht:

EE S

x®|X X

w x|

Strukturformel:

Schmelzpunkt:

Sublimationspunkt:

Siedepunkt:

X (X |X X

LS St Sk

X || (XX [x

K[> [ XK
X (X |x

Zerselzungstemperatur:

Dichte:

x

WX X (X (X

x

Wasserldslichkeit:

® XXX XX

x [+

rel. Dampfdichte:

WX XK (AR (X

K

x %

Dampfdruck:

Flammpunkt:

x % Ix

Ziindiemperatur;

x X

x

*x

Explosionsgronzen:

E b L L 4

W[ [3C ;|3 || X (X

EAE S it 4

»
K| (XX (XX

1mg/m® = .., ppm

UN-Cefahrenklasse:

t 4

>

Freimenge [UN; GGVS..]:

Kemler-Zahi:

*

x

Hazchem-EAC:

NEPA-Diamant:

Hommel-Diamant:

VBG-Bimer:

GefStoffV-8ymbole:

R- und S-8iitze:

Brandklasse:

VbF-Gelahrenklasse:

x |x

DIN-Explesionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

WOK:

MAK:

TLV {USA):

x |x

TIIK (CCCP):

L Nt S

® XXX

TRK:

BAT:

IDLH:

x

LD

x

LGy

Brandgefahr

chemische Gefahr

Laschmittel

Gesundheitsgefahr

WK X (X X

Personenschutz

(3 WX [ X

R L S S

erste Hille

eindimmen

*x

KR | (X [ (xR |x

.
evakuieren

Handhabung, Lagerung

IR [ X [

Beseitigung

9|3 13 (3 3¢ 13 |3 (3|3 13 (3 {1

> (X
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Inhalt \ Quelle

MAK
f55]

RSCh
167

Gef.stoff-
Schl. {58]

oy

Nabert-S
[71]

bor
[72}

Stérfall
[73, 74]

BG Ch.
[75]

HoWi
[34, 76]

KeWa
[77]

GSA
[93]

Synonyma

X

Beschreibung

Verwendung

Literaturverweise

[ ¢

CAS-Nr.:

® K| X |X

UN-Nr.:

xI A |H X IR

BG-GefStoffV-Index:

BINECS-Nr.:

x % % % (%

WA (XXX | XK [X

ELINCS-Nr.:

RTECS-Nr.:

x

Stdrfall-V-Nr.:

Summenformel:

Molekulargewicht:

Strukturformel;

Schmelzpuakt:

x XXX

Sublimationspunkt:

Siedepunkt;

x XX X

®

Zersetzungstemperatut:

Dichte:

Wasserldslichkeil:

® xR (X

% |3 |3¢ 3¢ |% [x |x % [x

rel. Dampfdichte:

LRSS SE N A A W

Dampfdruck:

Flammpunkt:

Zindtemperatur:

Explosionsgrenzen:

E RS e S S L

IR XX XK (XX (XXX (XXX

XXX X (X%

1mg/m? = ... ppm

® (x| X

UN-Gefahrenklasse:

®

x

b3

Freimenge [UN; GGVS..]:

Kemler-Zakl:

x

Hazchem-BAC:

NFPA-Diamant:

Hommel-Diamant:

VBG-Eimer:

GefStoffV-Symbole:

R- und 8-Satze:

Brandklasse:

VbPF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

WOK:

MAK:

TLV (USA):

x |x

IIK (CCCP):

TRK:

BAT:

IDLH:

LD,

LCy:

Brandgefahr

x

chemische Gefahr

XX

x

Laschmittel

x

Gesundheitsgefahr

Personenschutz

erste Hilfe

2| | I

L Rt e S S L

eindimmen

x (X (=

evakuieren

LS L S A e

Handhabung, Lagerung

x

® ([ |X X X

Beseitigung

*x [
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noch Tabelle 6
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Tabelle 7: Verzeichnis der Fundstellen der 28 einzelnen Gefahrstoffe der Tabelle 4
in den zitierten Handbiicher und Verordnungen [15...17, 19...21, 27...35,
39, 40, 42...44, 46...48, 53...76, 78, 79, 89]

CAS-Nr. Name \ Quelle |1 .2.1.89] I\ESP}A Ho[ﬁs?el ?1E7\;V oL S[groge
506-96-7| Acetyl-Bromid 30 — | 216 — A-160 | A-160-25
7.727-15-3| Aluminium-Bromid 27 - 958 —_ - A-351-50
7.446-70-0| Aluminium-Chlorid 40 16 225 — A-355 | A-355-00
7.647-18-9| Antimon-Pentachlorid 34 21 452 A36 | A-TT3 | A-T73-75
7.783-70-2| Antimon-Pentafluorid 31 21 216 — A-773 | A-T74-25
10.025-91-9| Antimon-Trichlorid 31 — 994 — | AT77-5 | ATT7-50
7.789-30-2 | Brom-Pentafluorid 28 28 1187 — — B-48-840
7.787-71-5 | Brom-Trifluorid 27 29 995 —_ — B-51-675
Chlor-Silane: 1160 C-54-300
10.026-04-7 | Tetrachlor-Silan 38 117 187 T10 | S-413 | S-54-400
13.465-77-5 | Hexachlor-Disilan 10 - — — — —

‘ Chlor-Silane, brennbar: 1162 C-54-300
13.465-78-6 | Monochlor-Silan 10 — - — — —
4.109-96-0 Dichlor-Silan 26 52 62 - - D-267-55
10.025-78-2 | Trichlor-Silan 35 131 638 T15 | T-561 | T-63-650
7.790—94;5 Chlor-Sulfonsiure 42 42 247 C22 | C-587 | C-53-800
7.789-21-1 | Fluor-Sulfonsiure 29 — 1109 — — F-58-800
7.783-66-6 | Iod-Pentafluorid 24 - 1497 — — [-11-830
7.803-54-5 | Magnesium-Diamid 15 — — - - M-060-25
22.831-39-6 | Magnesium-Silicid 22 — 1541 - — M-072-00
12.427-38-2 | Maneb 20 — — — — I M-094-00
7.782-78-7| Nitrosyl-Schwefelsiure 27 - 610 —_ —_ N-83-670
7.789-69-7 | Phosphor-Pentabromid 22 — 880 — | P-507-2 | P-49-000
10.026-13-8 | Phosphor-Pentachlorid 37 106 652 — | P-507-5 | P49-140
1.314-80-3 | Phosphor-Pentasulfid 35 106 159 — — P-49-410.
7.719-12-2 | Phosphor-Trichlorid 41 107 162 P21 | P-535 | P-53-730
7.791-27-7| Pyrosulfuryl-Chlorid 20 — 1027 — — P-97-640
7.550-45-0| Titan-Tetrachlorid 36 127 327 - T-365 | T-42-940
7.632-51-1| Vanadium-Tetrachlorid 23 135 910 - V-197 | V-11-600
10.026-11-6| Zirconium-Tetrachlorid 26 139 1008 — - Z-89-300
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noch Tabelle 7

cssne | vme\ow | B | P | i) e g
506-96-7, Acetyl-Bromid 13 — 143 1716 — 1716
7.727-15-3| Aluminium-Bromid 58 - 140 1725 — 1725
7.446-70-0| Aluminium-Chlorid 60 80.029 140 1726 38 1726
7.647-18-9| Antimon-Pentachlorid 179 | 80.021 139 1730 82 1730
7.783-70-2| Antimon-Pentafluorid 180 | 80.059 146 1732 | 111/2eg| 1732
10.025-91-9 | Antimon-Trichlorid 185 — 140 1733 33 1733
7.789-30-2 | Brom-Pentafluorid 424 | 80.059 100 1745 - 1745
7.787-71-5 | Brom-Trifluorid 437 | 80.059 100 1746 — 1746
Chlor-Silane: —_— — 149 2987 2987

10.026-04-7| Tetrachlor-Silan 2850 | 80.027 139 1818 1312 1818
13.465-77-5 | Hexachlor-Disilan - - - - - -
Chlor-Silane, brennbar: — — 149 2985 2985
13.465-78-6 | Monochlor-Silan —_ - - — - -
4,109-96-0( Dichlor-Silan - — 14 2189 —_ 2189
10.025-78-2 | Trichlor-Silan 3124 | 43.007 76 1295 1419 1295
7.790-94-5 | Chlor-Sulfonsiure . 760 | 80.028 132 1754 326 1754
7.789-21-1| Fluor-Sulfonsiure 1579 - 146 1777 801 1777
7.783-66-6 Iod—Pentaﬂuo:id 1776 — 100 2495 ~ 2495
7.803-54-5 | Magnesium-Diamid - - 61 2004 —_ 2004
22,831-39-6 | Magnesium-Silicid - — 72 2624 - 2624
12.427-38-2 | Maneb 1983 — 77 2968 — 2968
7.782-78-7| Nitrosyl-Schwefelsdure —_ — 134 2308 - 2308
7.789-69-7 | Phosphor-Pentabromid — — 142 2091 — 2691
10.026-13-8 | Phosphor-Pentachlorid 2586 - 140 1806 1204 1806
1.314-80-3 Phosphor-Pentasulfid 2588 | 41.008 57 1340 657 1340

7.719-12-2| Phosphor-Trichlorid 2595 | 80.023 139 1809 1213 1809 -
7.791-27-7| Pyrosulfuryl-Chlorid — - 139 1817 - 1817
7.550-45-0| Titan-Teirachlorid 3052 | 80.022 139 1838 | 1845eg | 1838
7.632-51-1| Vanadium-Tetrachlorid — - 139 2444 — 2444
10.026-11-6 | Zirconium-Tetrachlorid — - 140 2503 — 2503




— 123 —

noch Tabelle 7
crove || e [T T o
506-96-7| Acetyl-Bromid - 28 S.86 | II-A2 | 8-43 -
7.727-15-3 | Aluminium-Bromid — 135 5.390 | II-A8 | 8-44 —
7.446-70-0 | Aluminium-Chlorid 8. 20; 49 135 S.389 i II-A9 | 844 Alum,,,
7.647-18-9| Antimon-Pentachlorid §.30; 108 217 S.285 |I-A24;57| 8-43 | Anti..
7.783-70-2 | Antimon-Pentafluorid S.30; 11172 | 217 S. 285 - 8-48 —
10.025-91-9| Antimon-Trichlorid S. 30; 109 217 S.285 | II-A24 | 8-42 | Anti.
7.789-30-2 | Brom-Pentafluorid — 505 S.132 | II-B24 522 —
7.787-71-5 | Brom-Trifluorid — 507 S.132 | II-B26 | 5-22 —
Chlor-Silane: 714 5.320 | —;64
10.026-04-7 | Tetrachlor-Silan S.294;1748 | 4165 - 11-S21 | 8-43 |Silici
13.465-77-5 | Hexachlor-Disilan — 4165 — - 8-43 -
Chlor-Silane, brennbar: 714 S.320 | —;64 3-40
13.465-78-6| Monochlor-Silan — 4153 — JI-C23 — —
4.109-96-0| Dichlor-Silan S. 112;— | 4153 — I-D16 | 2-29 —
10.025-78-2 | Trichlor-Silan S.316; 1899 | 4153 e T-T26 | 3-40 |Trich...
7.790-94-5 | Chior-Sulfonsiure . S. 74; 470 715 S.221 ;- 1I-C24 | 8-50 |Chlor...
7.789-21-1| Fluor-Sulfonsiure 8.162;1082 | 1412 | $.212 | —73 | 8-50 |Fluor...
7.783-66-6 | Iod-Pentafluorid - 2019 | S.132 | 1174 | 522 —
7.803-54-5 | Magnesium-Diamid - — — II-M2 | 412 —
22.831-39-6 | Magnesium-Silicid — 2596 | §.320 | II-M4 | 4-17 -
12.427-38-2 | Maneb $.206;— | 2624 | S8.522 - 4-16 —
7.782-78-7 | Nitrosyl-Schwefelsiure - 3028 | S.243 | II-N29 | 8-43 —
7.789-69-7 | Phosphor-Pentabromid ~ 3388 | S.259 | IL.P17 | 843 | —
10.026-13-8| Phosphor-Pentachlorid | . 268; 1627 | 3389 | S.260 |1-P18;83| 8-43 |Phos...
1.314-80-3 | Phosphor-Pentasulfid - 3394 | 5.273 {1-pP19;83| 4-13 |Diph...
7.719-12-2| Phosphor-Trichlorid 5.268;1633 | 3389 | S.260 |1P20;1| 6-48 |Phos...
7.791-27-7 | Pyrosulfuryl-Chlorid - 4389 - - 8-43 —
7.550-45-0| Titan-Tetrachlorid S.310;1845 | 4628 | §.502 | II-T18 | 8-43 |Titan...
7.632-51-1| Vanadium-Tetrachlorid — 4867 | S8.506 | II-v1 | 850 -
10.026-11-6| Zirconium-Tetrachlorid — | 5156 | 8.503 | II-Z8 | 8-43 —
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noch Tabelle 7

cass | e\ | B8 | ity |l Ve o [
506-96-7! Acetyl-Bromid — 77 | 80G14 | A006 60 —
7.727-15-3 | Aluminium-Bromid — 130 | 80Gl11 — 39 —
7.446-70-0| Aluminium-Chlorid — 132 56 A048 39 —
7.647-18-9| Antimon-Pentachlorid - 168 | 127 | A076 | 60 —
7.783-70-2 | Antimon-Pentafluorid - 170 80G17 | AQ97 59 -
10.025-91-9 | Antimon-Trichlorid — 171 80Gil | AOQ78 60 —
7.789-30-2 | Brom-Pentafluorid —_ 252 51Gl11 — 44 —
7.787-71-5 | Brom-Trifluorid — 255 51G11 — 44 -
Chlor-Silane: — 327 60 —
10.026-04-7 | Tetrachlor-Silan — 926 609 S020 39 —
13.465-77-5 | Hexachlor-Disilan — —_ 80G22 - - -
Chlor-Silane, brennbar: - 326 29 -
13.465-78-6 | Monochlor-Silan — — 30G40 — — —_
4.109-96-0| Dichlor-Silan — 397 20G46 | D081 19 —
10.025-78-2 | Trichlor-Silan — 979 611 T 024 38 —
7.790-94-5| Chlor-Sulfonsdure — 328 51 C024 39 73
7.789-21-1 Fluor-Sulfonsture — 477 | 80G17 | — 39 —
7.783-66-6 | Iod-Pentafluorid - - 51G11 — 44 -
7.803-54-5 | Magnesium-Diamid — — 42G10 — 37 —
22.831-39-6| Magnesiam-Silicid _ —~ |aG13| — 40 -
12.427-38-2 | Maneb — - 894 —_ 40 -
7.782-78-7| Nitrosyl-Schwefelsture — 764 | 0G0 | — 60 -
7.789-69-7| Phosphor-Pentabromid — — 80G11 - 39 —_
10.026-13-8 Fhosphor-Pentach]orid - 856 80G11 | P020 39 —
1.314-80-3 | Phosphor-Pentasulfid - — 857 825 P21 41 41
7.719-12-2 | Phosphor-Trichlorid —_ 864 81 P 025 39 40
7.791-27-7 | Pyrosulfuryl-Chlorid - 888 | 80G10 - 39 —
7.550-45-0| Titan-Tetrachlorid — 961 733 T 050 39 -
7.632-51-1| Vanadium-Tetrachlorid — 1004 | 80GI0 — -39 —
10.026-11-6 | Zirconium-Tetrachlorid — 1042 | 80G11 — 39 -~




— 125 —

noch Tabelle 7

casne | Name\owle | i’ | G |t | e | s i
506-96-7| Acetyl-Bromid 414 33B 685 105 46 iAcetyl...
7.727-15-3| Aluminium-Bromid — 111C 58 175 ~  jAlumi...
7.446-70-0| Aluminium-Chlorid 50 112C 60 175 65 [Alumi..,
7.647-18-9| Antimon-Pentachlorid — 286D 3884 — 126 |Antim...
7.783-70-2 | Antimon-Pentafluorid - 287B - 303 127 |} Antim...
10.025-91-9| Antimon-Trichlorid — 287D 3859 — 130 |Antim...
7.789-30-2| Brom-Pentafluorid — — 233 519 181  |Brom-...
7.787-71-5 | Brom-Trifluorid - _ — 519 182  |Brom-...

Chlor-Silane: 774
10.026-04-7 | Tetrachlor-Silan 50 3091B | 3875 2400 886 | Tetra...
13.465-77-5} Hexachlor-Disilan — 1834C | 3890 1507 - —
Chlor-Silane, brennbar: 774

13.465-78-6 | Monochlor-Silan — — - — — —
4,109-96-0| Dichlor-Silan - 1166D | 3771 — — Dichl...
10.025-78-2| Trichlor-Silan 42 3421A | 3838 2632 981 | Trich...
7.790-94-5| Chlor-Sulfonstiure . 28 858 A 3701 775 268 | Chlor...
7.789-21-1] Fluor-Sulfonsiure — 1727B - 1448 532 | Fluor...
7.783-66-6| lod-Pentafluorid — - 4051 | 1617 — | Tod-P...
7.803-54-5 | Magnesium-Diamid - — — — — Magn...
22.831-39-6 | Magnesium-Silicid 44 — 4370 — — Magn...
12.427-38-2| Maneb 882 - — 1338 - Mane...
7.782-78-7! Nitrosyl-Schwefelsiure — 2605A | 4129 2063 - Nitro...
7.789-69-7 Phosphor-Pentabromid — — — 2223 — | Phosp...
10.026-13-8 | Phosphor-Pentachlorid - 2824 A | 3883 2223 — i Phosp...
1.314-80-3| Phosphor-Pentasulfid — 28.24B 4543 2223 832 | Phosp... |
7.719-12-2 | Phosphor-Trichlorid 42 2825B | 3855 2222 835 | Phosp...
7.791-27-7| Pyrosulfuryl-Chlorid - — 3806 2340 -~ | Pyros...
7.550-45-0| Titan-Tetrachlorid 50 3356C | 3878 2584 966 | Titan...
7.632-51-1| Vanadium-Tetrachlorid — - - 2719 — | Vanad...
10.026-11-6 ZirconiumwTetrachloria — 3634A | 3879 2758 1054 | Zirco...
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noch Tabelle 7

crsve | e Ve[Vt g e T v o o

506-96-7| Acetyl-Bromid 8.21926 76 - (55,434 v —
7.727-15-3 | Aluminium-Bromid 8.01068 332 — B68,a19 - -
7.446-70-0| Aluminium-Chlorid 8.01081 | 338 | D.5-3| B68,a26 v -
7.647-18-9 | Antimon-Pentachlorid 8.07837 | 727 — B72,a261 - -
7.783-70-2 | Antimon-Pentafluorid 8.12034 728 — B72,a263 — —
10.025-91-9| Antimon-Trichlorid 1.07838 739 - B72,a262 - —
7.789-30-2 | Brom-Pentafluorid — 1383 — B77,b218 — -
7.787-71-5 | Brom-Trifluorid — 1384 e B77,b219 — —

Chlor-Silane:
10.026-04-7 | Tetrachlor-Silan 8.07706 | 8447 |(D.6-4)| Bl126,597 | v+ —
13.465-77-5! Hexachlor-Disilan —_ —_ — B126,598 + -
Chlor-SiIaﬁe, brennbar:

13,465-78-6 | Monochlor-Silan — — - — — —
4,109-96-0 Dichlor-Silan — - - — + —
10.025-78-2 | Trichlor-Silan — 9559 — _ + -
7.790-94-5| Chlor-Sulfonsiure 8.00220 | 2166 | D.5-4 | B85,c381 | v+ —
7.789-21-1| Fluor-Sulfonsiure — 4107 | D.43 | BOLfI2 | v+ | —
7.783-66-6 | Iod-Pentafluorid — 4912 — B96,i50 — -
7.803-54-5 | Magpesium-Diamid e 5532 — B103,m5 - —
22.831-39-6 | Magnesium-Silicid — 557G — B104,m87 | — —
12.427-38-2 | Maneb — 5603 — — v+ -
7.782~78-7| Nitrosyl-Schwefelsiure 8.20911 | 6570 — - v —
7.789-69-7| Phosphor-Pentabromid 8.21023 | 7325 — B113,p44 — —
10.026-13-8 | Phosphor-Pentachlorid 8.22340 | 7326 |(D.5-4)| Bl113,p53 | v+ 84
1.314-80-3 | Phosphor-Pentasulfid 8.21024 | 7329 | D.5-3 | B114,p82 4 53
7.719-12-2 | Phosphor-Trichlorid 8.22322 | 7333 | D.54 | Bll3,p54 | v+ | 84
7.791-27-7| Pyrosulfuryl-Chlorid - 8020 — B136,s567 | — -
7.550-45-0| Titan-Tetrachlorid 8.12382 | 9404 - B140,t242 | — -
7.632-51-1| Vanadium-Tetrachlorid — - - B142,v7 — -
10.026-11-6| Zirconium-Tetrachlorid 8.08913 | 10077 — B145,298 — —
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noch Tabelle 7

casxe | wame\Qute | |y el oo | 0| vl
506-96-7 | Acetyl-Bromid —_ ACE...025 | 171600 | 8-02 - 60
7.727-15-3 | Aluminium-Bromid 2/2 | ALU...007 | 172500 | 8-06 — 39
7.446-70-0| Aluminium-Chlorid 2/4 | ALU...009 | 172600 | 8-06 - 39
7.647-18-9| Antimon-Pentachlorid 2/14 | ANT...021 | 173000 | B-03 - 60
7.783-70-2 | Antimon-Pentafluorid 2/15 | ANT...022 | 173200 | 8-03 — 59
10.025-91-9| Antimon-Trichlorid 2/16 | ANT...026 | 173300 | 8-06 - 60
7.789-30-2 | Brom-Pentafluorid — BRO.,.076 | 174500 | 5.1-01 — 44
7.787-71-5 | Brom-Trifluorid — BRG...116 | 174600 5.1-01 — 44
Chlor-Silane: CHL...259 - | 298700 - 60

10.026-04-7| Tetrachlor-Silan — | SIL.118.784 | 181800 | 8-03 — 39
13,465-77-5 | Hexachlor-Disilan — — — 8-02 — —
Chlor-Silane, brennbar: CHL...259 | 298500 | 3-04 — 29

13.465-78-6 | Monochlor-Silan — — — — — —
4,109-96-0| Dichlor-Silan - DIC...237 | 218900 | 2-05 — 19
10.025-78-2 | Trichlor-Silan — | TRL294,912 | 129500 :4,3-05| 730 30
7.790-94-5 | Chlor-Sulfonsiure . — CHL...258 | 175400 | 8-03 — 39
7.789-21-1| Fluor-Sulfonsiure - FLU...047 | 177700 @ 8-03 — 39
7.783-66-6 | Iod-Pentafluorid — | 10D.020.480 | 249500 |5.1-01| — 44
7.803-54-5 | Magnesium-Diamid — — 200400 | 4.2-01 - 37
+22.831-39-6| Magnesium-Silicid - — 262400 1 4.3-05| — 40
12.427-38-2 | Maneb — |MAN.008.192| 296800 14.3-05| — 40
7.782-78-7| Nitrosyl-Schwefelsiure — | NIT.249.856 | 230800 | 8-03 — 60
7.789-69-7| Phosphor-Pentabromid — - 269100 | 8-06 — 39
10.026-13-8 | Phosphor-Pentachlorid — | PHO.061.440 | 180600 | 8-03 - 39
1.314-80-3 | Phosphor-Pentasulfid -— | DIP.114.688 | 134000 | 4.3-03 — 41
7.719-12-2| Phosphor-Trichlorid — | PHO.098.304 | 180900 [6.1-02| — 39
7.791-27-7| Pyrosulfuryl-Chlorid — - 181700 | 8-03 — 39
7.550-45-0| Titan-Tetrachlorid — | TIT.036.864 | 183800 | 8-03 — 39
7.632-51-1| Vanadium-Tetrachlorid - - 244400 | 8-03 —_ 39
10.026-11-6| Zirconium-Tetrachlorid — - 250300 | 8-06 - 39
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noch Tabelle 7

caste | Nemo\Que |y | 'pa "t g | o) | G
506-96-7 Acetyl-Bromid — - - - 700 —
7.727-15-3| Aluminium-Bromid m— — — — 700 |35Hb/B1,219
7.446-70-0 | Aluminium-Chlorid 1m:21  |021.000; — 8.210b| 700
7.647-18-9 | Antimon-Pentachlorid — — - — 130
7.783-70-2 | Antimon-Pentafluorid — - - — 130
10.025-91-9 | Antimon-Trichlorid - — - — 130
7.789-30-2 | Brom-Pentafluorid I,2:2 1000.036 — — 750
7.787-71-5 | Brom-Trifluorid 1,2:2 000,037 - - 750
Chlor-Silane: - :
10.026-04-7 | Tetrachlor-Silan 1272 |272.000 — — 700
13.465-77-5 | Hexachlor-Disilan — — — - — 15Hb/B,658
Chlor-Silane, brennbar: —

13.465-78-6 | Monochlor-Silan I:1;111,2:31001.000 | — — — | 15Hb/B,693
4,109-96-0| Dichlor-Silan II:1;111,2:3) 001.040 | — - 700 | 15BHb/B,6%4
10.025-78-2 | Trichlor-Silan II:2;111,2:41002.000 ] — — 700
7.790-94-5 | Chlor-Sulfonsture IL76 [076.000| 30 {s.15u| 700
7.789-21-1 Flﬁor-Sulfonsﬁure — - - — 750
7.783-66-6 | Iod-Pentafluorid H1,2:2 |000.040| — — 750
7.803-54-5 | Magnesium-Diamid -— — — - — | 27Hb/B1,73
22.831-39-6 | Magnesium-Silicid H:4a 042.000: — - —  |27Hb/A3,389
12.427-38-2 | Maneb — — — — — —
7.782-78-7| Nitrosyl-Schwefelsiure  |M:4e;1T,2:2 | 04¢.000 | — — 700 ;9Hb/B3,1639
7.789-69-7 | Phosphor-Pentabromid —_ _ - — 700 | 16Hb/B,95
10.026-13-8 | Phosphor-Pentachlorid I1:245 1245.000] — [S.330b{ 700
1.314-80-3 | Phosphor-Pentasulfid — — — — 225 | 161b/B,97
7.719-12-2| Phosphor-Trichlorid I1:246  (246.000| — - 700
7.791-27-7 Pyrosulfuryl-Chlorid — — e - 700 | 9Hb/B3,1821
7.550-45-0 | Titan-Tetrachlorid II:295 | 295.000| — — 700
7.632-51-1| Vanadium-Tetrachlorid  |TL4e;IIL,2:2 | 04¢.000| — —  1135;700
10.026-11-6| Zirconium-Tetrachlorid - — - — 700 421,83
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Zusammenstellung der in den zitierten Handbiicher und Verordnungen
gefundenen Beschreibungen, Identifikationsnummern (CAS [80], UN [14],
EG-GefStoff V-Index [81], EINECS [82], ELINCS [83]1, RTECS [84],
Storfall-VO [73, 74], Molckulargewicht [85] und Strukturformel {76, 891),
physikalisch/chemischen Eigenschaften, Klassifizierungen, Gefahrenhin-
weisen und Ld&schmittel-Empfehlungen fiir die 28 einzelnen Gefahrstoffe
der Tabelle 4 [14...17, 19...21, 27...35, 39, 40, 44, 46...48, 53...60,
62...67, 69...79, 89, 90, 93]

Stoffinformationen zu siehe Seite
Acetyl-Bromid . . ... ... ... .. 130
Alumindum-Bromid . .. . ... e e 135
Aluminiom-Chlorid . ... .. ... ... . . ... 139
Antimon-Pentachlorid . .. ... ... ... ... ... . ... . ... ... 144
Antimon-Pentafluorid . ... ... S 149
Antimon-Trichlorid . ... ... ... ... . . .. . ... . ... . ... 154
Brom-Pentafluorid . . ... ... ... ... . ... . . .. 159
Brom-Trifluorid . ... ... ... . . . . 163
Tetrachlor-Silan . . . . .. .. .. e 167
Hexachlor-Disilan . .. ... ... ... . . ey 173
Monochlor-Silan . . . . . . ... .. . e e 177
Dichlor-Silan . . . . 0 o s e e 180
Trichlor-Silan . . . . . . . e 185
Chlor-Sulfonséure . . . ... .. . . e 197
Fluor-Sulfonséure . . . ... .. .. .. .. . . . e 204
Tod-Pentafluorid . .. ... ... ... .. . . . ... . . 209
Magnesium-Diamid . . ... ... ... .. o o 212
Magnesium-Silicid . . . ... e 216
Maneb . ... ... e 220
Nitrosyl-Schwefelsdure . .. ...... . ... .. ... . .. . ... . .... 224
Phosphor-Pentabromid . . .. ... ... .. ..t e 228
Phosphor-Pentachlorid . .............. ... ... ... .. .. ... 232
Phosphor-Pentasulfid . ... ... ... ... . .. ... . ... .. ...... 237
Phosphor-Trichlorid . . ... ... ... ... . .. 242
Pyrosulfuryl-Chlorid . ............. ... ... ... ... . ..., 248
Titan-Tetrachlorid . . . ... ... ... ... . .. . .. 252
Vanadium-Tetrachlorid . .. ......... ... . ... . ... . ..., 257
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Acet-Oxy-Bromid
Acet-Oxyl-Bromiir [47]
Acetyl-Bromiir
Brom-Acetyl
Essigsiure-Bromid
Ethancyl-Bromid

Acetyl-Bromid

acetyl bromide
ethanoyl bromide

Identifikation:

flissig, farblos bis gelb (braun), rauchend, durchdringender Geruch

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

StérfvO, Anhg IT, Nr.:

Schmelzpunkt:
Sublimationspunkt:
Siedepunkt:

Zersetzungstemperatur:
Dichte:

Wasserloslichkeit:

rel, Dampfdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum;
Kemler-Zahi:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Sitze:

S-Sitze:
Brandklasse:
VbE-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse;

506-96-7 Summenformel: Cy,Hy'Br-O
1716/8,35b Molekulargewicht: 122,95
208-061-7 Strukturformel;
— 0
7
AO 5.355.000 CHs——C\
Br
physikalische, chemische Eigenschaften:
-96,5°C [16, 55) Flammpunkt: > 71°C [16],
—_ > 110°C [55]
76°C [21, 59], Zindtemperatur:  —
81°C [16] Explosions-
— grenzen; —
1,52 g/em? [16],
1,66 g/cm? [47, 55] Img/m?* = 0,196 ppm [47]

reag.f16]
4,2:0p,0 (16, 19]
133 hPa [10, 47]

Gefahrenklassifizierung:
8 WGK:

2 [20]

11/500; 1.000 cm?® MAK: (fiir HBr: Sppm [47])
— TLV (USA)

80 TWA: -

4 WE STEL: —
— [IIIK (CCCP): —

311 W TRK: —

v [47] BAT: -

F, C [20, 47]

11, 14, 34 [20, 47] IDLH: {fiir Br: 10ppm [59])

9, 16, 21, 26 [20, 471 LDy 40,6 g/m*/96 h

B: Fliissigkt. [47, 54] (Elritze) [16]

A I [20] LCyy: -
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Yorkommen, Verwendung:

Rémpp [33] zur Synthese von Teerfarbstoffen

Seite 28:

Steinleitner [54] als organisches Zwischenprodukt

Seite 414:

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — ILbéschmaBnahmen;

NFPA [15] —

Hommel [16] 1. dtzende und entflammbare Flissigkeit;

Blatt 216: 2. entwickelt bei Erwirmung giftige, dtzende Ddmpfe, Brom, Carbonyi-
Bromid und Brom-Wasserstoff-Gas - ebenso wie bei der heftigen, stark
exothermen Reaktion mit Wasser;

3. bei kleinem und bei grofem Brand Trockenl8schpulver oder Kohlen-
Dioxid - weder Wasser noch Schaum einsetzen;
4. Verfitzungsgefahr fiir Haut und Schleimhfute;
5. volle Schutzkleidung und umluft-unabhiingiges Atemschutzgerit tragen;
6. Behilter mit Sprithwasser kiihlen, ohne dafl Wasser eindringt - wenn
mdglich: Behilter aus dem Brandherd entfernen;
7. —
8. eindeichen und abpumpen - Restmengen mit gemahlenem Kalkstein
neutralisieren; :
9. die meisten Metalle werden angegriffen;
10. bei groflen Mengen freigesetzten Gutes Katastrophenalarm priifen und
gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.

GEW [17] —

ChemCards [19] 1. nicht entflammbar;

Nr. A-160: 2. heftige Reaktion mit Wasser, Schaum und Alkoholen unter Freisetzung
dtzender Brom-Wasserstoff-Nebel - ebenso bei der thermischen Zerset-
zung und bei der Reaktion mit Luft;

3. in unmittelbarer Nihe kein Feuerldschmittel auf Wasserbasis verwen-
den;
4. Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Verschlucken - Veritzungs-
gefahr (méglw, todlich) fiir Augen, Haut und Atemwege (Lungenddem),
5. Chemie-Schutzanzug und Atemschutz;
6. Behilter mit Sprithwasser kithlen, ohne dal Wasser in den Behilter
gelangt;
7. — .
8.
9. —
10. Fachmann hinzuziehen,
Hazchem-EAC [29] 1. —
UN-Nr. 1716: 2. kann heftig bis explosiv reagieren ~ Wasserkontakt fiihrt zu gefihrlicher

chemischer Reaktion;
3, Stoff deshalb unter allen Umstiinden trocken halten - zum Ldschen
weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;
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Welzbacher [30]

Raémpp [33]
Seite 28:

Ho-Richter [34]
Seite 86:

ERIC [39]
Nr. 8-43

o T I TR

(= |

D OV AW

~ SLENOUAWL

. moglicherweise werden giftige oder dtzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhéngigem Atemschutzgerit ist erforderlich;

ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewdissern
und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hiusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren.

wird durch Wasser in heftiger Reaktion zersetzt

meist genfigt schon die Beriihrung mit kaltem Wasser, um sie zu Fett-
sduren und Halogen-Wasserstoff zu hydrolisieren

. Flammpunkt {iber 61°C oder nicht entflammbar - Explosionsgefahr

(BLEVE) bei Behilter-Erhitzung;
entwickelt gefdhrliche Ddmpfe - heftige Reaktion mit Wasser unter
Bildung gefihrlicher Gase - entwickelt 4tzende und reizende Dimpfe;

. mit Pulver 1dschen - nicht mit Wasser oder Schaum 1éschen;
. dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;

Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

. Ladung trocken halten - Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte

Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

. Démpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfiigharen Mitteln auffangen - Fliis-
sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;
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GefStoffVv [40}

Ki{ihn-Birett [47]
Blatt A 006:

Niifiler [48]
Blatt 60:

Steinleitner [54]
Seite 414;

10.

p—

v

LS

10.

[—

kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem
Wasserstoff-Gas;
Evakuieren von Personen erwiigen.

. Berstgefahr beim Erhitzen;
. Stoff entwickelt bei Erwiirmung Brom und Carbonyl-Bromid (Atemgift)

- bei der heftigen bis explosionsartigen Reaktion mit Wasser werden
Brom-Wasserstoff und Essigsiure gebildet;

. deshalb méglichst kein Wasser einsetzen, mit Trockenldschpulver oder

Kohlen-Dioxid 16schen (oder Brandklasse B: Halon), groBeren Brand
mit Schaum bekfmpfen;

Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhéute;

deshalb dichtschlieBenden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-
hingiges Atemschutzgerit anlegen;

Behilter mit Sprithwasser kiihlen;

auf Brom-Wasserstoff-Nebel achten;

ausgelaufene Fliissigkeit von Gewdissern fernhalten;

viele Metalle werden angegriffen - unter Freisetzung von Wasserstoft-
Gas.

. einige dieser Stoffe sind brennbar;
. einige dieser Stoffe reagieren mit Wasser duBerst heftig - durch Brand-

einwirkung entstehen Atemgifte;

., Wasser nur auf besondere Anweisung einsetzen ~ kleiner Brand: Pulver,

Kohlendioxid, Halon, Spriihstrahl oder Schaum - grofier Brand: Spriih-
strahl oder Schaum;

beim Einatmen starke Gesundheitsgefihrdung - Beriihrung fiihrt zu
Veritzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

. Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Loschen

des Brandes - Behilter mdglichst aus dem Brandbereich entfernen -
nicht im Bereich der Tankstirnseiten authalten;

. Kleinmengen, naB: mit nichtbrennbarem, saugfihigem Material auf-

nehmen und in Behéltern zur Entsorgung bereitstellen - Kleinmengen,

“trocken: Material mit sauberer Schaufel in einen sauberen, trockenen

Behiilter geben, abdecken und aus dem Gefahrenbereich bringen - bei
grofBien Lecks bis zur Entsorgung weitrdumig eindeichen.

. reagiert heftig mit Wasser unter Bildung von Essigsfure und Brom-

Wasserstoff — zersetzt sich bei Wirme unter Bildung toxischer Stoffe
(z.B. Brom-Wasserstoff);

. Lischpulver {oder Brandklasse B: alte Loschmittel);
. Veritzungsgefahr fitr Augen und Haut - Dimpfe verursachen starke

Reizung der Augen und der Atemwege.
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6. —
7. —
8. —
9 —
10. —
Lenga [55] 1. —
Seite 33B: 2. incompatible with water, alcohols,... - decomposition products: hydro-
gen bromide gas;
3. carbon dioxide, dry chemical powder, do not use water;

4. corrosive: harmful if swallowed, inhaled or absorbed through skin -
matedrial is extremely destructive to tissue of the muscous membranes
and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation may cause edema
of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

5. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber
boots and heavy rubber gloves; ‘

6. do not allow contact with water;

7. —

8. cover with dry lime, sand or soda ash - place in covered containers
using non-sparking tools and transport outdoors - ventilate area and
wash spill site after material pickup is complete;

9 —

10. evacuate area.

VCI-Altstoff [63] —

DIN [65] entflammbar - im Brand entstehen gefihrliche Ddmpfe: Brom, Brom-
Merck/Schu.: Wasserstoff und Essigsiure, Bromide;

reagiert heftig mit Wasser;

Pulver, CO,, kein Wasser, kein Schaum;

verursacht Veriitzungen;

Augen-, Hand- und Atemschutz;

P

mit fliissigkeitsbindendem Material aufnehmen,

SomNanaLE

et
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Aluminium-Tribromid

Aluminium-Bromid

aluminium bromide, anhydrous
tribromo-aluminium

Identifikation:

zerflieBende Kristalle, Blittchen, Klumpen, weifl bis gelblich, stechender Geruch

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

StérfVO, Anhg.II, Nr.:

Schmelzpunkt:
Sublimationspunkt;
Siedepunkt:
Zersetzungstemperatur:
Dichte:

Wasserldslichkeit;

rel. Dampfdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Sitze:

S-Sétze:
Brandklasse:
VbhF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

7.727-15-3 Summenformel: Al'Br,
172578, 11b Molekulargewicht: 266,69

231-779-7 Strukturformel:
— Bree
BD 0.350.000 AP
Br® Br®

physikalische, chemische Eigenschafien:

97,5°C [16, 67] Flammpunkt: keiner [55]
— brennt im O,-Strom [16]
255...270°C [89] Ziindtemperatur: —

— Explosions-
2,522 gfem? [55], grenzen: —
3,2 g/cm?® [16, 33] '
16s1.[891, reag.[16] I mg/m?® = 0,09 ppm
9’2' Qrunt .

0,25Pa [20, 21]

Gefahrenklassifizierung:

8 WGK: 1 [16]

II/1; 3kg MAK: —
— TLV (USA)

80 TWA: (fiir Al: 2mg/m3 [55])

4X STEL: —
e [I7IK (CCCP): e

32w TRK: —
— BAT: —

C [20. 47]

14, 34 [20] IDLH: —

26...45 [20] LD P
— I.Cyp: —
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Yorkommen, Verwendung:

Roy.Soc.Chem. [67] als Katalysator in organischen Synthesen
Band/Nr, 2/2:

Gesundheits-, Brand- und_chemische Risiken — Lischmafnahmen:
NFPA [15] —
Hommel [16] 1. Stoff brennt nur im Sauerstoffstrom;
Blatt 958: 2. entwickelt aber bei Erwirmung #tzendes Brom-Wasserstoff-Gas und
Aluminium-Hydroxid - ebenso wie bei der heftigen, stark exothermen
Reaktion mit Wasser;

3. LoschmaBnahmen auf Umgebungsbrand abstellen;

4. Veritzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

5. volle Schutzkleidung und umluft-unabhingiges Atemschutzgerit tragen;

6. Behélter mit Spriihwasser kithlen, ohne daB Wasser eindringt ~ wenn
mdglich: Behilter aus dem Brandherd entfernen;

7. wenn bei grofflichigen Umgebungsbrinden der Wassereinsatz unver-
meidlich ist, auf Brom-Wasserstoff-Nebel (mit Spriihwasser meder-
schlagen) und auf 4tzende Loschwasser-Riickstinde achten;

8. eindeichen, Restmengen mit gemahlenem Kalkstein, Kalk oder Soda
neutralisieren;

9. die meisten Metalle werden angegriffen;

10. bei grofien Mengen freigesetzten Gutes Katastrophenalarm priifen und
gegebenenfalls das gefdhrdete Gebiet evakuieren,

GEW [17] —
ChemCards [19] —
Hazchem-EAC [29] 1. —
UN-Nr. 1725: 2. -
3. zum Loschen weder Wasser noch Schaum, nur Trockenlschmittel

einsetzen;

. miglicherweise werden giftige oder tzende Fliissigkeiten freigesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schulien und Handschu-
hen und umluft-unabhéingigem Atemschutzgerit ist erforderlich;

TR

oo =1 o)

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewiissern
und Kanalisation fernhalten,

9. —

10. —

Welzbacher [30] —

ERIC [39] 1. Flammpunkt iiber 61°C oder nicht brennbar - Explosionsgefahr (BLE-
Nr. 8-44 VE) bei Behilter-Erhitzung;
2. Reaktion mit Wasser unter Bildung gefihrlicher Gase - entwickelt
dtzende und reizende Dampfe;
. mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum I&schen;
. dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;
. Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unabhiingiger Atemschutz;

B L
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GefStoffV [40]
Kithn-Birett [47}

Niifler [48]
Blatt 39:

Steinleitner [54]

Lenga [55]
Seite 111 C:

VCI-Altstoff [63]
DIN [65]

10.

—

[ TS I o

—

. Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden ~ unbeschidigte

Behiilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

. Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;
. ausgetretenes Produkt mit allen verfligbaren Mitteln auffangen - Fliis-

sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Matetia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen unter Entwicklung von explosionsfahigem Was-

serstoff-Gas.

. einige dieser Stoffe sind brennbar;
. duBerst heftige Reaktion mit Wasser; 7
. kleiner Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - grofer Brand: aus

sicherer Distanz mit viel Wasser (Spriihstrahl) fluten - keinen Vollstrahl
auf ausgelaufenes Material richten;

. giftig - beim Einatmen oder Verschlucken - Berlihrung fiithrt zu erhebli-

chen Veritzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

Behiilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Loschen
des Brandes - dabei kein Wasser in die Behéltér gelangen lassen -
Behilter méglichst aus dem Brandbereich entfernen;

. Ddmpfe mit Spriihstrahl niederschiagen;

ausgetretenes Produkt bis zur Entsorgung eindeichen;

Evakuierung priifen.

. violent reaction with water —~ decomposition products: hydrogen bromide

gas and aluminium oxide;

carbon dioxide, dry chemical powder, alcohol or polymer foam - do not
use water;

corrosive: harmtul if swallowed, inhaled or absorbed through skin -
matedrial is extremely destructive to tissue of the muscous membranes
and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation may cause edema
of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;
do not allow contact with water;

. absorb on sand or vermiculite — place in closed container for disposal -

ventilate area and wash spill site after material pickup is complete;

. @vacuate area.
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RoySocChem [67]
Band/Nr. 2/2:

[\

. reacts violently with water, alcohols,... evolving heat and hydrogen

bromide;

. should be extinguished using carbon dioxide, dry chemical, alcohol or

foam - do not use water;
extremely corrosive and toxic - causes severe tissue burns - highly
irritating to skin and eyes - destuctive to mucous membranes;

. self-contained breathing apparatus, protective clothing, eye protection

and gloves;

. flood with water and run to waste or incinerate in a hazardous waste

disposal unit;

. fumes emitted in moist air are highly corrosive to metals;
. in case of spills, evacuate the area.




— 139 —

noch Tabelle 8

Aluminium-Chlorid

Aluminium chloratum anhydricum aluminium chloride, anhydrous
Aluminium-Trichlorid chloride of aluminium
Chlor-Aluminium trichloro-aluminium

salzsaures Aluminium

Identifikation:
pulverfdrmig oder kristallin, weii/grau bis gelb/orange, rauchend, Salzsduregeruch

CAS-Nr.: 7.446-70-0 Summenformel: Al-Cl,
UN-/GGVS-Nr.: 1726/8, 11b .
EG-GefStoffV-Index:  013-003-00-7 Molekulargewicht: 133,34
EINECS-Nr.: 231-208-1 Strukturformel;
ELINCS-Nr.: — C1®
RTECS-Nr.: BD 0.525.000 APP®

. c®
StérfvVO, Anhg I, Nr,: 021.000

physikalische, chemische Eigenschaften:

Schmelzpunkt: 180°C [20], Flammpunkt: 87°C [55]
194°C@5,2at [15, 58],  Ziindtemperatur:
194°C@2,5bar [16, 471 Explosions-

brennt nicht

Sublimationspunkt: 178°C [21], grenzen:
183°C [33]
Siedepunkt: 183°C [54]
Zersetzungstemperatur: — Img/m? = 0,192 ppm [30]
Dichte: 1,25 gfem? [55], 0,181 ppm [21]
2,5g/cm? [19]
Wasserloslichkeit: reag,[16],

456 kg/m? [30],
700 kg/m3 [54]

rel. Dampfdichte: 4,61-0y,4 (21]
Dampfdruck: 3mPa [21],

1 hPa [16]
UN-Gefahrenklasse: 8 WGK: 1 [63})
UN-Verpkl./Freimenge: 11/1; 3kg MAK: (fir HCE: 5ppm [47])
BlmSchG-Minimum: 50t TLV (USA)
Kemler-Zahl: 80 TWA: (fiir Al: 2mg/m3 [55])
Hazchem-EAC: 4X STEL: —
NFPA-Diamant: 302 W [IOK (CCCP): —
Hommel-Diamant: 302 W TRK: —
VBG-Eimer: v [30, 47] BAT: 200 mg/m? [47]
GefStoftV-Symbole: C
R-Sitze: 34 IDLH: 100 ppm [59]
S-Sitze: 7, 8, 28, 45 LD 0,4g/kg KG
Brandklasse: — (Meerschw., oral) [63]
VbF-Gefahrenklasse: - LCqq: —

DIN-Explosionsgruppe: —
DIN-Temperaturklasse: —
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Yorkomnien, Verwendung:

Welzbacher [30] als Katalysator bei der Synthese von Benzolderivaten
Blatt 38:
Steinleitner [54] als Katalysator und Halogen-Ubertriger
Seite 50:
Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — LdschmaBnahimen:

NFPA [15] 1. not combustible;
Seite 16: 2. reacts violently with water, producing hydrogen chloride and heat;

3. extinguish fire using agent suitable for surrounding fire -~ do not use
water — extinguish adjacent fires with dry chemical, carbon dioxide or
foam;

4. corrosive - causes severe eye and skin burns;

wear special protective clothing and positive-pressure, self-contained
breathing apparatus;

w

6. use water spray to keep fire-exposed containers cool;
7. _ .

8. prompt cleanup and removal is necessary.

9. —

10. —

Hommel [16] 1. Stoff brennt selbst nicht:

Blatt 225: 2. entwickelt aber bei Erwirmung giftige, dtzende Didmpfe und Chlor-
Wasserstoff-Gas — ebenso wie bei der heftigen, stark exothermen Re-
aktion mit Wasser;

3. deshalb kein Wasser einsetzen - Loschmafinahmen autf Umgebungsbrand
abstetlen ~ bei kleinem Brand Trockenldschpulver oder Sand;

4. Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

5. volle Schutzkieidung und umluft-unabhéngiges Atemschutzgerit tragen;

6. --

7. —

8. kleine Mengen unter starker Verdlinnung in die Kanalisation spiilen -
Restmengen mit gemahlenem Kalkstein neutralisieren;

9. die meisten Metalle werden angegriffen.

10. —

GEW {17] —

ChemCards [19] 1. nicht brennbar;

Nr. A-355: 2. heftige Reaktion mit Wasser, Schaum und Alkoholen unter Freisetzung
dtzender Chlor-Wasserstoff-Nebel - ebenso bei der thermischen Zerset-
zung und bei der Reaktion mit Luft;

3. in unmittelbarer Nihe kein Wasser verwenden;
4. Vergiftungsgefahr durch Einatmen- oder Verschlucken - Veridtzungs-
gefahr (mdglw. tédlich) fiir Augen, Haut und Atemwege (Lungenddem);
5. Chemie-Schutzanzug und Atemschutz;
6. —
7. —
8. Substanz aufkehren - Reste mit Wasser wegspiilen;
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Hazchem-EAC [29]
UN-Nr, 1726

Welzbacher [30]
Blatt 38:

ERIC [39]
Nr. §-44

GefStoffVv [40)
unter Alu...:

9.
© Wasserstoff-Gases.
10.

Wk

—

L

&YW

=

10.

L

Poxmaonk

B b —

viele Metalle werden angegriffen - unter Bildung explosionsfihigen

zum Ldschen weder Wasser noch Schaum, nur Trockenl@schmittel
ginsetzen;
méglicherweise werden giftige oder dtzende Flissigkeiten freigesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhiingigem Atemschutzgerit ist erforderlich;

. gusgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren — von Gewdssern

und Kanalisation fernhalten,

. Stoff selbst brennt nicht;
. reagiert jedoch spontan mit Wasser unter Freisetzung von Chlor-Wasser-

stoff-Gas;

Loschmalnahmen auf Umgebung abstimmen - wenn mdglich kein
Wasser, sondern Pulver oder Schaum einsetzen;

verursacht Verdtzungen;

umiuft-unabhingiges Atemschutzgerit erforderlich;

Behiilter aus der Gefahrenzone entfernen und kiihlen;
Chlor-Wasserstoff-Nebel mit Sprithwasser niederschlagen;
kontaminiertes Ldschwasser zuriickhalten.

Flammpunkt iiber 61°C oder nicht brennbar - Explosionsgefahr (BLE-
VE) bei Behilter-Erhitzung;

Reaktion mit Wasser unter Bildung gefihrlicher Gase - entwickelt
dtzende und reizende Dimpfe;

mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum l0schen;

itzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;
Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unabhingiger Atemschutz;
Ladung trocken halten — Kontakt mit Wasser vermeiden — unbeschidigte
Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

Brandgase mit Spriihstrahl niederschiagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfiligbaren Mitteln auffangen - Fliis-
sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem

Wasserstoff-Gas.

iitzend;
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Kiihn-Birett [47]
Blatt A 048:

NiiBler [48]
Blatt 39:

Steinleitner [54]
Seite 50:

D= SemNo

o vaw

~l

W - O

AW 50000

LW
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. bei Berithrung mit der Haut sofort abwaschen mit ... (vom Hersteller

angeben), bei Unfall oder Unwohlsein sofort den Arzt konsultieren und
dieses Etikett vorzeigen;
Behdlter trocken und geschiossen halten,

Stoff brennt selbst nicht;

bei der heftigen bis explosionsartigen, stark exothermen Reaktion mit
Wasser werden Hexahydrat und Chlor-Wasserstoff-Gas gebildet;
deshalb moglichst kein Wasser einsetzen: Trockenldschpulver;
Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

. deshalb dichtschliefenden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-

hingiges Atemschutzgerit anlegen;

auf Chlor-Wasserstoff-Nebel und auf Salzsiure in den Loschwasser-
Riickstdnden achten;

ausgelaufene Fliissigkeit von Gewissern fernhalten.

einige dieser Stoffe sind brennbar;

duflerst heftige Reaktion mit Wasser;

kleiner Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - grofler Brand: aus
sicherer Distanz mit viel Wasser (Spriihstrahl) fluten - keinen Vollstrahl
auf ausgelaufenes Material richten;

. giftig — beim Einatmen oder Verschlucken - Ber{ihrung fiihrt zu erhebli-

chen Verdtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

. Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Loschen

des Brandes - dabei kein Wasser in die Behélter gelangen lassen -
Behilter mdglichst aus dem Brandbereich entfernen;

Déimpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt bis zur Entsorgung eindeichen;

Evakuierung priifen.

nicht brennbar;

reagiert heftig mit Wasser unter Bildung von Chlor-Wasserstoff;
Loschmittel dem brennenden Stoff in der Umgebung anpassen;
Verdtzungsgefahr fiir Augen und Haut - Dimpfe verursachen starke
Reizung von Augen, Haut und Atemwegen.




— 143 —

noch Tabelle 8

Lenga [55]
Seite 112C:

VCI-Altstoff [63]
Band 10, Disk. 5-3:

DIN {65]
BASF:

[

_
RO R DR OO AW

cw

. combustible liquid - danger of tube-explosion when heated;
. violent reaction with water ~ decomposition products: nitrogen oxides,

hydrogen chloride gas and aluminium oxide;

. carbon dioxide, dry chemical powder, alcohol or polymer foam ~ do not

use water,

. corrosive: harmful if swallowed, inhaled or absorbed through skin -

matedrial is extremely destructive to tissue of the muscous membranes
and upper respiratory tract, eyes and skin ~ inhalation may cause edema
of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;

. do not allow contact with water;

. absorb on sand or vermiculite - place in closed container for disposal -

ventilate area and wash spill site after material pickup is complete;

. €vacuate area.

heftige Reaktion bei Zutritt von Wasser, wobei Chlor-Wasserstoff-Gas
entwickelt wird

nicht brennbar;

entwickelt Chlor-Wasserstoff bei exothermer Reaktion mit Wasser;
Trockenpulver, Wasser ungeeignet;

dtzend;

umluft-unabhiingiges Atemschutzgerit;

mit Kalk neutralisieren - kontaminiertes Loschwasser vorschriftsgemih
entsorgen;
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Antimon(V)-Chlorid
Antimon-Perchlorid
Stibium perchloratum

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

Antimon-Pentachlorid

antimonic chloride

antimony pentachloride, liquid
antimony! perchloride [16]
butter of antimony
pentachloro-antimony

tin chloride

Identifikation:
olig fliissig, farblos bis gelb/rot, rauchend, unangenehmer Geruch
7.647-18-9 Summenformel: Cls-Sb
1730/8, 12b i
051-002-00-3 Molekulargewicht: 299,01
231-601-8 Strukturformel:
— Cl®
CC5.075.000 CI® sH3® CI®
— CI° CI°

StérfVO, Anhg.II, Nr.:

Schmelzpunkt:

Sublimationspunkt:
Siedepunkt:

Zersetzungstemperatur:
Dichte:
Wasserltslichkeit:

rel. Dampfdichte:

Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC;:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GetStoffV-Symbole:
R-Sitze:

S-Sitze:
Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

hysikalische, chemische Eigenschaften:

2,8°C [15, 30], Flammpunkt:

4°C [33, 47] Zundte_mperatur: brennt nicht
— Explosions-

140°C [16, 47], grenzen;

175°C {59]

77°C [16, 19]
2,346 g/cm? [33]
reag.,zers.{16]
10y [55],

10,3 0105 [16)
1,33hPa [15, 55]

Il mg/m3® = (,0806ppm [21]

Gefahrenklassifizierung:

8 WGK: sehr giftig [16]
11/500; 1.000 ¢cm? MAK: (fiir Sb: 0,5 mg/m? [47])
— TLV (USA)
80, X80 [31] TWA: (fiir Sb: 0,5mg/m3 [55])
4X s, 4WE [31] STEL: — |
301 [11IK (CCCP): (fir Sb: 0,3 mg/m3 [21])
403 W TRK: —
— BAT: —
C, Xi
34, 37 IDLH: (fiic Sb: 80 mg/m? [59])
26, 45 LDy, 1,115g/kg KG
— (Ratte, oral) [55]
— LCsy: 720 mg/m3/2 h

_ (Ratte, inhal.) [55]
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Vorkomimen, Verwendung;

Welzbacher [30] als Chlorierungsmittel bei organisch-chemischen Synthesen
Blatt 82:
Merck-Index [62] als Katalysator in der organischen Chemie
Nr. 727:
Roémpp [33] als Firbemittel in der Diinnschicht-Chromatographie
Seite 217:
Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — Ldschmafinahmen:
NFPA [15] 1. not combustible;

Seite 21: 2. but if involved in a fire or in contact with water or moist air decompo-

ses to produce hydrogen chloride and antimony pentoxide;

3. use appropriate extinguishing agents on nearby combustible fires;

4. corrosive - causes severe eye and skin burns;

5. wear special protective clothing and positive-pressure, self-contained
breathing apparatus;

6. —

7. use water spray to knock down acid vapors.

g —

9. —

10. —

Hommel [16] 1. Stoff brennt selbst nicht;

Blatt 452; 2. entwickelt aber bei Erwirmung giftige, dtzende Didmpfe, Antimon-
Trichlorid und Chlor-Gas - bei der heftigen, stark exothermen Reaktion
mit Wasser Antimonsiure und Salzséure;

3. Loschmafnahmen auf Umgebungsbrand abstellen;
4, Veritzungsgefahr fliir Haut und Schleimhiute - 16st Kreislauf-, Herz-
und Leberstérungen aus;
3. volle Schutzkleidung und umluft-unabhingiges Atemschutzgeriit tragen;
6. Behiilter mit Sprihwasser kiihlen, ohne dah Wasser eindringt -- wenn
mdglich: Behilter aus dem Brandherd entfernen;
7. — ‘
8. eindeichen und abpumpen - Restmengen mit trockenem Sand oder
gemahlenem Kalkstein neutralisieren; ‘
9. die meisten Metalle werden angegriffen.
10. —

GEW [17] 1. brennt selbst nicht - beim Erhitzen des Behélters besteht Explosions-

Nr. A36: gefahr;

2. beim Erhitzen und bei Kontakt mit Wasser bildet sich giftiges Chlor-
Gas;

3 |
4. wirkt stark dtzend auf Augen, Haut und Atemwege;

5. gasdichter Schutzanzug und umluft-unabhingiger Atemschutz;
6. Behiilter und Umgebung mit Wasser kiihlen;

7

8

. Eindringen in Gewisser und Kanalisation verhindern;
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ChemCards [19]
Nr, A-773:

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 1730:

Welzbacher [30]
Blatt 82:

ERIC [39]
Nr, 843

10.

. nicht entflammbar;
. reagiert mit Wasser unter Bildung von Salzsiure und Antimon-Oxid -

[

halbs

10.

B
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[
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. wirkt auf anorganische Stoffe (Metalle) korrodierend, auf organische

(Kleidung) mdglicherweise zerstdrend.

mit Luft unter Freisetzung &tzender Chlor-Wasserstoff-Nebel - ther-
mische Zersetzung produziert giftiges Chlor-Gas und Antimon-Tri-
chlorid;

jedes filir die Umgebung geeignete Feuerlschmittel;

Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Verschlucken - Veriitzungs-
gefahr (moglw. tddlich) fiir Augen, Haut und Atemwege (Lungentdem);
Chemie-Schutzanzug und Atemschutz;

. viele Metalle werden angegriffen - unter Bildung explosionsfihigen

Wasserstoff-Gases.

. zum Loschen weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel

einsetzen;
méglicherweise werden giftige oder dtzende Fliissigkeiten freigesetzt;

. gasdichter Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und

Handschuhen und umluft-unabhidngigem Atemschutzgerit ist erforder-
lich;

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewdssern

und Kanalisation fernhalten.

. Stoff selbst brennt nicht;
. reagiert jedoch mit Wasser unter Freisetzung von Chlor-Wasserstoff-Gas

- spaltet bei Erwiirmung Chlor-Gas ab;

. Loschmafnahmen auf Umgebung abstimmen - wenn mdglich Schaum

einsetzen;

. verursacht Verdtzungen;

. umluft-unabhiingiges Atemschutzgeriit erforderlich;

. Behiilter aus der Gefahrenzone entfernen und kiihlen;

. Chlor- und Chlor-Wasserstoff-Nebel mit Spriihwasser niederschlagen;
. kontaminiertes Lischwasser zurlickhalten.

. Flammpunkt iiber 61°C oder nicht entflammbar - Explosionsgefahr

(BLEVE) bei Behilter-Erhitzung;

. entwickelt gefihrliche Dimpfe - heftige Reaktion mit Wasser unter

Bildung gefihrlicher Gase - entwickelt itzende und reizende Dimpfe;

. mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum l8schen;
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GefStoffV [40]
unter Ant...:

Kiihn-Birett [47]
Blatt A076:

NiBler [48]
Blatt 60:

S Lh b

10.
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. dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;
. Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

Ladung trocken halten - Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte
Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

. Démpte und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;
. ausgetreétenes Produkt mit allen verfligharen Mitteln auffangen - Fliis-

sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem

Wasserstoft-Gas;
Evakuieren von Personen erwigen.

dtzend: reizt die Atrmungsorgane;

bei Berlihrung mit den Augen sofort griindlich spiilen und den Arzt
konsultieren, bei Unfall oder Unwohlsein sofort den Arzt konsultieren
und dieses Etikett vorzeigen,

. Stoff entwickelt bei Erwirmung Antimon-Trichlorid und Chlor-Gas -

beim Kontakt mit Wasser werden Antimonsédure und Salzsiure gebildet;

. LoschmaBnahmen auf Umgebungsbrand abstellen;
. Veritzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;
. deshalb dichtschlieflenden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-

héingiges Atemschutzgerit anlegen;

. wenn bei grofiflachigen Umgebungsbrinden der Wassereinsatz unver-

meidlich ist, auf Chlor- und Chlor-Wasserstoff-Nebel und auf Salzsiure
in den Ldschwasser-Riickstdnden achten;

. ausgelaufene Fliissigkeit von Gewdissern fernhalten;
. viele Metalle werden angegriffen.

. einige dieser Stoffe sind brennbar;
. einige dieser Stoffe reagieren mit Wasser duBerst heftig - durch Brand-

einwirkung entstehen Atemgifte;

. Wasser nur auf besondere Anweisung einsetzen - kleiner Brand: Pulver,

Kohlendioxid, Halon, Sprithstrahl oder Schaum - grofier Brand: Spriih-
strahl oder Schaum;

. beim Einatmen starke Gesundheitsgefihrdung - Beriihrung fithrt zu

Verdtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhiingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

. Behilter aus der Deckung ausreichend kithlen, auch nach dem Léschen

des Brandes - Behélter mdglichst aus dem Brandbereich entfernen -
nicht im Bereich der Tankstirnseiten aufhalten;




— 148 —

noch Tabelle 8

Steinleitner [54]

Ienga {55]
Seite 286 D:

VCI-Altstoff [63)
DIN [65]

(4]

. Kleinmengen, naf: mit nichtbrennbarem, saugfihigem Material auf-

nehmen und in Behiltern zur Entsorgung bereitstellen ~ Kleinmengen,
trocken: Material mit sauberer Schaufel in einen sauberen, trockenen
Behilter geben, abdecken und aus dem Gefahrenbereich bringen - bei
grofien Lecks bis zur Entsorgung weitrédumig eindeichen.

noncombustible;

. violent reaction with water -~ decomposition products: hydrogen chleride

gas;

. use extinguishing media appropriate to surrounding fire conditions — do

not use water;

. corrosive: harmful if swallowed, inhaled or absorbed through skin -

matedrial is extremely destructive to tissue of the muscous membranes
and upper respiratory tract, eyes and skin — inhalation may cause edema
of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;
do not allow contact with water;

. absorb on sand or vermiculite - place in closed container for disposal -

ventilate area and wash spill site after material pickup is complete;

. evacuate area.
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Antimon(V)-Fluorid
Pentafluor-Antimon

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

Antimon-Pentafluorid

antimony fluoride
antimony pentafluoride
pentafluoro-antimony

Identifikation:
olig fliissig, farblos, hygroskopisch, raucht bei Luftkontakt, stechender Geruch
7.783-70-2 Summenformel: F;-Sb
173278, 10b ‘b
051-003-00-0 Molekulargewicht: 216,74
232-021-8 Strukturformel:
_ F°
CC5.800.000 F° $b*® F°
— F® F®

St&rfvO, Anhg.11, Nr.:

Schmelzpunkt:

Sublimationspunkt:
Siedepunkt:

Zersetzungstemperatur:
Dichte:

Wasserldslichkeit:
rel. Dampfdichte:

Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:
UN-Verpkl./Freimenge:
BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Siitze:

S-Satze:
Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe: -

DIN-Temperaturklasse:

physikalische, chemische Eigenschaften:

7°C [15, 16], Flammpunkt:

8,3°C {62], Zindtemperatus: .

149,5°C [67] Explosions- brennt nicht
— grenzen:

7°C [67],

141°C [62],

150°C [15, 16] 1 mg/m* = 0,11 ppm [47]

2,34 g/ecm? [59],
3,1g/em? [62]
gut[30], reag.[16]
2,201 195, 671,
7:49lQLuﬂ [16}
13,3hPa [185, 55]

Gefahrenklassifizierung:

84+6.1 WGK: 1 [16]
11/500; 1.000 cm? MAK: (fiir Sb: 0,5 mg/m? [47])
— TLV (USA)
86 TWA: (fiir Sb: 0,5mg/m? [55])
4WEs STEL.: —
401 JIK (CCCP): (fiir Sb: 0,3 mg/m? [21])
212W TRK: —
— BAT: —_
C, T [47], Xn [21, 32] :
20, 22 [32] IDLH: (fiir Sh: 80 mg/m? [59])
22 32] LDy, —
— LCsy sehr giftig:
—_ 270 mg/m?

_ {Maus, inhal.) [55]
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Yorkommen, Verwendung;

Welzbacher {30] als Katalysator und als Fluorierungsreagenz in der chemischen Technik
Blatt 111/2-eg:

Roy.Soc,Chem. [67] zur Fluorierung organischer Verbindungen
Band/Nr. 2/15:

Gesundheits-, Brand- und_chemische Risiken —_ Loschmafinahmen:

NFPA [15] not combustible;

Seite 21: 2. but if involved in a fire or in contact with water or moist air decompo-
ses to produce hydrogen fluoride, antimony (pentoxide?) and hydrofluo-
ric acid;

3. use dry chemical, carbon dioxide or flooding quantities of water as
spray on fire involved material;

4, may be fatal if absorbed through skin or inhaled - corrosive - causes
severe eye and skin burns;

5. wear special protective clothing and positive-pressure, self-contained
breathing apparatus;

p—

6

7

8. isolate discharged material for proper disposal;
9. may react with metals - forming hydrogen gas.
0
1
2

Hommel [16]
Blatt 916:

. Stoff brennt selbst nicht;

. entwickelt aber bei Erwdrmung giftige, dtzende Dimpfe und Fluor-
Wasserstoff-Gas - ebenso wie bei der heftigen, stark exothermen Re-
aktion mit Wasser;

3. deshalb moglichst kein Wasser einsetzen - Ldschmalinahmen auf Umge-
bungsbrand abstellen;

4, Veritzungsgefahr fir Haut und Schleimhiute - Antimon verursacht
Herz- und Leberschiiden;

5. volle Schutzkleidung und umluft-unabhéngiges Atemschutzgerit tragen;

6. Behilter mit Sprithwasser kithlen, ohne dafl Wasser eindringt - wenn
mdoglich: Behilter aus dem Brandherd entfernen;

7. wenn bei groBflichigen Umgebungsbrianden der Wassereinsatz unver-
meidlich ist, auf Fluor-Wasserstoff-Nebel und auf FluBsiure in den
L&schwasser-Riickstdnden achten;

8. eindeichen und abpumpen - nur kleine Mengen unter starker Verdiin-
nung in die Kanalisation spiilen - Restmengen mit gemahlenem Kalk-
stein oder geldschtem Kalk neutralisieren;

9, die meisten Metalle werden angegriffen - unter Freisetzung von Wasser-
stoff-Gas.

10. —

GEW [17] -

ChemCards [19] 1. nicht entflammbar;
Nr. A-773: 2. reagiert mit Wasser unter Bildung von Salzsiure und Antimon-Oxid
- mit Luft unter Freisetzung von dtzendem Chlor-Wasserstoff-Nebel -




— 151 —

noch Tabelle 8

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 1732:

Welzbacher [30]
Blatt 111/2-eg:

ERIC [39]
Nr. §-48

B ow
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thermische Zersetzung produziert giftiges Chlor-Gas und Antimon-
Trichlorid;

. jedes fiir die Umgebung geeignete FeuerlGschmittel;
. Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Verschlucken - Veritzungs-

gefahr (mdglw, todlich) fitr Augen, Haut und Atemwege (Lungenddem);

. Chemie-Schutzanzug und Atemschutz;

. viele Metalle werden angegriffen - unter Bildung explosionsfihigen

Wasserstoff-Gases.

. kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fiihrt zu gefdhrlicher

chemischer Reaktion;

. Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum Lgschen

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

. mbglicherweise werden giftige oder dtzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. gasdichter Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und

Handschuhen und umluft-unabhingigem Atemschutzgerit ist erforder-
lich;

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren ~ von Gewdissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwoh! es hiufig sicherer ist, in den Héusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen - Gefahrstoff-Sachver-
standigen konsultieren.

. Stoff selbst brennt nicht;
. reagiert jedoch heftig mit Wasser unter Freisetzung von Fluor-Wasser-

stoff-Gas;

. Loschmalinahmen auf Umgebung abstimmen - wenn mdglich Schaum

einsetzen;

. verursacht Verditzungen;

umluft-unabhingiges Atemschutzgerit erforderlich;
Behilter aus der Gefahrenzone entfernen und kiihlen;
Fluor-Wasserstoff-Nebel mit Sprithwasser niederschlagen;
kontaminiertes L&schwasser zuriickhalten.

. Flammpunkt iiber 61°C oder nicht entflammbar - Explosionsgefahr

(BLEVE) bei Behiilter-Erhitzung;

. entwickelt gefihrliche Dimpfe - entwickelt giftige und #tzende Dimpfe

- heftige Reaktion mit Wasser unter Bildung gefihrlicher Gase;

. mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum 18schen;
. Vergiftungsgefahr durch Einatmen, Verschlucken oder Hautkontakt -

itzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;

. Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;
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GefStoffV [40]

Kiihn-Birett [47]
Blatt AQ97:

Niifiler [48]
Blatt 59;

Steinleitner [541

Lenga [55]
Seite 287 B:

[+ =]

10.

o

D —

. Ladung trocken halten - Kontakt mit Wasser vermeiden — unbeschidigte

Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

. Ddmpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschiagen;
. ausgetretenes Produkt mit allen verfiigbaren Mitteln auffangen - Fliis-

sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfahigem

Wasserstoff-Gas:
Evakuieren von Personen erwiégen,

Stoff entwickelt mit Wasser unter heftiger Reaktion Fluor-Wasserstoff;
LoschmaBnahmen auf Umgebungsbrand abstellen;

Veritzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

deshalb dichtschliefienden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-
héingiges Atemschutzgerit anlegen;

. wenn bei groBflichigen Umgebungsbrinden der Wassereinsatz unver-

meidlich ist, auf Fluor-Wasserstoff-Nebel und auf FluBsdure in den
Lschwasser-Riickstiinden achten;

. ausgelaufene Fliissigkeit von Gewiissern fernhalten;
. viele Metalle werden angegriffen,

, einige dieser Stoffe sind brennbar;
. einige dieser Stoffe reagieren mit Wasser dufierst heftig - durch Brand-

einwirkung entstehen Atemgifte;

. Wasser nur auf bésondere Anweisung einsetzen ~ kleiner Brand; Pulver,

Kohlendioxid, Halon, Sprithstrahl oder Schaum - grofer Brand: Spriih-
strahl oder Schaum;

. giftig - beim Einatmen, Verschlucken oder bei Hautaufnahme - Beriih-

rung flihrt zu Veritzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhéngiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

. Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Ldschen

des Brandes ~ Behilter mdglichst aus dem Brandbereich entfernen -
nicht im Bereich der Tankstirnseiten aufhalten;
Diampfe mit Spriihstrahl niederschlagen;

. Kleinmengen mit nichtbrennbarem, saugfihigem Material aufnehmen

und in Behiltern zur Entsorgung bereitstellen ~ bei grofien Lecks bis zur
Entsorgung weitrdumig eindeichen.

. noncombustible;
. violent reaction with water — decomposition products: hydrogen fluoride

gas and antimony oxides;

. use extinguishing media appropriate to surrounding fire conditions - do

not use water;




— 153 —

noch Tabelle 8

4,
5,
6
7.
3
9,
10

VCI-Altstoff [63]

DIN [65]

RoySocChem [67] 1,

Band/Nr. 2/15; 2.
3.
4,
5.

S 0o o

corrosive, toxic: harmfu! if swallowed, inhaled or absorbed through skin
- matedrial is extremely destructive to tissue of the muscous membranes
and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation may cause edema
of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

wear protective clothing, self-contained breathing apparatus rubber
boots and heavy rubber gloves;

. do not allow contact with water;

. absorb on sand or vermiculite - place in closed container for disposal -

ventilate area and wash spill site after material pickup is complete,

. evacuate area.

ignites on contact with phosphorus;

reacts violently with water;

should be extinguished with carbon dioxide or dry chemical powder;
causes burns - irritating to skin, eyes, respiratoy and digestive tract;
protective clothing, respiratory and eye protection, chemical-resistant
gloves;

mix with dry sand and add water, stir well,
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Antimon-Trichlorid

Antimon(III)-Chlorid
Antimon-Chloriir
Antimon-Butter

Causticum antimoniale
Spiefglanz-Butter

Stibium chloratum crystallicum
Trichlor-Stibin

antimonous chloride
antimony butter

antimony chloride
antimony trichloride, solid
butter of antimony

caustic antimony

mineral butter
trichloro-stibine

Identifikation:
kristallin, farblos, sehr hygroskopisch, raucht an feuchter Luft, stechender Geruch

CAS-Nr.: 10.025-91-9
UN-/GGVS-Nr.: 1733/8,11b
EG-GefStoffV-Index; 051-001-00-8
EINECS-Nr.: 233-047-2
ELINCS-Nr.: —
RTECS-Nr.: CC4.900.000
StorfvQ, Anhg.II, Nr.: —

Summenformel: Cl;-Sb
Molekulargewicht: 228,11

Strukturformel:
CI®

Sb?’éB
CI®™" CI®

physikalische, chemische Eigenschaften:

Flammpunkt:
Ziindtemperatur:
Explosions-
grenzen:

brennt nicht

i mg/m3 = 0,105 ppm [30]

Gefahrenklassifizierung:

Schmelzpunkt: 73,4°C [16, 47]

Sublimationspunkt: —

Siedepunkt: 223°C [16, 30],
233°C [47]

Zersetzungstemperatur: —

Dichte: 3,14 g/cm? [16, 33]

WasserlGslichkeit: vollst., reag.[16]

rel, Dampfdichte: 7,880 116, 30]

Dampfdruck: 0,16hPa [16, 30]

UN-Gefahrenklasse: 8

UN-Verpkl./Freimenge: II/500; 955 cm?®
BImSchG-Minimum: —

Kemler-Zahl: 80
Hazchem-EAC: 4WE
NEPA-Diamant: 342W
Hommel-Diamant: 303w
VBG-Eimer: —
GefStoffV-Symbole: C, Xi
R-Siitze: 34, 37
S-Sitze: 26, 45
Brandklasse: —

VbF-Gefahrenklasse: —
DIN-Explosionsgruppe: —
DIN-Temperaturklasse: —

WGK: —
MAK: (fiir Sb: 0,5mg/m3 [47])
TLV (USA)

TWA: (fiir Sb: 0,5mg/m3 [55])

STEL: —
[1{IK (CCCP): (fiir Sb: 0,3mg/m3 [21])
TRK: —
BAT: —
IDLH: (fiir Sb: 80mg/m?® [59])
LDy: 525 mg/kg KG

(Ratte, oral) [55]

LCsp: —
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Welzbacher [30]
Blatt 83:

NFPA [15]

Hommel [16]
Biatt 994:

GEW [17]

ChemCards [19]
Nr. A-777-5:

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 1733:

Yorkommen, Verwendung:

als Katalysator - als Atzmittel in der Medizin - zum Beizen von Gewe-
ben - zum Briinieren von Gewehrldufen

Brand- und chemische Risiken — LiéschmaBnahmen:

1. Stoff brennt selbst nicht;

2. entwickelt aber bei Erwirmung giftige, dtzende Ddmpfe, Antimon-Oxide
und Chlor-Wasserstoff-Gas - ebenso wie bei der exothermen Reaktion
mit Wasser;

3. LoschmafBnahmen auf Umgebungsbrand abstelien;

4. Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiiute; _

5. volle Schutzkleidung und umluft-unabhingiges Atemschutzgeriit tragen;

6. Behilter mit Spriihwasser kiihlen, chne dab Wasser eindringt - wenn
maoglich: Behilter aus dem Brandherd entfernen;

7. wenn beéi grofflichigen Umgebungsbrinden der Wassereinsatz unver-
meidlich ist, auf Antimon-Oxide und ChlorWasserstoff-Nebel und auf
dtzende Loschwasser-Riickstinde achten;

8. eindeichen und abpumpen - Restmengen mit gemahlenem Kalkstein,
Kalk oder Soda neutralisieren;

9. die meisten Metalle werden angegriffen;

10. bei groBen Mengen freigesetzten Gutes Katastrophenalarm priifen und
gegebenentalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.

1. nicht brennbar;

2. reagiert mit Wasser unter Bildung von Salzsiure und giftigem Antimon-
Oxy-Chlorid - mit Luft unter Freisetzung dtzender Chlor-Wasserstoff-
Nebel;

3. jedes fiir die Umgebung geeignete Feuerldschmittel;

4. Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Vetschlucken - Verftzungs-
gefahr (moglw. tddtich) fiir Augen, Haut und Atemwege (Lungentdem);

5. umluft-unabhiingiger Atemschutz;

6. —

7. —

8. —

9. viele Metalle werden angegriffen - unter Bildung explosionsfihigen
Wasserstoff-Gases.

10. —

1. —

2. kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fiihrt zu gefihrlicher
chemischer Reaktion;

3. Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum Lischen
weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

4. moglicherweise werden giftige oder dtzende Fliissigkeiten und Gase frei-
gesetzt;

5. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umlutt-unabhiingigem Atemschutzgerit ist erforderlich;




— 156 —

noch Tabelle 8

Welzbacher [30]
Blatt 83:

ERIC {39]
Nr. 8-42

GefStoffV [40]
unter Ant...:

(8

_.
- LA R

w2

S kW

~1

10.

% o

St e

S © oo

. ausgelaufene Flissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, cbwohl es hiufig sicherer ist, in den Héusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schlieBen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren,

Stoff selbst brennt nicht;

. reagiert jedoch mit Wasser unter Freisetzung von Chlor-Wasserstoff-Gas

~- bei der thermischen Zersetzung entstehen Chlor und Antimon;
Lischmalnahmen auf Umgebung abstimmen - wenn mdglich kein
Wasser, sondern Pulver oder Schaum einsetzen;

verursacht Verdtzungen,

umiuft-unabhingiges Atemschutzgerét erforderlich;

Behélter aus der Gefahrenzone entfernen und kiihlen;
Chlor-Wasserstoff-Nebel mit Sprithwasser niederschlagen;
kontaminiertes Ldschwasser zurlickhalten.

Flammpunkt iber 61°C oder nicht brennbar - Explosionsgefahr (BLE-
VE) bei Behiilter-Erhitzung;

heftige Reaktion mit Wasser unter Bildung gefahrlicher Gase - entwik-
kelt dtzende und reizende Dimpfe;

mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum l8schen;

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;
Chemikalien-Schutzanzug und umlufi-unabhingiger Atemschutz;
Ladung trocken halten — Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte
Behiilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfiigbaren Mitteln auffangen - Flis-
sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem

Wasserstoff-Gas.

dtzend: reizt die Atmungsorgane;

bei Beriihrung mit den Augen sofort griindlich spiilen und den Arzt
konsultieren, bei Unfall oder Unwohlsein sofort den Arzt konsultieren
und dieses Etikett vorzeigen.
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Kiihn-Birett [47]
Blatt A078:

Niifiler [48]
Blatt 60:

Steinleitner [54]

Lenga [55]
Seite 287 D:

o W2 —_

-3

~

. Stoff entwickelt bei Erwidrmung Antimon-Trioxid und Chlor-Wasser-

stoff-Gas — ebenso wie bei der Reaktion mit Wasser;
Trockenloschpulver;

. Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;
. deshalb dichtschliefenden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-

hiingiges Atemschutzgerit anlegen;

. Chlor-Wasserstoff-Nebel mit Sprithwasser niederschiagen ~ auf Salzsiu-

re in den Lischwasser-Riickstinden achten;

. ausgelaufene Fliissigkeit von Gewdissern fernhalten;
. viele Metalle werden angegriffen.

. einige dieser Stoffe sind brennbar;
. einige dieser Stoffe reagieren mit Wasser duferst heftig ~ durch Brand-

einwirkung entstehen Atemgifte;

. Wasser nur auf besondere Anweisung einsetzen - kleiner Brand: Pulver,

Kohlendioxid, Halon, Sprithstrahl oder Schaum - groBer Brand: Spriih-
strahl oder Schaum; :

. beim Einatmen starke Gesundheitsgefihrdung - Berlihrung fiihrt zu

Veridtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhéngiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

. Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Léschen

des Brandes - Behilter mdglichst aus dem Brandbereich entfernen -
nicht im Bereich der Tankstirnseiten authalten;

. Kleinmengen, naf: mit nichtbrennbarem, saugfihigem Material auf-

nehmen und in Behiiltern zur Entsorgung bereitstellen - Kleinmengen,
trocken: Material mit sauberer Schaufel in einen sauberen, trockenen
Behilter geben, abdecken und aus dem Gefahrenbereich bringen - bei
grofien Lecks bis zur Entsorgung weitrdumig eindeichen.

noncombustible;
violent reaction with water - decomposition products: hydrogen chloride
gas and antimony oxides; ‘

. use extinguishing media appropriate to surrounding fire conditions - do

not use water;

. corrosive: harmful if swallowed, inhaled or absorbed through skin -

high concentrations are extremely destructive to tissue of the muscous
membranes and upper respiratory tract, eyes and skin;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;
do not allow contact with water;

. absorb on sand or vermiculite - place in closed container for disposal -

ventilate area and wash spill site after material pickup is complete;
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VCI-Altstoff [63]
DIN [65]

9, —
10. evacuate area.
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Brom{V)-Fluorid

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

StérfvVO, Anhg I, Nr.:

Schmelzpunkt:
Sublimationspunkt:
Siedepunkt:
Zersetzungstemperatur:
“Dichte:
Wasserldslichkeit:
rel. Dampfdichte:
Dampfdruck;

UN-Gefahrenklasse:
UN-Verpkl./Freimenge:
BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoftV-Symbole:
R-Sitze:

S-Sitze:

Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:
DIN-Explosionsgruppe:
DIN-Temperaturklasse:

Brom-Pentaﬂuofid

bromine pentafluoride

physikalische, chemische Eigenschaften:

-61°C [15, 16] Flammpunkt:
— Ziindtemperatur:
41°C [15, 33] Explosions-
— grenzen:
2,47 gfem® [15]
reag.[16]
6,05:0 .4 [16] Img/m3 =

0,413hPa [21],
413 hPa [16, 20]

Gefahrenklassifizierung:

5.14+6.14+8 WGK:
I/keine; keine MAK:
10t TLV (USA)
568, 856 {21] TWA:
4WEr STEL:
403 W Ox [IOK (CCCP):
303 % TRK:

— BAT:

— IDLH:

— LD,

— LCsol

Identifikation:
fllissig, farblos, rauchend, beiflender Geruch
7.789-30-2 Summenformel: Br-F;
174515' 1,3 Molekulargewicht;  174,9
232-157-8 Strukturformel:
_ F
|
EF9.350.000 F,--Br--F,
000.036

brennt nicht

0,138 ppm [21]

giftig [16]

0,72 mg/m3

(fiir Fluorid:
7,0mg/g Kreatinin [20])
(fiir HF: 20ppm [59))
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Yorkommen, Verwendung:

Roémpp [33] als Fluorierungsmittel in der anorganischen Chemie
Seite 505:
Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — LdschmafBnahmen;
NFPA [15] 1, not combustible - but strong oxidizer;
Seite 28: 2. reacts violently with hydrogen-containing materials - if involved in a

Hommel [16]
Blatt 1187:

GEW [17]
ChemCards [19]

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 1745:

w

,_.
Re QO eeN

AR

[ I

fire, decomposes to produce toxic gases;

. do not use water directly on spilled material — use appropriate extingu-

ishing agents on nearby fires - use dry chemical, dry sand or carbon
dioxide;

may be fatal if inhaled - corrosive - causes severe eye and skin burns;
wear special protective clothing and positive-pressure, self-contained
breathing apparatus;

use water spray to keep fire-exposed containers cool;

use water spray to cool and disperse vapors.

Stoff brennt selbst nicht;

entwickelt aber bei Erwdrmung giftige, dtzende Dimpfe und Fluor-
Wasserstoft-Gas - ebenso wie bei der heftigen, stark exothermen Re-
aktion mit Wasser;

Loschmafnahmen auf Umgebungsbrand abstellen;

Veritzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

volle Schutzkleidung und umluft-unabhéingiges Atemschutzgerit tragen;
Behilter mit Sprithwasser kiihlen, ohne daf Wasser eindringt ~ wenn
moglich: Behilter aus dem Brandherd entfernen;

wenn bei groBflichigen Umgebungsbrinden der Wassereinsatz unver-
meidlich ist, auf Fluor-Wasserstoftf-Nebel und auf Flufisiure in den
Loschwasser-Riickstinden achten;

. Restmengen mit trockenem Sand oder gemahlenem Kalkstein aufsaugen;
. die meisten Metalle werden angegriften;
. bei groBen Mengen freigesetzten Gutes Katastrophenalarm priifen und

gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren,

. kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fiithrt zu gefihrlicher

chemischer Reaktion;

. Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum Ldschen

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

. miglicherweise werden giftige oder dtzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhiingigem Atemschutzgerit ist erforderlich - mit
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Welzbacher [30]

Rémpp [33]
Seite 505:

ERIC [39]
Nr. 5-22

GefStoffV [40]
Kiihn-Birett [47]

10.

. Flammpunkt tiber 61°C oder nicht entflammbar - brandfrdernd: Kon-

(5]

o

10.

PN

e e

besonderer Vorsicht vorgehen, da fiir diese Substanz keine adiquate
Schutzausriistung angegeben werden kann!

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutraligieren - von Gewissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hiusern zu

bleiben und Tiren und Fenster zu schlieBen - Gefahrstoff-Sachver-
stiindigen konsultieren,

hydrolisiert in Wasser;

greift fast alle Materialien an - reagiert zum Teil heftig bis explosiv mit
organischen Verbindungen,

takt mit brennbaren Stoffen kann Brand oder Explosion verursachen -
Explosionsgefahr (BLEVE) bei Behilter-Erhitzung;

. entwickelt getdhrliche Démpfe - Gefahr einer Explosion und Bildung

getdhrlicher Dampfe durch Brand, starke Erwidrmung oder heftigen Stof
- heftige Reaktion mit Wasser unter Bildung gefihrlicher Gase -
entwickelt giftige und dtzende Dimpfe;

. mit Pufver, nicht mit Wasser oder Schaum |6schen;
. Vergiftungsgefahr durch Einatmen, Verschlucken oder Hautkontakt -

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schiidigen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

. Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschiidigte

Behilter aus der Wiirmestrahlung entfernen;

. Dampfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;
. ausgetretenes Produkt mit allen verfiighbaren Mitteln auffangen - Flis-

sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen - nicht mit Sigemehl oder anderen brennbaren Materia-
lien - zum Abdichten keine Stopfen aus organischem Material verwen-
den;

. kann Metalle angreifen - unter Entwickiung von explosionsfihigem

Wasserstoff-Gas - Kontakt zwischen Substanz und Kleidung kann diese
in Brand setzen;
Evakuieren von Personen erwigen.
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Niifiler [48]

o

Steinleitner [54]
Lenga [55]
VCI-Altstoff [63]
DIN {65]

. brandfordernd;
Blatt 44: 2.

dufierst heftige Reaktion mit Wasser - Explosionsgefahr bei heftiger
Reaktion mit Ol, Fett oder Kraftstoff ~ durch Brandeinwirkung ent-
stehen Atemgifte;

. kleiner Brand: Wassef, Pulver oder Soda - groBer Brand: mit sehr viel

Wasser fluten - bei massiven Brinden mit unbemannten Wasserwerfern
operieren; falls lies nicht mdglich ist, aus dem Gefahrenbereich zuriick-
ziehen und Feuer brennen lassen;

. giftig ~ beim Einatmen, Verschlucken oder bei Hautaufnahme - Beriih-

rung fiithrt zu Verdtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

. Behilter aus der Deckung ausreichend kiihien, auch nach dem Ldschen

des Brandes - dabei kein Wasser in die Behilter gelangen lassen -
Behdlter moglichst aus dem Brandbereich entfernen - nicht im Bereich
der Tankstirnseiten aufthalten;

. Dampfe mit Spriihstrahl niederschlagen;
. Kleinmengen: betroffenen Bereich mit sehr viel Wasser abspiilen - bei

grofien Lecks bis zur Entsorgung weitriumig eindeichen.
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Brom{IID)-Fluorid

CAS-Nr.:
UN-/GGVSE-Nr,:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

Brom-Trifluorid

bromine trifluoride

bromo-trifluoride

B["F3
136.9

Identifikation:
fllissig, farblos bis blaBgelb, rauchend, stark reizender Geruch
7.787-71-5 Summenformel:
1746/_5‘ 1,5 Molekulargewicht:
232-132-1 Strukturformel:
EF9.360.000 F—Br--F,  oter
000.037

StorfvO, Anhg II, Nr.:

Schmelzpunkt:
Sublimationspunkt:
Siedepunkt:

Zersetzungstemperatur:
Dichte:
Wasserl&slichkeit:

rel. Dampfdichte:
Dampftdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum;:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Sitze;

S-Siitze:
Brandklasse:
VbE-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

physikalische, chemische Eigenschaften:

9°C [15, 16] Flammpunkt:
Ziindtemperatur:

125,75°C {201,

Explosions-
135°C [13] grenzen:
2,8 g/cm? [15]
reag.[16] 1 mg/m? =
4,701 4n [10]
11 hPa [16]

Gefahrenklassifizierung:

5.1+6.1+8 WGK:
I/keine; keine MAK:
10t TLV (USA)
568, 856 [21] TWA:
4WEr STEL:
403 W-Ox [IOK (CCCP):
304 W TRK:

— BAT:

— iDLH:

— 1Dy

— LCsy:

Fote
[F—BIr—F:| [F-Br-F|®
F

brennt nicht

0,176 ppm [21]

giftig [16]
0,1ppm [16]
(fiir F: 2,5mg/m? [20])

(fiir Fluorid:
7,0mg/g Kreatinin [20])
(fiir HF: 20ppm [59])
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Rémpp [33]
Seite 507:

Yorkommen, Verwendung:

als Fluorierungsmittel in der anorganischen Chemie

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — Lischmalnahmen:

NFPA [15] L.

Seite 29;

7]

Hommel [16]
Blatt 995:

o

GEW [17]
ChemCards [19]

Hazchem-EAC [29] 1.
UN-Nr. 1746; 2.

3.

e

s

not combustible — but strong oxidizer;

2. reacts violently with hydrogen-containing materials ~ if involved in a

fire, decomposes to produce hydrogen fluoride and hydrogen bromide;

. do not use water directly on this material - use appropriate extingu-

ishing agents on nearby combustible fires ~ use dry chemical, dry sand
or carbon dioxide;

. may be fatal if inhaled - corrosive - causes severe eye and skin burns;
. wear special protective clothing and positive-pressure, self-contained

breathing apparatus;
use water spray to keep fire-exposed containers cool;
use water spray to cool and disperse vapors.

. Stoff brennt selbst nicht - facht jedoch als starkes Oxidationsmittel die

Verbrennung anderer Stoffe an;

. bei Erwdrmung entwickelt er giftige, dtzende Dimpfe und Fluor-Was-

serstoff-Gas ~ ebenso wie bei der heftigen, stark exothermen Reaktion
mit Wasser;

deshalb weder Wasser noch Schaum einsetzen - Ldschmafinahmen auf
Umgebungsbrand abstellen - bei kleinem Brand Trockenldschpulver
oder Kohlen-Dioxid;

Veridtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

volle Schutzkleidung und umluft-unabhéingiges Atemschutzgerit tragen;
wenn bei grofiflichigen Umgebungsbrinden der Wassereinsatz unver-
meidlich ist, mdglichst mit unbemannten Monitoren oder aus sicherer
Deckung 16schen und auf Fluor-Wasserstoff-Nebel und #tzende Losch-
wasser-Riickstinde achten;

. Restmengen mit trockenem Sand, gemahlenem Kalkstein, Soda, Koch-

salz oder geloschtem Kalk neutralisieren;

. die meisten Metalle werden angegriffen;
. Experten hinzuziehen - bei grofien Mengen freigesetzten Gutes Katastro-

phenatarm priifen und gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.

kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fiihrt zu gefihrlicher
chemischer Reaktion;

Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum L§schen
weder Wasser noch Schaum, nur Trockenlgschmittel einsetzen;
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Welzbacher [30]

Rompp [33]
Seite 507:

ERIC [39]
Nr. 5-22

10.

10.

00N O~

. mglicherweise werden giftige oder 4tzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. Chemikatien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhéingigem Atemschutzgerit ist erforderlich - mit
besonderer Vorsicht vorgehen, da fiir diese Substanz keine adiquate
Schutzausriistung angegeben werden kann!

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren ~ von Gewissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hausern zu

bleiben und Tiliren und Fenster zu schlieflen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren,

in Wasser hydrolisierend;

greift fast alle Materialien an - reagiert zum Teil heftig bis explosiv mit
organischen Verbindungen.

. Flammpunkt iiber 61°C oder nicht entflammbar - brandfordernd: Kon-

takt mit brennbaren Stoften kann Brand oder Explosion verursachen -
Explosionsgefahr (BLEVE) bei Behilter-Erhitzung;

. entwickelt gefdhrliche Dimpfe - Gefahr einer Explosion und Bildung

gefihrlicher Ddmpfe durch Brand, starke Erwirmung oder heftigen StoB
~ heftige Reaktion mit Wasser unter Bildung gefihrlicher Gase -
entwickelt giftige und dtzende Dimpfe;

mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum 16schen;

. Vergiftungsgefahr durch Einatmen, Verschlucken oder Hautkontakt -

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schiidigen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

. Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte

Behiilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

. Didmpfte und Brandgase mit Sprithstrahl niederschiagen;
. ausgetretenes Produkt mit allen verfiigbaren Mitteln auffangen - Fliis-

sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen - nicht mit Sdgemehl oder anderen brennbaren Materia-
lien - zum Abdichten keine Stopfen aus organischem Material verwen-
den;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem

Wasserstoff-Gas - Kontakt zwischen Substanz und Kleidung kann diese
in Brand setzen;
Evakuieren von Personen erwigen,
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GefStoffv [40]
Kiithn-Birett [47]
NiiBler [48]

U

Steinleitner [54]
Lenga [55]
VCI-Altstoff [63]
DIN [65]

. brandftrdernd;
Blatt 44: 2.

duBerst heﬁigq Reaktion mit Wasser ~ Explosionsgefahr bei heftiger
Reaktion mit Ol, Fett oder Kraftstoff — durch Brandeinwirkung ent-
stehen Atemgifte;

. kleiner Brand: Wasser, Pulver oder Soda - groBer Brand: mit sehr viel

Wasser fluten ~ bei massiven Brinden mit unbemannten Wasserwerfern
operieren; falls dies nicht méglich ist, aus dem Gefahrenbereich zuriick-
ziehen und Feuer brennen lassen;

. giftig - beim Einatmen, Verschlucken oder bei Hautaufnahme - Beriih-

rung fithrt zu Verdtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhéngiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

. Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem L&schen

des Brandes - dabei kein Wasser in die Behilter gelangen lassen -
Behilter moglichst aus dem Brandbereich entfernen - nicht im Bereich
der Tankstirnseiten authalten;

. Dimpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;
. Kleinmengen: betroffenen Bereich mit sehr viel Wasser abspiilen - bei

grofien Lecks bis zur Entsorgung weitrdumig eindeichen.
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Chlor-Kiesel
Kiesel-Superchlorid
Silicium-Chlorid
Silicium-Tetrachlorid

CAS-Nr.:
UN-/GGVYS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

StorfVO, Anhg.II, Nr.:

Schmelzpunkt:

Sublimationspunkt:
Siedepunkt:

Zersetzungstemperatur:
Dichte:

Wasserldslichkeit:
rel. Dampfdichte:

Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:
UN-Verpkl./Freimenge:
BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Homimel-Diamant;
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Sitze:

S-Sitze:

Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:
DIN-Explosionsgruppe:
DIN-Temperaturklasse:

Tetrachlor-Silan

chloride of silicon

silicon tetrachloride

silicon-chloride
tetrachloro-silane

Cl4’Si
169,9

Ci

|
Cl-S8i-Cl
[

Identifikation:
fliissig, farblos, rauchend, erstickender Geruch

10.026-04-7 Summenformel;
1818/8,12b i

014-002.00-4 Molekulargewicht:
233-054-0 Strukturformel:

VYW 0.525.000

272.000

physikalische, ¢chemische Eigenschaften:

-70°C [15, 471,
-68°C [16]

56,7°C [201,
59°C 115]

1,46 g/em3 [65]
1,52 g/em? [62]
hydrol.{20]
5,870, [55, 591,
9,7 Q1o 1171
260hPa [16, 19]

Flammpunkt:
Zindtemperatur:
Explosions-
grenzen:

Img/m?* =

Gelahrenklassifizierung:

8

11/500; 1,000 ¢cm?
50t

X80 [31, 321, 88 [47]
4WE s

302 W

01W

v [47]

Xi

14, 36, 37, 38
7. 8,26

C: Gas [47]

WGK:

MAK:

TLV (USA)
TWA:
STEL:

IIIK (CCCP):

TRK:

BAT:

IDLH:
LDgg:

LCyp:

Cl

brennt nicht

0,142 ppm [30]

1116]
5ppm [30]

100 mg/m?® [59]
100...1.000 ¢/m3/96 h
(Wasserorgan.) [16]
8.000 ppm/4 h
{Ratte, inhal.) [55]
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Yorkommen, Verwendung:

Welzbacher [30] zur Herstellung von Silikonen, Silanen und Kieselsiureestern - zur
Blatt 1312: Erzeugung von kiinstlichem Nebel
Steinleitner [54] zur Herstellung silicium-organischer Verbindungen
Seite 50:
Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — LéschmafBnahmen:

NFPA [15] 1. not combustible;
Seite 117: 2. but reacts with water to produce silicid acid and hydrogen chloride;

3. extinguish fire using agents suitable for surronding fire;

4. corrosive ~ causes severe eye and skin burns;

5. wear special protective clothing and positive-pressure, self-contained

breathing apparatus;
use water spray to keep fire-exposed containers cool;
adsorb in noncombustible material for proper disposal.

Hommel [16]
Blatt 187:

Stoff brennt selbst nicht;

entwickelt aber bei Erwdrmung #tzende Démpfe und Chlor-Wasserstoff-
Gas - ebenso wie bei der exothermen Reaktion mit Wasser;
Loschmafinahmen auf Umgebungsbrand abstellen;

Veritzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

volle Schutzkleidung und umluft-unabhingiges Atemschutzgerit tragen;
Behilter mit Sprithwasser kiihlen, ohne dal Wasser eindringt;
eindeichen und abpumpen - Restmengen mit trockenem Sand oder
gemahlenem Kalkstein aufsaugen;

die meisten Metalle werden angegriffen;

10. Experten hinzuziehen - bei groflen Mengen freigesetzten Gutes Katastro-
phenalarm priifen und gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.

M Q0o

e il

et

GEW [17] . brennt selbst nicht;
Nr. T10: " 2, reagiert heftig mit Wasser - bei Erwirmung Zersetzung unter Bildung
von giftigem Chlor-Gas;

[

(IS}

4. schwere bis todliche Vergiftung beim Einatmen - wirkt sehr stark it-
zend auf Augen, Haut und Atemwege;

. gasdichter Schutzanzug und umluft-unabhingiger Atemschutz;

Behilter und Umgebung mit viel Wasser kiihlen, ohne daB Wasser in

den Behiilter gelangt;

7. Ddmpfe und Nebel mit Spriihstrahl niederschlagen;

. Eindringen in Gewisser und Kanalisation verhindern;

9. reagiert mit Metallen unter Bildung von explosionsfihigem Wasserstoff-

Gas.
10. —

N U

[+ 4]
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ChemCards [19]
Nr. §-413:

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 1818:

Welzbacher [30]
Blatt 1312:

—

10.

B

—

Ll

e

. nicht entflammbar;
. heftige Reaktion mit Wasser, Wasserdampf und Alkoholen unter

Wirmeentwicklung und Freisetzung #tzender Chlor-Wasserstoff-Nebel
- ebenso wie bei der Reaktion mit Luft;

in unmittelbarer Nihe vorzugsweise kein Wasser;

Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Verschlucken oder durch Auf-
nahme durch die Haut - Veriitzungsgefahr (moglw. tédlich) fiir Augen,
Haut und Atemwege (Lungenddem);

Chemie-Schutzanzug und Atemschutz;

Behilter mit Sprithwasser kiihlen, ohne daf Wasser in den Behilter
gelangt;

. Substanz mit feuchtem Natrium-Bicarbonat unschidlich machen und mit

Wasser wegspiilen;

. viele Metalle werden angegriffen - unter Bildung explosionsfihigen

Wasserstoft-Gases,

. kann heftig bis explosiv reagieren — Wasserkontakt fithrt zu gefahrlicher

chemischer Reaktion;, |

. Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum Léschen

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenl@schmittel einsetzen;

. mbglicherweise werden giftige oder dtzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. gasdichter Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und

Handschuhen und umluft-unabhingigem Atemschutzgerit ist erforder-
lich; '

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren — von Gewissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hdufig sicherer ist, in den Héusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren.

. Stoff selbst brennt nicht;

reagiert jedoch mit Wasser unter Freisetzung von Chlor-Wasserstoff-
Gas;

L.oschmafinahmen auf Umgebung abstimmen - wenn moglich kein
Wasser, sondern Pulver oder Schaum einsetzen;

verursacht Veritzungen;

umluft-unabhingiges Atemschutzgerit erforderlich;

Behilter kiihlen;

Chlor-Wasserstoff-Nebel mit Sprithwasser niederschlagen;
kontaminiertes Loschwasser zuriickhalten - nicht in die Kanalisation
gelangen lassen.
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ERIC [39]
Nr. 8-43

GefStoffv {40]
unter Sil...:

Kiihn-Birett [47]
Blatt § 020;

NiiBler [48]
Blatt 39:

SNk W

o0 =

10.

o

=

il

e o

—

. Flammpunkt {iber 61°C oder nicht entflammbar - Explosionsgefahr

(BLEVE) bei Behilter-Erhitzung;

entwickelt gefdhriiche Ddmpfe - heftige Reaktion mit Wasser unter
Bildung geféhrlicher Gase ~ entwickelt itzende und reizende Ddmpfe;
mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum l8schen;

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

Ladung trocken halten - Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte
Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

Diémpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfiigbaren Mitteln auffangen - Fliis-
sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem

Wasserstoff-Gas;
Evakuieren von Personen erwigen,

reagiert heftig mit Wasser;

reizt die Augen, die Atmungsorgane und die Haut;

bei Beriihrung mit den Augen sofort griindlich spiilen und den Arzt
konsultieren;

Behilter trocken und geschlossen halten.

Stoff brennt selbst nicht;
entwickelt bei Erwdrmung ebenso wie bei der stark exothermen Re-
aktion mit Wasser Chlor-Wasserstoft-Gas;

. deshalb méglichst kein Wasser einsetzen - LischmaBnahmen auf Umge-

bungsbrand abstellen - vorzugsweise Trockenldschpulver (oder Brand-
klasse C: Kohlensduregas, Halon);
Veridtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

. deshalb dichtschlieBenden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-

hingiges Atemschutzgeriit anlegen;

auf Chlor-Wasserstoft-Nebel und in den Léschwasser-Riickstinden auf
Salzsdure achten;

ausgelaufene Fliissigkeit von Gewissern fernhalten;

viele Metalle werden angegriffen.

einige dieser Stoffe sind brennbar;

duferst heftige Reaktion mit Wasser;

kleiner Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - grofier Brand: aus
sicherer Distanz mit viel Wasser (Spriihstrahl) fluten — keinen Vollstrah!
aut ausgelaufenes Material richten;

giftig - beim Einatmen oder Verschlucken - Beriihrung fiihrt zu erhebli-
chen Veritzungen von Haut und Augen;




— 171 —

noch Tabelle 8

Steinleitner [54]
Seite 50:

Lenga [55]
Seite 3091 B:

DIN [65]
Merck/Schu. +
BASF-WkFw:

(78]

P

e i

._.
BN - OO0

RDe QoS

. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Volischutzanzug,

Behdlter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Ldschen
des Brandes - dabei kein Wasser in die Behilter gelangen lassen -
Behilter méglichst aus dem Brandbereich entfernen;

Dimpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt bis zur Entsorgung eindeichen;

Evakuierung priifen.

nicht entflammbar;

reagiert mit Wasser unter Bildung von Chlor-Wasserstoft;

Ldschmittel dem brennenden Stoff in der Umgebung anpassen;
Veritzungsgefahr fiir Augen und Haut (Nekrose) - Dimpfe verursachen
starke Reizung von Augen und Atemwegen (Lungenddem).

noncombustible;

violent reaction with water, alcohols,... - decomposition products:
hydrogen chloride gas and silicon oxide;

use extinguishing media appropriate to surrounding fire conditions - do
not use water;

. corrosive; harmful if swallowed, inhaled or absorbed through skin -

matedrial .is extremely destructive to tissue of the muscous membranes
and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation may cause edema
of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;

. do not allow contact with water;

. absorb on sand or vermiculite - place in closed container for disposal -

ventilate area and wash spill site after material pickup is complete;

9. avoid contact with metals;
. evacuate area.

. nicht entflammbar - fléichrig - im Brand entstehen gefihrliche Dimpfe;

Chlor, Chlor-Wasserstoff:

. reagiert heftig mit Wasser unter Bildung von Chlor-Wasserstoff-Sédure

und Kieselsdure,

Loschmittel auf Umgabung abstellen - Raum mit Trockenldscher [6-
schen, kein Wasser verwenden,

reizt Augen, Haut und Atmungsorgane: Verdtzungsgefahr,;

Augen-, Hand- und Atemschutz;

Produkt darf nicht mit Wasser in Beriihrung kommen;

entweichende Dampfe mit Wasser niederschlagen;

nicht in Gewisser oder Kanalisation gelangen lassen - mit fliissigkeits-
bindendem Material aufnehmen.




|
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VCI-Altstoff [63]
DIN [65]
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CAS-Nr.;
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

StérfvVO, Anhg.II, Nr.:

Schmelzpunkt;
Sublimationspunkt:
Siedepunkt:
Zersetzungstemperatur:
Dichte;
Wasserloslichkeit:

rel. Dampfdichte:
Damptdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant;
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Siitze:

S-Sitze:
Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

Hexachlor-Disilan

hexachloro-disilane

Identifikation:

fliissig
13.465-77-5 Summenformel: Clg-Si,
2987?’ 36b Molekulargewicht: 268,89
236—:1’“04-1 Strukturtormel: ol cl
— Cl—S:iFHSJi—Cl
- a

physikalische, chemische Eigenschaften;

-1°C [64] Flammpunkt: keiner [55]
—_ Ziindtemperatur: —
145°C {55, 64] Explosions-
> 350°C [89] grenzen: —
1,562 g/cm?® [55]
1 mg/m?® = 0,09ppm

9'«27 QI_,uI”l
6,66 hPa [89]

Gefahrenklassifizierung:
8 WGK:

II/keine; 1.000 ¢cm? MAK: —
— TLV (USA)

X 80 [31] TWA: —

4WE STEL: —

342 W [LOK (CCCP): ~—
- TRK: —
— BAT: —
— IDLH: —
— LDy, —
— LCqy: —
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Yorkommen, Verwendung:

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — Lischmalnahmen:

NFPA [15]
Hommel [16]
GEW [17]
ChemCards [19]

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 2987:

Welzbacher [30]

ERIC [39]
Nr. 8-43

GefStoffy [40]
Kiihn-Birett [47]

[.
. kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fithrt zu gefdhrlicher

o]

A

=

10.

chemischer Reaktion;

. Stoff deshalb unter allen Umstdnden trocken halten - zum Ldschen

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenlfschmittel einsetzen;

. miglicherweise werden giftige oder dtzende Fhissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhéngigem Atemschutzgerit ist erforderlich;

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hiusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen — Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren,

. Flammpunkt {iber 61°C oder nicht entflammbar - Explosionsgefahr

(BLLEVE) bei Behillter-Erhitzung;

entwickelt gefihrliche Ddmpfe - heftige Reaktion mit Wasser unter
Bildung gefdhrlicher Gase - entwickelt dtzende und reizende Dimpfe;
mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum ldschen;

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschéidigte
Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen; '
Dimpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfligbaren Mitteln auffangen - Fliis-

- sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-

lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionstdhigem

Wasserstoff-Gas;
Evakuieren von Personen erwigen.




— 175 —

noch Tabelle 8

NiiBler [48]
Blatt 60:

Steinleitner [54]

Lenga [55]
Seite 1834 C:

Sax [58]
Seite 1507:

[ e

(]

o0 ~1 Oh

b—t

YN hkwN = OO0

—_

einige dieser Stoffe sind brennbar;

. einige dieser Stoffe reagieren mit Wasser #ufierst heftig - durch Brand-

einwirkung entstehen Atemgitte;

. Wasser nur auf besondere Anweisung einsetzen - kleiner Brand: Pulver,

Kohlendioxid, Halon, Spriihstrahl oder Schaum - groBer Brand: Spriih-
strahl oder Schaum;

. beim Einatmen starke Gesundheitsgefihrdung - Beriihrung fiihrt zu

Veridtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

. Behiilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Ldschen

des Brandes - Behilter moglichst aus dem Brandbereich entfernen -
nicht im Bereich der Tankstirnseiten aufhalten;

. Kleinmengen, naf}; mit nichtbrennbarem, saugfihigem Material auf-

nehmen und in Behiltern zur Entsorgung bereitstellen - Kleinmengen,
trocken: Material mit sauberer Schaufel in einen sauberen, trockenen
Behilter geben, abdecken und aus dem Gefahrenbereich bringen - bei
groflen Lecks bis zur Entsorgung weitriumig eindeichen.

. when heated above 300°C danger of violent explosion;
. violent reaction with water, alccohols,... - decomposition products:

hydrogen chloride gas and silicon oxide;
dry chemical powder - do not use water;

. corrosive:; harmful if swallowed, inhaled or absorbed through skin -

matedrial is extremely destructive to tissue of the muscous membranes
and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation may cause edema
of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;

. do not allow contact with water;

absorb on sand or vermiculite - place in closed container for disposal -
ventilate area and wash spill site after material pickup is complete;

evacuate area.

when heated to decomposition it emits toxic fumes of CI®
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VCI-Altstoff [63] —

BASF [65] . entflammt beim Erhitzen an der Luft ~ im Brand entstehen gefdhrliche
Werksfw.: Diampte: Chlor-Wasserstoff und Silicium-Oxid;

_—

2, reagiert heftig mit Wasser;
3. zur Brandbekdmpfung sind Trockenldschmittel geeignet;
4. Verdtzungsgefahr;
5
6. Produkt darf nicht mit Wasser in Berilihrung kommen.
7. — :
8 —
9 —
10, —
Gmelin [89] 1. entflammt beim Erhitzen
15Hb/B,658: 2. —
3. —
4, —
5. —
6. —
7. —
8 —
9. —
10, —
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CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index;
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

StorfVO, Anhg I, Nr,:

Schmelzpunkt:
Sublimationspunkt:
Siedepunkt:
Zersetzungstemperatur:
Dichte:

Wasserldslichkeit:

rel. Dampfdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahi:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GetStoffV-Symbole:
R-Sitze:

S-Sitze:
Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

Monochlor-Silan

monochioro-silane

" Identifikation;

gasformig
13.463-78-6 Summenformel:
2985/88_[32] /1 Molekulargewicht: 66,56
236-705-7 Strukturformel: Cl
: H-Si-H
001.000 }II

physikalische, chemische Eigenschaften:

-118°C [89]

-30°C [89]
> 300°C [89]
1,14 g/cm?
@-113°C [89]

2,32 Qpq [89]
10°hPa@-30°C [89]

Flammpunkt:
Ziindtemperatur; —
Explosions-

grenzen: —

I mg/m?* = 0,362 ppm

Gefahrenklassifizierung:

4.3 132D)+3+8
II/keine; keine
3t

X338 {31, 32]
4WE

42w

F+

WGK: 11{32]

MAK: —
TLV (USA)
TWA: —
STEL: —
ITOK (CCCP): —
TRK: —
BAT: —

IDLH: —

LC5U: o

Cl-H,ySi

-18...+23°C (31]
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Yorkommen, Verwendung:

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — Lischmalinahmen:
NFPA [15] -
Hommel [16] —
GEW [17] —

ChemCards [19]

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr, 2985:

Welzbacher [30]

ERIC [39]
Nr. 3-40

GefStoffV [40]

1.
. kann heftig bis explosiv reagieren — Wasserkontakt fiihrt zu gefihrlicher

B

—_

Sk

00 ~3

chemischer Reaktion;

. Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten — zum L('jsche‘n

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

. miglicherweise werden giftige oder étzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhéingigem Atemschutzgerit ist erforderlich;

. ausgelaufene Fllssigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewiissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hiusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren.

. Flammpunkt unter 23°C - Explosionsgefahr (BLEVE) bei Behilter-

Erhitzung;

. kann mit Luft explosionsfihige Gemische bilden - kein funkenreiflendes

Werzeug verwenden - entwickelt gefihrliche Dimpfe - heftige Reaktion
mit Wasser unter Bildung gefihrlicher Gase - entwickelt 4tzende und
reizende Diampfe;

mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum 13schen;

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schiidigen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte
Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

Démpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfiigharen Mitteln auffangen - Fliis-
sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem

Wasserstoft-Gas;

. Evakuieren von Personen erwégen,
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Kiihn-Birett [47]

Niifler [48] 1.

Blatt 29:

Steinleitner [54]
Lenga [55]
VCI-Altstoft [63]
DIN [65]

entziindlich - Entziindung durch Flugfeuer, Flammen oder heifie Ober-
flichen moglich - durch Brandeinwirkung Gefahr des Behiélterzerknalls;

. einige dieser Stoffe reagieren mit Wasser duBerst heftig - durch Brand-

ginwirkung entstehen Atemgifte;

. Wasser nur auf besondere Anweisung einsetzen - kieiner Brand: Pulver,

Kohlendioxid, Halon, Spriihstrahl oder Schaum - grofer Brand: Spriih-
strahl oder Schaum - sofortiger Riickzug falls das Sicherheitsventil mit
zunehmendem Gerdusch abblist oder der Tank infolge der Brandein-
wirkung eine Verfirbung oder Verformung aufweist;

. giftig - beim Einatmen, starke Gesundheitsgefdhrdung - Beriihrung

filhrt zu Verdtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug - bei Leckagen

zusitzliche Schutzkleidung;

. Behdlter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Léschen
‘des Brandes - dabei kein Wasser in die Behillter gelangen [assen -

Behilter mdglichst aus dem Brandbereich entfernen - nicht im Bereich
der Tankstirnseiten authalten;
Démpfe mit Spriihstrahl niederschlagen

. Kleinmengen mit nicht brennbarem, saugfdhigem Material aufnehmen

und in Behiltern zur Entsorgung bereitstellen — bei grofien Lecks bis zur
Entsorgung weitrdumig eindeichen.
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Silyl-Dichlorid

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.;
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

St6rfVO, Anhg.II, Nr.:

Schmelzpunkt:
Sublimationspunkt:
Siedepunkt:
Zersetzungstemperatur:
Dichte:
Wasserloslichkeit;

rel. Dampfdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenk]lasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum;:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Sitze:

S-Sitze:
Brandklasse:

VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

Dichlor-Silan

dichloro-silane
DCS

Identifikation:
gastormig (verdichtet, verfliissigt), farblos, raucht an feuchter Luft, scharfer Geruch

4.109-96-0
2189/2,2TFC

223-888-3

VV3.040.000
001.040

Summenformel:

Molekulargewicht:

Strukturformel:

physikalische, chemische Eigenschaften:

-122°C [15, 16]

8,3°C {15, 55]
1,22 g/cm?® [15]
hydrol.[20]
16s1.115]
3,52:01 4 [47]
1.500hPa [47],
1.670hPa [55]

Flammpunkt:
Ziindtemperatur:
Explosions-

grenzen:

I mg/m? =

Gefahrenklassifizierung:

2.34+2.14+8

—/keine; keine

3t

236 [20], 263 [31, 32]
4WE c

442 W, 342 W

444

C, F [47]

B: Fliissigkt. {47],
C: Gas (31}

11 C [20]

T6

WGK:

MAK:

TLV (USA)
TWA:
STEL:

[1K (Ccccp):

TRK:

BAT:

IDLH:
LDsg:

LCSO:

Cl,H,'Si
101,01

Cl
I
H-Si-H
[
Cl

-52°C [15, Code 49]
~37°C [15, Code 325]
44°C [15],

58X5°C [16, 47]
4,1...99 % [20, 47],
2...80 % [16]

0,177 ppm [47]

1 [20, 32]
5ppm [65]

862 g/m?
(Goldorfe) [16)
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Yorkommen, Verwendung:

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — LoéschmaBnahmen;
NFPA [15] 1. pyrophoric, flammable gas;

Seite 52;

Hommel [16]
Blatt 962:

GEW [17]
ChemCards [19]
Hazchem-EAC [29]

"UN-Nr. 2189:

2. reacts with water to produce hydrogen chloride;

3.

S

™ -

as extinguishing agent do not use halocarbons, explosion danger -
water, foam and CO, may be ineffective;

. poisonous - may be fatal if absorbed through skin or inhaled - corrosive

- causes severe eye and skin burns;

. wedr special protective clothing and positive-pressure, self-contained

breathing apparatus;
use water spray to keep fire-exposed containers cool;

. use water spray to cool and disperse vapors;
. do not use adsorbent spill control materials because self-heating and

ignition may result.

hochgiftiges, itzendes und entziindliches Gas;

. entwickelt beim Entspannen giftige, #tzende und explosionsfdhige

Dimpfe - die sich iiber 55°C von selbst entziinden und Silicium-Dioxid
und Chlor-Wasserstoff-Gas bilden - exotherme Reaktion mit Wasser
produziert zusitzlich Wasserstoff-Gas;

. wegen der Gefahr der Bildung einer unkontroltierbaren Gas/Luft-Wolke

nicht l6schen - sondern durch Abschotten der Leitung weiteren Gasaus-
tritt unterbinden;

Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

volle Schutzkleidung und umluft-unabhéingiges Atemschutzgerit tragen;
Behilter mit Sprithwasser kiihlen, ohne daff Wasser eindringt - wenn
méglich: Behilter aus dem Brandherd entfernen;
Chlor-Wasserstoff-Nebel mit Sprithwasser niederschlagen;

. eindeichen und abpumpen - Restmengen mit Ferro-Chlorid, Natronlauge

oder Kalkmilch neutralisieren;

. Experten hinzuziehen ~ bei grofien Mengen freigesetzten Gutes Katastro-

phenalarm priifen und gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.

. kann heftig bis explosiv reagieren -~ Wasserkontakt fiithrt zu gefihrlicher

chemischer Reaktion;

. Stoff deshalb unter allen Umstiinden trocken halten - zum Ldschen

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmitte! einsetzen;

. mdglicherweise werden giftige oder dtzende Flissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;
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Welzbacher {30]

ERIC [39]
Nr. 2-29

GefStoffV [40]

Kiihn-Birett {47]
Blatt DO81:

10.

L.

bl

B |

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und wegen der hochgiftigen Atmosphire umluft-unabhiingiges
Atemschutzgerit mit Uberdruckmaske sind erforderlich;

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewiissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hiusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren.

. Explosionsgefahr bei Behilter-Erhitzung;
. bildet mit Luft explosionsfihige Gemische - kein funkenreiflendes Wer-

zeug verwenden - entwickelt giftige oder reizende Gase oder Ddmpfe;

. Gasflamme nicht 18schen, auller wenn unbedingt nétig - mobile

Monitore einsetzen - mit Spriihstrahl oder Pulver l6schen, nicht mit
Vollstrahl;

Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Hautkontakt — Erfierungen und
schwere Augenverletzungen durch Kontakt mit Fliissigkeit - &tzend:
kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;

. Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz - Kkilteisolierende Unter-

kleidung, dicke Handschuhe - Wasserspriihstahl als Wirmeschutz;

. Behilter mit Wasser kithlen;
. Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen - Spriihstrahl nicht mit Fliis-

sigkeit in Kontakt kommen lassen - Fliissigkeit mit Schaum abdecken;

. ausgetratenes Produkt mit allen verfligbaren Mitteln auffangen - aus

Umweltschutzgriinden L&schmittel zuriickhalten;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem

Wasserstoff-Gas;
Personen auffordern, tiefliegende Riume zu verlassen - Evakuierung
erwigen.

hochentziindliches Gas - Selbstentziindung bei 55°C, teilweise schon bei
Zimmertemperatur;

. entwickelt bei der Verbrennung grofie Mengen Chlor-Wasserstoff-Gas,

Silicium-Dioxid, Wasserstoff- und Chlor-Gas - mit Wasser werden
Chlor-Wasserstoff-Gas, Silico-Formaldehyd, Siloxan und entziindliche
Dimpfe gebildet;

. wenn die Gaszufuhr nicht zu unterbrechen ist, kontrolliert aushrennen

lassen (oder Brandklasse B: ABC-Pulver, Kohlensiureschnee, Halon);
Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

. deshalb dichtschlieBenden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-

hingiges Atemschutzgerit anlegen,

. Ansammlungen von Gas-Luft-Gemischen vermeiden - Chlor-Wasser-

stoff-Nebel mit Sprithwasser niederschlagen.
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Niibler [48]
Blatt 19:

Steinleitner [54]

Lenga [55]
Seite 1166D:

VCI-Altstoff [63]

BASE [65]
Werksfw.:

W b2

| I

L)

) —

© X x

. leicht entziindlich -~ Entziindung durch Hitze, Funkenflug, Flugfeuer,

Flammen oder heifie Oberflichen moglich - durch Brandeinwirkung
Gefahr des Behilterzerknalls;

. durch Brandeinwirkung entstehen Atemgifte;
. 80 lange brennen lassen bis Leck abgedichtet werden kann - kleiner

Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - groBer Brand: Spriihstrahl
oder Schaum - bei massiven Bréinden mit unbemannten Wasserwerfern
operieren - falls dies nicht mdglich ist, aus dem Gefahrenbereich zu-
riickziehen und Feuer brennen lassen - sofortiger Riickzug falls das
Sicherheitsventil mit zunehmendem Gerdusch abblast oder der Tank
infolge der Brandeinwirkung eine Verfirbung oder Verformung auf-
weist;

. Huberst starke Reizwirkung - beim Einatmen sehr gefdhrlich - Berlih-

rung des Stoffes fithrt zu Veriitzungen von Haut und Augen oder zu
Erfrierungen;

. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Léschen
des Brandes - Behilter moglichst aus dem Brandbereich entfernen -
nicht im Bereich der Tankstirnseiten authalten;

Gaswolke mit Spriihstrahl niederhalten;

Evakuierung priifen.

. flammable gas ~ danger of container explosion;
. violent reaction with water, alcohols,... - decomposition products:

hydrogen chloride gas and silicon oxide;

. do not extinguish burning gas if flow cannot be shut off immediately;
. corrosive, poisonous: harmful if inhaled - matedrial is extremely de-

structive to tissue of the muscous membranes and upper respiratory
tract, eyes and skin - inhalation may cause edema of larynx and bronchi
and/or pulmonary edema;

. wear full protective equipment, such as butyl rubber chemical-proof air

suit, with breathing air supplied;

. use water spray or fog nozzle to keep cylinder cool - move cylinder

away from fire if there is no risk - do not allow contact with water;

. shut off all sources of ignition - ventilate area and wash spill site after

material pickup is complete;

. evacuate area - keep personnel upwind.

. hochentziindlich, selbstentziindlich; _
. reagiert mit Wasser unter Bildung von stark ftzenden und ziindfihigen

Dampfgemischen - setzt grofie Mengen Chlor-Wasserstoft-Siure frei;

. Gas kontrolliert aushrennen lassen;
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[

Behiilter kithlen;
entweichende Dampfe mit Spriihwasser niederschlagen,

empfindlich gegen Feuchtigkeit, Bildung von Prosiloxan, bei der Ver-
brennung entstehen Si0, und HCI

Gmelin [89]
15Hb/B,694:

P o0 mk

SPoxan s w
|

[—
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Silicium-Chloroform
Silico-Chloreform
Silyt-Trichlorid

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.;

StortVO, Anhg.II, Nr.:

Schmelzpunkt:

Sublimationspunkt:
Siedepunkt:

Zersetzungstemperatur:
Dichte:
WasserlOslichkeit:

rel. Dampfdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole;
R-Sitze:

S-Sitze:
Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

Trichlor-Silan

Identifikation:
fliissig, farblos, rauchend, stechender Geruch

10.025-78-2 Summenformel;
1295/4.3, 1a P
014-001-00-0 Molekulargewicht:

233-042-5 Strukturformel:
VV 5.950.000

002.000

physikalische, chemische Eigenschaften:

silico-chloroform

trichloro-monosilane

trichloro-silane

-134°C [17, 471,
-126°C [33]
31,5°C [20, 76],
36,5°C [21]

1,34 g/cm?® [15, 62]
hydrol.[20]
4,68-0,,, 116, 47]
0,667hPa [21],
1.000hPa [60]

Flammpunkt:
Ziindtemperatur:
Explosions-

grenzen:

I mg/m?® =

Gefahrenklassifizieruny:

434+3+8

I/keine; keine

50t

X338

4WE

32w

343 W, 342 W [44]
v [47]

C, F [47]

15,17

24, 25, 43, 45

B: Fliissigkt. [47, 54]
AT1[17, 711

TS, T4 [71]

WGK:

MAK:

TLV (USA)
TWA:
STEL:

[1IK (CCCP):

TRK:

BAT:

IDLH:
LDgy:

LCsy:

Cl,-H-Si
135,45

Cl

|
Cl-Si~-H
|

Cl

~50°C ce, —28°Coc [59],
-13°C [55, 711

104°C [30, 58],

195°C [17, 71]

7..83 % [15, 71],
1,2...90,5 % [16, 19]

0,178 ppm [47]

1 [16, 30}
0,18 ppm [54], 1 ppm [65]

0,178 ppm [20], 1 ppm [47]

1,03 g/kg KG

(Ratte, oral) [55, 62]
1,5/m*2h

{(Maus, inhal.) [55]
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Vorkommen, Verwendung:

Welzbacher [30] als Haftvermittler - zur Herstellung von Silyl-Aminen - in der Halb-

Blatt 1419;

NFPA {15]
Seite 131:

leiterindustrie als Ausgangsmaterial zur Herstllung von Reinstsilizium

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — LischmaBnahmen:

1. flammable, corrosive liquid - forms explosive mixtures over a wide

range;

2, products of combustion include hydrogen chloride, chlorine and other

chlorosilanes - material reacts violently with water;

3. but can be extinguished with a 6 %-solution of medium expansion foam
in water - do not use halocarbons - dry powders and carbon dioxide
may be ineffective;

. corrosive - causes severe eye and skin burns;

. wear special protective ¢lothing and positive-pressure, self-contained
breathing apparatus;

. use water spray to keep fire-exposed containers cool;

L3 I =N

oo ~1 O

. prompt cleanup and removal is necessary — may ignite spontaneously in
insulating material - isolate discharged material for proper disposal.

9, —

0. —

Hommel [16] 1. sehr leicht entflammbare, dtzende Fliissigkeit ~ leicht fliichtig;

Blatt 638:

GEW [17]
Nr. T15:

2. bildet leicht entziindliche Ddmpfe - mit Luft explosionsfihig - heftige,
stark exothermen Reaktion mit Wasser produziert Chlor-Wasserstoff-,
Wasserstoff- und Phosgen-Gas;

. deshalb weder Wasser noch Schaum einsetzen - bei kleinem und mitt-
lerem Brand Kohlen-Dioxid - bei grofiem Brand kann Wasser im Spriih-
strahl sehr wirkungsvoll sein;

. Veritzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

. volle Schutzkleidung und umluft-unabhéngiges Atemschutzgerit tragen;

. Behilter mit Sprithwasser kiihlen, ohne dal Wasser eindringt - wenn
moglich: Behilter aus dem Brandherd entfernen;

. wenn bei groBfifichigen Umgebungsbrinden der Wassereinsatz (Spriih-
strahl) unvermeidlich ist, auf Chlor-Wasserstoff-Nebel (mit Sprilhwasser
niederschlagen) achten;

8. eindeichen und abpumpen - nicht in die Kanalisation gelangen lassen,
Restmengen mit trockenem Sand, gemahlenem Kalkstein, oder Vermicu-
lit aufsaugen;

6. die meisten Metalle werden angegriffen;

10. Experten hinzuziehen - bei groBen Mengen freigesetzten Gutes Katastro-

phenalarm priifen und gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.

(oA RV SN [

-3

1. Dédmpfe sehr leicht entziindlich - bei Erwidrmung Selbstziindung mdg-
lich;

2. Dampfe bilden sehr schnell explosionsfihiges Gemisch mit Luft - ver-
grofern Brand- und Explosionsgefahr durch rasche Ausbreitung - bei
Kontakt mit Wasser entstehen explosionsfihige Dampf/Luft-Gemische -
bei Erwirmung Zersetzung unter Bildung von giftigem Chlor- und
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ChemCards [19]
Nr. T-561:

Sorbe [20]
T-63-650:

Auer [21]
3124:

AN W

BN — O \D oo~

o

B |

—

OO B W O

[a—y

WYX h LN

o

Chlor-Wasserstoff-Gas - Gefahr des Flammenriickschlags und der
Explosion bei entleertem Behélter;
1schen mit Pulver, notfalls mit Spriihstrahl;

. Vergiftung beim Einatmen der Ddmpfe - Fliissigkeit verursacht schwere

Augenschéiden;

gasdichter Schutzanzug und umluft-unabhingiger Atemschutz;

Behillter und Umgebung mit viel Wasser kiihlen, ohne daB Wasser in
den Behiilter gelangt;

Diampfe und Nebel mit Sprifhstrahl niederschlagen;

Eindringen in Gewisser und Kanalisation verhindern,

leicht entflammbar - leicht fliichtig - Ddmpfe explosionsfihig;

heftige Reaktion mit Wasser, Dampf, Schaum und feuchter Luft unter
Bildung von explosionsfihigem Wasserstoff-Gas und dtzender Chlor-
Wasserstoff-Nebel - bei der Verbrennung entstehen #tzende und giftige
Chlor-Wasserstoff-Dampfe;

. Pulver, trockener Sand, kein Feuerldischmittel auf Wasserbasis verwen-

den;

. Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Verschlucken - Verdtzungs-

gefahr (méglw. tédlich) fiir Augen, Haut und Atemwege (Lungenddem);
Chemie-Schutzanzug und Atemschutz;

. Behilter mit Sprilhwasser kithlen, ohne daf Wasser in den Behdlter

gelangt;

Substanz in verschlieBbare Behilier sammeln - Flidche mit Soda hesprii-
hen und nach 10 Minuten mit Wasser wegspiilen;

Leichtmetalle werden angegritfen;

Fachmann hinzuziehen.

Trichlor-Silan ist selbstentziindlich und brennt mit griinlicher Flamme;
bildet mit Wasser Salzsdure und Wasserstoff,

stark reizende Diampfe.

leicht entflammbar - selbstentziindlich - explosions-gefahrlich;
bildet mit Wasser leicht entziindliche Gase.
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DB [27] 1.

Nr. 43.007:
2
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.

Einsatzakten [28] 1.

Blatt 76:

Hazchem-EAC [29] 1.
UN-Nr. 1295: 2.

selbstentziindlich — leicht entflammbar, Flammpunkt unter 21°C - leicht
fliichtig - explosionsfahig;

. heftige Reaktion mit Wasser, und feuchter Luft unter Bildung von

explosionsfdhigem Wasserstoff-Gas und dtzender Chlor-Wasserstoff-
Nebel - zersetzt sich bei der Verbrennung zu Chlor und Salzsiure;
[.&schpulver, Sand, niemals Wasser;

reizt die Augen, Haut und Atemwege - giftig beim Einatmen - Fllissig-
keit verursacht schwere Augenschiiden

leichte Schutzkleidung, umluft-unabhingiges Atemschutzgerit;
Behilter mit Sprithwasser kiihlen - Gut trocken halten;

Eindringen in Kanalisation verhindern;

Leichtmetalle werden angegriffen;

Fachmann beiziehen.

leicht entflammbar, Flammpunkt unter 21°C - leicht fliichtig - Behilter-
Erhitzung fiihrt bei Drucksteigerung zu Explosionsgefahr;

. bildet mit Luft explosionsfihige Gemische - duBerst heftige Reaktion

mit Wasser - beil Kontakt mit Wasser, Schaum oder Séuren {Autobatte-
rie) kdnnen explosionsfihige Gemische entstehen - die entstehende
Hitze kann zur Selbstentziindung fiihren - entwickelt bei Zersetzung im
Brand giftige Rauchgase;

. mit Pulver oder trockenem Sand, nicht mit Wasser oder Schaum 13schen

- bei Verwendung von Loschpulver auf Natrium-Bicarbonat-Basis be-
steht wegen mdglicher Wasserstoff-Abspaltung Explosionsgefahr;

. Vergiftungsgefahr beim Einatmen - Fliissigkeit verursacht schwere

Augenschiden — Veridtzung durch Ddmpfe - bildet mit feuchter Luft
stark reizende Nebel;

Hitzeschuizkleidung, PA-Atemschutzgerit;

Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte
Behilter mit Spriihstrahl kiihlen — aus der Hitzestrahlung entfernen;

. Démpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;
. in der Sicherheitszone Kanalisationsschichte abdecken ~ ausgelaufene

Fliissigkeit eindimmen — mit Bindemittel aufnehmen oder abpumpen -
Auffanggefdfie trocken halten — Explosionsgefahr durch Selbstentziin-
dung;

. Evakuieren der Sicherheitszone vorsehen - Chemie-Fachberater beizie-

hen - entscheidet auch {iber Entsorgungsmafinahmen.

kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fiihrt zu gefihrlicher
chemischer Reaktion;

. Stoff deshalb unter allen Umstéinden trocken halten - zum L&schen

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

. mdglicherweise werden giftige oder dtzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhiingigem Atemschutzgerit ist erforderlich;
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Welzbacher [30]
Blatt 1419:

Rémpp [33]
Seite 4153:

ERIC {39]
Nr. 3-40

po—
—_—
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. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewdissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hiusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schlieBen - Gefahrstoff-Sachver-
stiandigen konsultieren,

. selbstentz{indlicher Stoff ~ Vorsicht: Berstgefahr;
. reagiert jedoch mit Wasser unter Freisetzung von Chlor-Wasserstoft-

Gas;

. LischmaBnahmen fiir Kleinbrinde: Pulver, CO, oder viel Spriihwasser

- grofiere Brinde: alkoholbestindiger Schaum oder Sprithwasser;
verursacht Verdtzungen;

. umluft-unabhingiges Atemschutzgeriit und Chemie-Schutzanzug er-

forderlich;
Behilter aus der Gefahrenzone entfernen und kithlen;
Chlor-Wasserstoff-Nebel mit Spriihwasser niederschlagen;

. kontaminiertes Loschwasser zuriickhalten - nicht in die Kanalisation

gelangen lassen.

. Silane sind sehr instabil; sie kiinnen nur unter Luftabschlufl hergestellt

werden, da sie sich bei Berilhrung mit Sauerstoff von selbst entziinden,
mit heftigem Knall explodieren und zu Silicium-Dioxid und Wasser
verbrennen,

. Flammpunkt unter 23°C - Explosionsgefahr (BLEVE) bei Behilter-

Erhitzung;

. kann mit Luft explosionsfihige Gemische bilden - kein funkenreifiendes

Werzeug verwenden - entwickelt gefdhrliche Didmpfe - heftige Reaktion
mit Wasser unter Bildung gefihrlicher Gase - entwickelt &tzende und
reizende Dimpfe;

mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum ldschen;

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte
Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

Dimpfe ynd Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfiigharen Mitteln auffangen - Fliis-
sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien autnehmen;
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GefStoffV [40]
unter Tri...:

UBA [42]

six [44]
Nr. 979:

CEFIC [46]
Nr., 611:

L=
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. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem

W asserstott-Gas;

. Evakuieren von Personen erwiigen,

entflammt an Luft von selbst;

reagiert mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase;

zum Léschen ... (vom Hersteller angeben) einsetzen - wenn Wasser die
Gefahr erhoht, ist anzufiigen: “kein Wasser einsetzen!”

Berlihrung mit der Haut und mit den Augen vermeiden.

entflammbar, explosiv,
nicht mit Wasser in Beriihrung bringen, gefahrllche Reaktion;

giftig, dtzend;

nur Edelstahibehilter resistent,

leicht entflammbar - kann mit Luft explosionsfihige Gemische bilden,
besonders in leeren, ungereinigten Behdltern - explosionsgeschiitzte
Gerite benutzen -~ erhitzen fithrt zu Drucksteigerung: Berst- und Ex-
plosionsgefahr;

. starke Reaktion mit Wasser - Zersetzung durch Feuer unter Bildung

giftiger Gase - bei Kontakt mit Wasser, feuchter Luft oder Sauren
Bildung eines entziindbaren Gases, das ein explosionstihiges Gas-Luft-
gemisch bilden kann;

. mit Léschpulver oder Sand 16schen - niemals Wasser verwenden, wenn

das Ladegut selbst vom Feuer erfaft ist;

. starke Reizwirkung auf Haut und Atemwege — schwere Schidigung der

Augen - Dampf verursacht Vergiftungen;

. geeigneter Atemschutz, dichtschlieBende Schutzbrille, Handschuhe aus

Kunststoff oder Gummi, Schiirze oder andere leichte Schutzkleidung,
Stiefel;

. Ladegut trocken halten - Behilter mit Sprithstrahl kiihlen;

. mit trockenem Sand oder anderem geeigneten Material aufsaugen —

Eindringen der Fliissigkeit in Kanalisation, Gruben und Keller verhin-
dern;

. auf Rat eines Fachmanns Evakuierung erwigen.
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Kiihn-Birett [47]
Blatt T024:

NiiBler [48]
Blatt 38:

Steinleitner [54]
Seite 42:

Lenga {55]
Seite 3421 A:
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b
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. leicht entflammbare Fliissigkeit — leicht fliichtig ~ Berstgefahr beim

Erhitzen;

. entwickelt bei explosionsartigen Reaktion mit Wasser Wasserstoff- und

grofle Mengen Chlor-Wasserstoff-Gas;

. deshalb méglichst kein Wasser einsetzen - mit Trockenldschpulver oder

Sangd 1oschen (oder Brandklasse B: Kohlensiureschnee, Halon);
Veridtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

. deshalb dichtschlieBenden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-

hiingiges Atemschutzgerit anlegen;
Behélter mit Sprithwasser kithlen und mdglichst aus der Gefahrenzone |-
bringen;

. ausgelaufene Fliissigkeit von Gewdissern fernhalten - nicht in die Kanali-

sation gelangen lassen;

. viele Metalle werden angegriffen,

. selbstentzlindliches Material — brennt rasch unter starker Rauchentwick-

lung ab;
durch Brandeinwirkung entstehen Atemgifte;

. kleiner Brand: mit Sand, Erde oder Spriihstrahl abdecken - feucht

halten - grofier Brand: Spriihstrahl - bei massiven Brinden mit unbe-
mannten Wasserwerfern operieren - falls dies nicht moglich ist, aus
dem Gefahrenbereich zuriickziehen und Feuer brennen lassen;

giftig - beim Verschlucken oder wiederholten Einatmen des Brandrau-
ches;

umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug;

. Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Loschen

des Brandes - Behdlter moglichst aus dem Brandbereich entfernen -
nicht im Bereich der Tankstirnseiten aufhalten;
Dimpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;

. Kleinmengen mit Wasser, Sand oder Erde abdecken, in Metallbehilter

geben und unter Wasser setzen - grofie Mengen eindeichen und bis zur
Entsorgung mit nassem Sand oder Erde abdecken.

leicht entflammbare Fliissigkeit — leicht fliichtig - explosionstihig;
zersetzt sich bei Erwirmung und im Kontakt mit Wasser unter Bildung
von Wasserstoft und Chlor-Wasserstoft;

Spriihwasser (oder Brandklasse B: alle Loschmittel);

Veritzungsgefahr fiir Augen und Haut.

extremely flammable liquid ~ danger of container explosion;
violent reaction with water, alcohols,... - decomposition products:
hydrogen chloride gas and silicon oxide;

. carbon dioxide, dry chemical powder;
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Roth-W. [56]
Kap. I1I-T, Seite 26:

Bretherick [57]
3838:

Sax [58]
Seite 2632:

~1
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corrosive: harmful if swallowed, inhaled or abscrbed through skin -
matedrial is extremely destructive to tissue of the muscous membranes
and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation may cause edema
of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;
do not allow contact with water;

. cover with dry lime, sand or soda ash - place in covered containers

using non-sparking tools and transport outdoors - shut off all sources of
ignition - ventilate area and wash spill site after material pickup is
complete;

. @vacuate area.

. leicht entflammbare Fliissigkeit - selbstentz{indlich - explosionsgefihr-

lich;

bildet hochgiftige und dtzende Chlor-Verbindungen bei der Verbrennung
~- mit Wasser rasche Zersetzung unter Bildung von Salzsiure und hoch-
eniziindlichem Wasserstoff;

Metalle werden angegriffen.

the pure material is not impact-ignitable in absence of electrostatic
charges, but technical material is [J.Prakt.Chem,,1966,31,1]

. very volatile, flammable liquid — spontaneously flammable in air;
. very dangerous, when exposed to flame or by chemical reaction - when

heated to decomposition it emits highly toxic fumes of chlorides - will
react with water or steam to produce heat, toxic and corrosive fumes -
on contact with oxidizing materials, it can react vigorously;

. carbon dioxide, dry chemical.
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Weiss [59]
Seite 981:

1GS-fire [60]
Trichl...

Merck-Index [62]
Nr. 9559;

. flammable - containers may explode in fire;

2. reacts violently with water to form hydrogen chloride fumes - irritating

@

10.
1.
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gas is produced on contact with water - poisonous hydrogen chloride
and phosgene gases may be produced in fire;

. difficult to extinguish - extinguish with dry chemicals or cabon dioxide

- do not use water or foam on fire - do not use water on adjacent fires;

. corrosive — vapor is irritating to eyes, nose and throat, harmful if inha-

led - liquid causes severe burns ot skin and eyes, harmful if swallowed;
wear rubber gloves, chemical worker’s goggles and self-contained
breathing apparatus;

cool exposed containers with water;

disperse and flush affected areas with plenty of water;

reacts with surface moisture to form hydrochloric acid, which corrodes
common metals and forms flammable hydrogen gas;

evacuate area.

erhitzen verursacht Drucksteigerung und Explosionsgefahr - sehr leicht
entflammbar - selbstentziindlich an feuchter Luft - sehr fllichtig;

. Heftige exotherme Reaktionmit Wasser (Feuchte): Bildung giftiger und

dtzender Gase/Dimpfe - Wasserstoff-Chlorid - Reagiert heftig bis
explosivmit Wasser (Feuchte): Bildung leicht entziindlicher Gase/
Dimpfe - Wasserstotf - mit: mdgliche Selbstziindung - Zersetzt sichbei
Temperaturanstieg: Bildung giftiger und &tzender Gase/Ddmpfe -
Wasserstoff-Chlorid - Reagiert heftigmit vielen Verbindungen u.a.:mit
(starken) Oxidationsmitteln ~ mit (manchen) Sduren/Basen - Reagiertmit
Wasser (Feuchte)mit (manchen) Metallen;

. BC-Pulver, Kohlensiure, trockener Sand, kein Wasser, kein Schaum -

wegen Explosionsgefahr aus Deckung 16schen/kiihlen
veriitzt Haut, Augen und Atemwege;

. PreBluftatemgeriit, korrosionsbestindiger Gasanzug (Neopren, Kau-

tschuk), Handschuhe;

Tanks kiihlen, in Sicherheit bringen - kein Wasser in Kontakt mit Pro-
dukt;

ausgelaufene Fliissigkeit einddmmen - in geeignete Behdlter pumpen.

supports combustion;
decomposition by water.
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VCI-Altstoff [63]
Weast [64]

BASE [65]
Werkstw.!

MAK [66]
RoySocChem [67]

Gg-Merkbl. [69]
Nr. 129500:

EmS [70]
Blatt 4.3-05:
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. leicht fliichtig - Trichlor-Silan in verunreinigter Form kann sich bei

Luftzutritt leicht wieder entziinden;

. hydrolisiert mit Wasser zu Wasserstoff und Chlor-Wasserstoffsiure -

bei niedrigen Temperaturen zu explosionsfihigem Silicium-Ameisensidu-~
re-Anhydrit;

bei Brand niemals Wasser verwenden - mit Trockenfeuerldscher (Brand-
klasse B: Fliissigkeit) oder Sand 18schen,

. leicht entflammbar (Flammpunkt unter -50°C) - kann mit Luft explo-

sionsfihige Gemische bilden, auch in leeren, ungereinigten Behiltern -
erhitzen fiihrt zu Drucksteigerung: Berst- und Explosionsgefahr - Selbst-
entzlindungsgefahr beim Erwirmen;

. heftige Reaktion mit Wasser - Zersetzung durch Feuer unter Bildung

giftiger Gase: Chlor und Salzsiure — bei Kontakt mit Wasser, feuchter
Luft oder Sduren Bildung eines entziindbaren Gases, das ein explosions-
fihiges Gas-Luftgemisch bilden kann;

mit Loschpulver oder Sand 16schen - niemals Wasser verwenden;

. dtzend - in feuchter Luft Bildung von Nebel mit starke Reizwirkung auf

Augen, Haut und Atemwege - Fliissigkeit verursacht schwere Schidi-
gung der Augen - Dampf verursacht Vergiftungen beim Einatmen;

. geeigneter Atemschutz, dichtschliefende Schutzbrille, Handschuhe und

Stiefel aus Kunststoff oder Gummi, leichte Schutzkleidung;
Ladegut trocken halten;

. mit trockenem Sand oder anderem geeigneten Material aufsaugen -

Eindringen der Fliissigkeit in Kanalisation, Gruben und Keller verhin-
dern;

. Fachmann hinzuziehen.

. an Deck: Wassersprithstrahl aus mdglichst vielen Strahlrohren und

moglichst grofer Entfernung - unter Deck: Luken schlieBen, im Schiff
installierte Feuerldschanlage benutzen (keinWasser), ist dies nicht mdg-
lich, Mabnahmen wie “an Deck™;

. Handschuhe, Stiefel, Schutzkleidung, Kopfschutz, umluft-unabhiingiges

Atemschutzgerit;
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Nabert-Schin {71]
Nr. 730:

DOT-Em.Resp. [72]
Guide-Nr. 30:

BG Chemie [75]

Holleman [76]
Seite 320:
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1.
2.
3.
4
5.
6,
7
8
9
0

1.

2.
3.
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an Deck: ausgetretene Stoffe mit viel Wasser {iber Bord spiilen - unter
Deck: trocken halten, wenn moglich, ausgetretene Stoffe zusammen-
fegen und auf sichere Weise von Bord entfernen.

leicht entflammbare Fliissigkeit;
mit Wasser Bildung von Wasserstoff-Gas und Chlor-Wasserstoft.

extremely flammable -~ may be ignited by heat, sparks, or flames -
container may explode violently in heat of fire;

small fires: dry chemical, CO,, water spray of foam - large fires: water
spray, fog or foam - for massive fire in cargo area, use unmanned hose
holder or monitor nozzles; if this is impossible, withdraw from area and
let fire burn — withdraw immediately in case of rising sound from ven-
ting safety device or any discoloration of tank due to fire;

poisonous — may be fatal if inhaled, swallowed or absorbed through skin
- contact may couse burns to skin and eyes;

. wear positive pressure breathing apparatus and special protective

clothing;

. cool containers that are exposed to flames with water from the side (stay

away from ends of tanks) until well after fire is out - do not get water
inside container;
use water spray to reduce vapors;

. small spills: flush area with flooding amounts of water - large spills;

dike far ahead of spill for later disposal.

Halogen-Silane werden durch Wasser unter Abspaltung von Halogen-
Wasserstoff schnell zersetzt
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Keith-Wa [77] —
ANPI [78] —

MFAG [79]
Tafel-Nr. 700:

BN

diese Chemikalien haben eine dtzende Wirkung, sie konnen schwere
Verdtzungen der Haut, der Augen und der Atmungsorgane (Lungen-
ddem) hervorrufen '

S R ahe R
i

CHEMIS [93] leicht entflammbar - kann sich bei Luftkontakt spontan entziinden -
GSA, Trichl...: bildet im Brand #tzende, giftige und explosionsgefihrliche Dimfe und
Gase;

reagiert heftig mit Wasser und bildet HCI;

Wasser, Schaum, Pulver, Kohlendioxid;

Veritzungsgefahr fiir Haut, Augen und Atmungsorgane (Lungenddem);
leichter Chemikalienschutzanzug, Atemschuiz;

mit inertem Bindemittel authehmen;
greift Metalle an unter Bildung von Knallgas;
Gefahrenbereich rdumen, Fachmann zu Rate ziehen,

COXNAN R WD

[a—y
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Chlor-Sulfonsiure

Acidum chlor-sulfonicum
Chloro-Schwefelsiure
Schwefelsdure-Chlorhydrin
Sulfuryl-Hydroxyl-Chlorid [16]

chloro-sulfuric acid
chloro-suiphonic acid
sulfonic acid monochloride
sulfuric chloro-hydrin

Sulfuryl-Oxy-Chlorid

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.;
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.;

CI-H-04-8
116,52

O

Identifikation;
fllissig, farblos bis blafigelb, rauchend, scharfer Geruch

7.790-94-5 Summenformel:
1754/8,12a I
016-017-00-1 Molekulargewicht:

232-234-6 Strukturformel:
FX5,730.000

076.000

StorfvO, Anhg.II, Nr.:

physikalische, chemische Figenschaften:

"
CI-S-OH
I
0

Schmelzpunkt: -80°C [15, 47] Flammpunkt:
Sublimationspunkt: — Ziindtemperatur:
Siedepunkt: 151°C [17], Explosions-
158°C [20, 47] grenzen:
Zersetzungstemperatur:  151°C {161,
158°C [75]
Dichte: 1,75 g/em?® [15, 30} l mg/m® =

Wasserloslichkeit:
rel. Dampfdichte:
Dampfdruck:

hydrol.[20]
4,02' Q].llﬁ [ 16, 4’7]
0,45hPa [20],

11,5hPa [75]

UN-Gefahrenklasse: 8 (+6.1[15]) WGK:
UN-Verpkl./Freimenge: I/keine; 100 cm? MAK:
BImSchG-Minimum: 50t TLV (USA)
Kemler-Zahl: X 88 [31, 32] TWA: -
Hazchem-EAC: 4WE as STEL:
NFPA-Diamant: 402 W Ox [ (CCCP):
Hommel-Diamant: 302 W TRK:
VBG-Eimer: v [47] BAT:
GefStoffvV-Symbole: C, Xi

R-Sitze; 14, 35, 37 IDLH:

S-Sitze: 26, 36...39, 45 [65] LDq:
Brandklasse: —

VbF-Gefahrenklasse: — LCy:

DIN-Explosionsgruppe:
DIN-Temperaturklasse:

Gefahrenklassifizierung:

keiner [55]
brennt nicht
3.3...37,7 [55]

0,206 ppm [30]

2 [30, 63]
{fiir HCl: Sppm [47])

10...100g/m3/96h
(Wasserorgan.) [16]
schr giftig:
38,5mg/m*/4h
(Ratte, inhal.) [63]
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Vorkommen, Verwendung:

Welzbacher [30] als starkes Sulfonierungs-, Chlorierungs- und Sulfo-Chlorierungs-Mittel
Blatt 326: in der organischen Synthese
Steinleitner [54] als Sulfo-Chlorierungs-Mittel in der organischen Synthese
Seite 28:
Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — Lschmalinahmen:
NFPA [15] 1. not combustible - but strong oxidizer;

Seite 42: 2. if involved in a fire or in contact with water, decomposes rapidly to
produce hydrogen chloride, sulfur dioxide and sulfuric acid;

3. extinguish fire using agent suitable for surrounding fire - do not allow
water to make contact with this material - use water spray, dry chemi-
cal, foam or carbon dioxide;

4. may be fatal if absorbed through skin or inhaled (pulmonary edema) -
corrosive — causes severe eye and skin burns;

5. wear special protective clothing and positive-pressure, self-contained
breathing apparatus;

6. use water spray to keep fire-exposed containers cool;

7. —

8. release may require isolation or evacuation - adsorb in noncombustible
material for proper disposal.

9. —

10. — _

Hommel [16] 1. Stoff brennt selbst nicht;

Blatt 247: 2. entwickelt aber bei Erwiirmung #tzende Schwefel-Trioxid-Didmpfe und
Chlor-Wasserstoff-Gas - bei der heftigen bis explosionsartigen, stark
exothermen Reaktion mit Wasser zusitzlich Schwefelsiure und Wasser-
stoff-Gas;

3. LoschmaBinahmen auf Umgebungsbrand abstellen;

4. Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

5. volle Schutzkleidung und umluft-unabhéngiges Atemschutzgerit tragen;

6. Behilter mit Spriithwasser kiihlen, ohne dal Wasser eindringt - wenn
moglich: Behilter aus dem Brandherd entfernen;

7. wenn bei groBflichigen Umgebungsbriinden der Wassereinsatz unver-
meidlich ist, Chlor-Sulfonsiure dennoch trocken halten; ‘

8. eindeichen - mit trockenem Sand aufsaugen und mit Kalk oder Soda
neutralisieren — nur kleine Mengen unter starker Verdiinnung in die
Kanalisation spiilen;

9. die meisten Metalle werden angegriffen;

10. Experten hinzuziehen - bei grofien Mengen freigesetzten Gutes Katastro-
phenalarm priifen und gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren,

GEW {17] 1. brennt selbst nicht ~ kann brennbare Stoffe entziinden;

Nr. C22: 2. reagiert heftig mit Wasser unter starker Erwirmung und Bildung von
Salz- und Schwefelsiure; '

3. —

4, verursacht schwere Veritzungen an Augen, Haut und Atemwegen;

5. gasdichter Schutzanzug und umluft-unabhingiger Atemschutz;
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ChemCards [19]
Nr. C-587:

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 1754;

Welzbacher [30]
Blatt 326:

o0

10.

L.
. heftige Zersetzung bei Kontakt mit Wasser oder Wasserdampf unter

b

10.

—

[ I SRV

Lo

. Behiilter mit viel Wasser kiihlen, ohne daB Wasser in den Behilter

gelangt;

. Ddmpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;

Eindringen in Gewdsser und Kanalisation verhindern;

. reagiert mit Metallen - unter Bildung von explosionsfihigem Wasser-

stoff-Gas, zerstort organische Stoffe (Kleidung).

nicht entflammbar - aber starkes Oxidationsmittel;

Freisetzung itzender Chlor-Wasserstoff- und Schwefel-sdure-Nebel —
reagiert mit Luft unter Bildung dtzender Nebel (von Chlor-Gas, Schwe-
fel-Trioxid und Schwefelsiure);

in unmittelbarer Nihe vorzugsweise kein Wasser;

Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Verschlucken - Veridtzungs-
gefahr (mdglw. tddlich) fiir Augen, Haut und Atemwege (Lungenddem);
Chemie-Schutzanzug und Atemschutz;

Gaswolke mit Wasserschleier niederschlagen;

viele Metalle werden angegriffen — unter Bildung explosionstihigen
Wasserstoff-Gases.

. kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fiihrt zu gefihrlicher

chemischer Reaktion;

. Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum Ld&schen

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

. miglicherweise werden giftige oder dtzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhingigem Atemschutzgerdt ist erfordertich - Ein-
satzdauer minimieren, da auch der Schutzanzug von der Substanz an-
gegriffen wird;

. -ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewdlissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hiusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schlieffien — Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren. '

. Stoff selbst brennt nicht;
. reagiert jedoch hefiig mit Wasser unter Freisetzung von Chlor-Wasser-

stoff- und Schwefel-Trioxid-Nebeln und Bildung von Salzsiiure und
Schwefelsiure;

. Loschmafnahmen auf Umgebung abstimmen;
. verursacht Verdtzungen;
. umluft-unabhingiges Atemschutzgerit und Chemie-Schutzanzug er-

forderlich;

. Behiilter m&glichst aus der Gefahrenzone entfernen;
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ERIC [39]
Nr. 8-50

GefStoffV [40]
unter Chl...:

K{ihn-Birett [47]
Blatt C024:

Niifler [48]
Blatt 39:

w2

h

o

10.

bl

10.

N
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. Chlor-Wasserstoff- und Schwefel-Trioxid-Nebel mit Sprihwasser nieder-

schlagen;

. reagiert heftig mit einigen Metallen.

. Flammpunkt iiber 61°C oder nicht entflammbar - Explosionsgefahr

(BLEVE) bei Behilter-Erhitzung;

. entwickelt gefihrliche Démpfe - heftige Reaktion mit Wasser unter

Bildung gefahrlicher Gase -~ entwickelt 4tzende und reizende Dimpfe;

. mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum ldschen;
. stark dtzend: verursacht schwere Schiden an Haut, Augen und Atem-

wegen;

. Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;
. Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden — unbeschidigte

Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

. Didmpfe und Brandgase mit Sprithstrahl niederschlagen;
. ausgetretenes Produkt mit allen verfiigharen Mitteln auffangen - Flis-

sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosicnsfihigem

Wasserstoft-Gas;
Evakuieren von Personen erwiigen.

reagiert heftig mit Wasser;

verursacht schwere Veritzungen - reizt die Atmungsorgane;

bei Berlihrung mit den Augen sofort griindlich spiilen und den Arzt
konsultieren - bei Unfall oder Unwohlsein sofort den Arzt konsultieren
und dieses Etikett vorzeigen.

bet der heftigen Reaktion mit Wasser werden Schwefelsdure und Salz-
siure gebildet;

deshalb mdglichst kein Wasser einsetzen;

Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

deshalb dichtschliefenden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-
hingiges Atemschutzgerit anlegen;

auf Chlor-Wasserstoff-Nebel achten;

ausgelaufene Fliissigkeit von Gewissern fernhalten;

viele Metalle werden angegriffen — unter Freisetzung von Wasserstoff-
Gas.

. einige dieser Stoffe sind brennbar;
. duBerst heftige Reaktion mit Wasser;
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MCA Chem-C. [53]
CC-73;

Steinleitner [54]
Seite 28:

Lenga [55]
Seite 858 A:

1

o A

[

W

™ o—

[

CRorea

S0 oW

. kleiner Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - grofler Brand: aus

sicherer Distanz mit viel Wasser (Spriihstrahl) fluten - keinen Vollstraht
auf ausgelautenes Material richten;

. giftig - beim Einatmen oder Verschlucken — Berlihrung fiihrt zu erhebli-

chen Verftzungen von Haut und Augen;

- umluft-unabhéngiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug; .

Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Ldschen
des Brandes - dabei kein Wasser in die Behilter gelangen lassen -
Behilter méglichst aus dem Brandbereich entfernen;

7. Démpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;

8. ausgetretenes Produkt bis zur Entsorgung eindeichen;
9.
0
|

. Evakuierung priifen.

. cannot catch fire - strong oxidizer - contact with combustibles may

cause fire - explosive concentrations of hydrogen gas can accumulate
inside metal tanks containing acid;

violent reaction with water;

use dry chemical or carbon dioxide to fight fire;

vapor extremely irritating - liquid causes severe burns;

wear self-contained breathing apparatus and full protective clothing
including boots;

cool tank with water but do not get water in tank;

flush area with water spray.

nicht entflammb ar;

. reagiert mit Wasser explosionsartig unter Bildung von Salz- und Schwe-

felsiure; -

Laschmittel dem brennenden Stoff in der Umgebung anpassen;
Verdtzungsgefahr flir Augen und Haut - Dimpfe verursachen starke
Reizung von Augen, Haut und Atemwegen (Lungenddem).

danger of container explosion when heated;

violent reaction with water, alcohols,... - decomposition products;
hydrogen chloride gas and sulfur oxides;

dry chemical powder - do not use water;

corrosive: harmful if swallowed, inhaled or absorbed through skin -
matedrial is extremely destructive to tissue of the muscous membranes
and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation may cause edema
of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;
do not allow contact with water;
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Roth-W. [56]

Kap. II-C, Seite 24:

VCI-Altstoff [63]

Band 10, Disk. 5-4;

DIN [65]
BASF +
BASF-WkFw:

BG Chemie [75]
Seite 30:

7.
. absorb on sand or vermiculite - place in closed container for disposal -

b =

10,

e

ventilate area and wash spill site after material pickup is complete;

. avoid contact with metals;
. evacuate area.

zersetzt sich in heftiger Reaktion mit Wasser unter Bildung von entziind-
lichen Gasen;
dtzend;

gefihrliche, stark exotherme Reaktion mit Metallen - organische Ver-
bindungen werden unter Zersetzung angegriffen.

2. hydrolisiert extrem leicht {explosionsartig) je nach py-Wert zu H,S0,

o2

L2

10.

o

Ll R

e i

und HCI beziehungsweise zu den entsprechenden Chloriden und Sulfaten
- zersetzt sich an der Luft unter Bildung von HCl- und $S0O;-Nebeln;
highly irritating to eyes;

bei Einwifkung auf Metalle kann Wasserstoft entstehen.

nicht entflammbar -~ im Brand enistehen Schwefeloxide, Chlor-Wasser-
stoff;

bei Kontakt mit Wasser gefihrliche Reaktion unter Bildung von Wasser-
stoft, Schwefel- und Salzsdure miglich;

Wasser, Sprithwasser - grdfiere Mengen (> 1 Eimer) nie mit Wasser
loschen;

itzend - reizt die Augen und die Atemwege;

umluft-unabhingiges Atemschutzgerit und Chemieschutzanzug;
entweichende Gase/Didmpfe mit Wasserspriihstrahl niederschlagen;
eindimmen - neutralisieren mit Kalksteinpulver, Natrium-Carbonat;
Explosionsgefahr bei Reaktion mit Metallen und organischen Verbindun-
gen wegen Wasserstoff-Entwicklung.

. explosionsartige Reaktion mit Wasser unter Bildung von Chlor-Wasser-

stoff und Schwefelsdure — gefihrliche Zersetzungsprodukte: HCI,"SO,;

stark dtzend an Haut und Schleimhaut;
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ANPI [78]
Seite 15, unten:

10.

. nicht entflammbar;

b =

oW

0 %o O

SO

umluft-unabhiingiges Atemschutzgerit mit Vollmaske, Handschuhe aus
Gummi, PVC oder Viton, Vollschutzanzug aus Viton, Arbeitsschutz-
stiefel aus PVC;

reagiert mit Metallen (unter Bildung von Wasserstoff) und organischen
Stoffen (Brandgefahr) zum Teil explosionsartig,

itzender Stoff - produziert im Brand dtzende Gase oder Dimpfe -
produziert giftige Gase bei Kontakt mit Wasser;

giftig - WGK2 - produziert im Brand grofie Mengen giftiger, umwelt-
schidigender Substanzen,
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Fluoro-Schwefelsiure
Schwefelsdure-Fluorid

Fluor-Sulfonsiiure

fluoro-sulfuric acid
fluoro-sulphonic acid

Identifikation:

fliissig, farblos bis blaBgelb, rauchend, stechender Geruch

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

StorfVO, Anhg.II, Nr.:

Schmelzpunkt;

Sublimationspunkt;
Siedepunkt:

Zersetzungstemperatur:
Dichte:
Wasserldslichkeit:

rel. Dampfdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl;
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoftV-Symbole:
R-Siitze:

S-Sitze:
Brandklasse:
VbEF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

7.789-21-1 Summenformel:

177778, 8a .
016-018-00-7 Molekulargewicht:

232-149-4 Strukturformel;
LP0.715.000

physikalische, chemische Eigenschaften:

-89°C [62, 63], Flammpunkt:

-87.3°C [16, 55] Ziindtemperatur:
— Explosions-

162,6°C [33, 63], grenzen:

165,5°C [16, 551

1,743 g/cm3 [16, 55] 1 mg/m? =

hydrol.heftig [63]
3,450, (16, 30]
< 0,13hPa [16]
3,3hPa [63]

Gefahrenklassifizierung:
8 WGK:

I/keine; 100 cm? MAK:

— TLV (USA)
88 TWA:
4 WE As STEL:
342W [LOK (CCCP):
403 W TRX:

— BAT:
C, Xn
20, 35 IDLH:
26, 45 LDy

— LGy

F-H-O,'S
100,07

brennt nicht

0,24 ppm [30]

1[16]
0,48 ppm [32]

(fir F: 2,5mg/m3 [55])

233 mg F/m?®/1h
(Maus inhal.) [63]
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Welzbacher [30]
Blatt 801:

VCI-Altstoff [63]
Band 7, Disk. 4-3:

Yorkommen, Verwendung:

als Katalysator bei Kondensations-Reaktionen und Alkylierungen

als Ausgangsstoff flir chemische Synthesen - zur S#urepolitur von
Glésern

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — Lischmafnahmen:

NFPA [15] -

Hommel [16] . Stoff brennt selbst nicht;

Blatt 1109; 2. entwickelt aber bei Erwidrmung giftige, itzende Schwefelsfiure-Didmpfe
und Fluor-Wasserstoff-Gas - ehenso wie bei der heftigen, stark exo-
thermen Reaktion mit Wasser;

3. LéschmafBnahmen auf Umgebungsbrand abstellen;

4. Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

5. volle Schutzkleidung und umluft-unabhiingiges Atemschutzgerdt tragen;

6. Behilter mit Spriihwasser kithlen - wenn moglich: Behilter aus dem
Brandherd entfernen;

7. —

8. Restmengen mit trockenem Sand oder gemahlenem Kalkstein aufsaugen;

9. die meisten Metalle werden angegriffen;

10. Experten hinzuziehen - bei groffien Mengen freigesetzten Gutes Katastro-
phenalarm priifen und gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.

GEW [17] —

ChemCards [19]

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 1777:

—

kann heftig bis explosiv reagieren — Wasserkontakt fiihrt zu gefihrlicher
chemischer Reaktion;

. Stoft deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum Loschen

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

. moglicherweise werden gittige oder dtzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhingigem Atemschutzgerit ist erforderlich - Ein-
satzdauer minimieren, da auch der Schutzanzug von der Substanz an-
gegriffen wird,

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewissern

und Kanalisation ternhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Héusern zu

bleiben und Titren und Fenster zu schlieffen - Gefahrstoff-Sachver-
stiindigen konsultieren. '
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Welzbacher [30]
Blatt 801:

ERIC [39]
Nr. 8-50

GefStoffVv [40]
unter Flu...:

Kiihn-Birett [47]

Niibler [48)
Blatt 39:

B —

[#% )
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Stoff selbst brennt nicht;

bei thermischer Zersetzung entstehen Fluor-Wasserstoff und Schwefel-
Dioxid;

Lischmafnahmen auf Umgebung abstimmen;

verursacht schwere Verétzungen;

umluft-unabhiingiges Atemschutzgerit erforderlich;

Fluor-Wasserstoff- und Schwefel-Dioxid-Gas mit Sprithwasser nieder-
schlagen; '

kontaminiertes Ldschwasser zurfickhalten,

. Flammpunkt {iber 61°C oder nicht entflammbar - Explosionsgefahr

(BLEVE) bei Behilter-Erhitzung;

. entwickelt gefdhrliche Dampfe - heftige Reaktion mit Wasser unter

Bildung gefihrlicher Gase - entwickelt dtzende und reizende Diampfe;
mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum ldschen;

stark #tzend: verursacht schwere Schiiden an Haut, Augen und Atem-
wegen;

Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden ~ unbeschidigte
Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

. Ddmpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;
. ausgetretenes Produkt mit allen verfiigharen Mitteln auffangen — Fliis-

sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen — unter Entwicklung von explosionsfihigem

Wasserstotf-Gas:
Evakuieren von Personen erwigen.

Gesundheitsschidlich beim Einatmen - verursacht schwere Verdtzungen;
bei Berlihrung mit den Augen sofort griindlich spiilen und den Arzt
konsultieren - bei Unfall oder Unwohlsein sofort den Arzt konsultieren
und dieses Etikett vorzeigen,

. einige dieser Stoffe sind brennbar;
. HubBerst heftige Reaktion mit Wasser;
. kleiner Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - grofier Brand: aus

sicherer Distanz mit viel Wasser (Spriihstrahl) fluten - keinen Volistrahl
auf ausgelaufenes Material richten;

. giftig ~ beim Einatmen oder Verschlucken - Ber{ihrung fiihrt zu erhebli-

chen Verdtzungen von Haut und Augen; :
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Steinleitner [54]

Lenga [55]
Seite 1727 B:

VCI-Altstoff [63]
Band 7, Disk. 4-3:

DIN [65]
Aldrich/Fluka +
BASF-WkFw:

B

S woe

. umluft-unabhiingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Loschen
des Brandes - dabei kein Wasser in die Behidlter gelangen lassen -
Behilter méglichst aus dem Brandbereich entfernen;

Dimpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;
ausgetretenes Produkt bis zur Entsorgung eindeichen;
Evakuierung priifen.
noncombustible;
. violent reaction with water, alcohols,... ~ decomposition products:

hydrogen fluoride gas and sulfur oxides;

. uge extinguishing media appropriate to surrounding fire conditions - do

not use water,

. corrosive, poiscnous: harmful if swallowed, inhaled or absorbed

through skin - matedrial is extremely destructive to tissue of the mus-
cous membranes and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation
may cause edema of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;

do not allow contact with water;

absorb on sand or vermiculite — place in closed container for disposal -
ventilate area and wash spill site after material pickup is complete;
avoid contact with metals;

evacuate area.

heftige Hydrolyse produziert H,S0O, und HF

. nicht entflammbar - im Brand Freisetzung giftiger Dimpfe: Schwefel-

oxide, Fluor-Wasserstoff;

heftige Reaktion mit Wasser - Hydrolyse fithrt zur Freisetzung sdurehal-
tiger, giftiger und leicht entztindlicher Démpfe, die an Metalloberflichen
brennbaren und/oder explosiven Wasserstoft bilden kénnen;

. entsprechend den Umgebungsbedingungen - bei grdfleren Mengen

(> I Eimer) kein Wasser verwenden;

. hochgiftig: mdglicherweise todlich beim Einatmen - #tzend: extrem

schidigend fiir Schleimhiiute, Atemwege (Kehlkopfidem) und Haut;

. Atemschutzgerdt, Schutzkleidung, Gummischuhe und schwere Gummi-

handschuhe;

. kein Wasser in den Behilter gelangen lassen;
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7. —

8. mit Sand oder Vermiculit absorbieren;
9. Kontakt mit Metallen vermeiden;

10. Bereich evakuieren.
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CAS-Nr.
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

StorfvVO, Anhg.IL, Nr.:

Schmelzpunkt:
Sublimationspunkt;
Siedepunkt:

Zersetzungstemperatur:

Dichte:
Wasserldslichkeit:

rel, Dampfdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC;
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Sitze:

S-Sitze:
Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

Iod-Pentafluorid

iodine fluoride
iodine pentafluoride
pentafluoro-icdine

Identifikation;
fliissig, farblos, rauchend, stechender Geruch
7.783-66-6 Summenformel: Fs'1
2'49555'1’5 Molekulargewicht:  221,9
232-019-7 Strukturformel:
- F
1
NN 1.770.000 F,--I--F,
000.040

9,4°C [16, 76] Flammpunkt:

— Ziindtemperatur: brennt nicht
100,5°C [16, 76], Explosions-
104,5°C [33] grenzen:

3,207 g/cm3 [16, 21]
— ; Img/m? = 0,108 ppm [21]

7,65 Qpu [16, 21]

27,1hPa [16, 21]

Gefahrenklassifizierung;

S.146.1+8 WGK: giftig [16]
I/keine; keine MAK; (fir F: 2,5mg/m3[20])
10t TLV (USA)
568 TWA: (fiir F: 2,5mg/m? [20])
4WE STEL: —
342 W ILIIK (CCCP); 0,2 mg/m3 [20])
403 TRK: e
— BAT: (fiir Fluorid:

T [20] 7mg/g Kreatinin [20])
14, 26...28, 35 [20] IDLH: —
7,9, 26, 45 [20] LDy, —

— LCsy: —
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Merck-Index [62]
Nr. 4912:

Yorkommen, Yerwendung:;

als mildes Fluorierungsmittel

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — Lischmaflnahmen:

NFPA [15]

Hommel [16]
Blatt 1497:

GEW [17]
ChemCards [19]

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 24935;

Welzbacher [30]

ERIC [39]
Nr. 5-22

—_—

L8]

&
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. Stoff brennt selbst nicht - facht jedoch als starkes Oxidationsmittel die

Verbrennung anderer Stoffe an;

. bei Erwirmung entwickelt er giftige, dtzende Dédmpfe ~ bei der hefti-

gen, stark exothermen Reaktion mit Wasser werden Fluor-Wasserstoff-
Gas und ITodsiure gehildet;

. Loschmafinahmen auf Umgebungsbrand abstellen;
. Verétzungsgefahr fiir Schleimhdute und Haut, moglicherweise mit To-

desfolge;

volle Schutzkleidung und umluft-unabhingiges Atemschutzgerdi tragen;
Behilter mit Spriihwasser kiihlen - wenn mdglich: Behilter aus dem
Brandherd entfernen,

Restmengen mit trockenem Sand oder gemahlenem Kalkstein aufsaugen;
die meisten Metalle werden angegriften;

bei grofien Mengen freigesetzten Gutes Katastrophenalarm priifen und
gegehenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.

kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fiihrt zu getdhrlicher
chemischer Reaktion:

. Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum L&schen

weder Wasser noch Schaum, nur TrockenlOschmittel einsetzen;

. miglicherweise werden giftige oder #tzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhiingigem Atemschutzgerdt ist erforderlich;

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Héiusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren,

. Flammpunkt iiber 61°C oder nicht entflammbar - brandfordernd: Kon-

takt mit brennbaren Stoffen kann Brand oder Explosion verursachen -
Explosionsgefahr (BLEVE) bei Behilter-Erhitzung;
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(%)

o

10.

GetStoffV {40]
Kiihn-Birett [47]

NiiBler [48] 1,
Blatt 44: 2.

Steinleitner [54]
Lenga [55]
VCI-Altstoff [63]
DIN [65]

entwickelt gefihrliche Diimpfe - Gefahr einer Explosion und Bildung
gefihrlicher Ddmpfe durch Brand, starke Erwirmung oder heftigen Stof
- heftige Reaktion mit Wasser unter Bildung gefihrlicher Gase - entwik-
kelt giftige und dtzende Dimpfe;

. mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum 1§schen;
. Vergiftungsgefahr durch Einatmen, Verschlucken oder Hautkontakt -

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;

. Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;
. Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschédigte

Behilter aus der Wiirmestrahlung entfernen;

. Démpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;
. ausgetretenes Produkt mit allen verfiigharen Mitteln auffangen - Fliis-

sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trackenen Materia-
lien aufnehmen - nicht mit Sigemehl oder anderen brennbaren Materia-
lien - zum Abdichten keine Stopfen aus organischem Material verwen-
den;

kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem
Wasserstoff-Gas - Kontakt zwischen Substanz und Kleidung kann diese
in Brand setzen;

Evakuieren von Personen erwéigen.

brandftrdernd;

AuBerst heftige Reaktion mit Wasser - Explosionsgefahr bei heftiger
Reaktion mit O, Fett oder Kraftstoff - durch Brandeinwirkung ent-
stehen Atemgifte;

. kleiner Brand: Wasser, Pulver oder Soda - grofier Brand: mit sehr viel

Wasser fluten - bei massiven Brinden mit unbemannten Wasserwerfern
operieren; falls dies nicht mdglich ist, aus dem Gefahrenbereich zuriick-
ziehen und Feuer brennen lassen;

. giftig - beim Einatmen, Verschlucken oder bei Hautaufnahme - Ber{ih-

rung flihrt zu Verdtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

. Behiilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Loschen

des Brandes - dabei kein Wasser in die Behiilter gelangen lassen —
Behilter moglichst aus dem Brandbereich entfernen - nicht im Bereich
der Tankstirnseiten authalten;

. Démpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;
. Kleinmengen: betroffenen Bereich mit sehr viel Wasser absplilen - bei

groflen Lecks bis zur Entsorgung weitrdumig eindeichen.
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CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

StorfVO, Anhg II, Nr.:

Schmelzpunkt:
Sublimationspunkt:
Siedepunkt:
Zersetzungstemperatur;
Dichte:
WasserlOslichkeit:

rel. Dampfdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoftV-Symbole:
R-Sitze:

S-Sitze:
Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

Magnesium-Diamid

magnesium diamide

Tdentifikations

7.803-54-5 Summenformel: H,Mg'N,
200474.2, 16b Molekulargewicht: 56,35

— Strukturformel:
. S aro2d )
OM 2.350.000 (NH,)® Mg*® (NH,)

physikalische, chemische Eigenschaften:

— Flammpunkt: -

— Ziindtemperatur: —

— Explosions-
350...400°C [64] grenzen: —
1,39 g/cm3 [20, 62]
1.94:0 .1 Img/m®* = (0,428 ppm

Gefahrenklassifizierung:
4.2 WGK: —

[I/keine; keine MAK: —
— TLV (USA)

40 ‘ TWA: —

4WE STEL: —

342 W [IJIK (CCCP): -
—_ TRK: —
— BAT: —
— IDLH: —
— LDg,: —

A: Feststoff [31]
—_ LCyy: —_
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Merck-Index [62]
Nr. 5532:

Yorkommen, Yerwendung:

als Polymerisations-Katalysator

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken -~ Loschmafinahmen:

NFPA [15]
Hommel [16]
GEW [17]
ChemCards [19]

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 2004:

Welzbacher [30]

Kiihn-Birett [31]
Gg-Schl. 2004:

ERIC [39]

| Nr. 4-12

L.
. kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fithrt zu gefihrlicher

[

e

— OWoe U LN —

chemischer Reaktion;

. Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum Lschen

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

. miglicherweise werden giftige oder dtzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhingigem Atemschutzgerit ist erforderlich;

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren — von Gewissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwoh! es hiufig sicherer ist, in den Hiusern zu

bleihen und Tiiren und Fenster zu schlieBen -~ Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren,

Brandklasse A: Wasser oder ABC-Pulver

leicht oder spontan entzlindlich - selbsterhitzungsfihig - Explosions-
gefahr bei Behélter-Erhitzung;

entwickelt gefihrliche Diimpfe - gefihrliche Reaktion mit Wasser;

mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum l8schen;

gefdhrlich fiir Haut, Augen und Atemwege;

chemikalienbesténdige Kleidung und umluft-unabhiingiger Atemschutz;
Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - Behiilter mit
Wasser kiihlen;
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7.
8.
9,
10,
GefStoffv [40]
Kiihn-Birett [47]
NiiBler [48] 1
Blatt 37:
2
3
4
5
6,
7.
8
9.
10.
Steinleitner [54]
Lenga [55]
Roth-W. [56] 1.
Kap. II-M, Seite 2: 2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9,
10.
Merck-Index [62] 1.
Nr. 5532: 2.

SO W

Brandgase mit Sprithstrahl niederschlagen;
ausgetretenes Produkt mit allen verfligharen Mitteln auffangen;

Evakuieren von Personen erwiigen.

. selbstentzlindliches Material - brennt rasch unter Stichtlammenbildung

ab;

. einige dieser Stoffe reagieren mit Wasser dufierst heftig — durch Brand-

einwirkung entstehen Atemgifte;

. Wasser nur auf besondere Anweisung einsetzen - kleiner Brand: Pulver,

Soda, Kalk, Zement oder Sanda - grofier Brand: aus der Distanz mit
viel Wasser (Spriihstrahl) fluten - bei massiven Brénden mit unbemann-
ten Wasserwerfern operieren - falls dies nicht mdglich ist, aus dem
Gefahrenbereich zurifickziehen und Feuer brennen lassen;

. giftig - beim Einatmen besteht Lebensgefahr - Beriihrung fihrt zu

Verdtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug ~ bei Leckagen

zusitzliche Schutzkleidung;

Behiiter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Ldschen
des Brandes - dabei kein Wasser in die Behilter gelangen lassen -
Behilter moglichst aus dem Brandbereich entfernen - nicht im Bereich
der Tankstirnseiten aufhalten:

. Kleinmengen: betroffene Fldche mit sehr viel Wasser spiilen - bei

grofien Lecks bis zur Entsorgung weitriumig eindeichen.

kann sich an der Luft von selbst entziinden;
mit Wasser wird in stiirmischer Reaktion Ammoniak freigesetzt.

entzlindet sich an der Luft;
zersetzt sich bei Erwirmung - heftige Reaktion mit Wasser unter Bil-
dung von Ammoniak.
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8.
9,
10.
VCI-Altstoff [63]
DIN [65]
Gmelin [89]
27Hb/B1,73:

SCWeNA R W=

heftige Reaktion mit Wasser unter Bildung von NH,
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Dimagnesium-Silicid
Magnesium Silicium

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.;

StorfvVO, Anhg.II, Nr.:

Schmelzpunkt:

Sublimationspunkt:
Siedepunkt:
Zersetzungstemperatur:

Dichte:
Wasserl@slichkeit:
rel. Dampfdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum;
Kemler-Zah!:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Sitze:

S-Siitze:
Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

Magnesium-Silicid

magnesium silicide
magnesium silicon

Identifikation:
pulverférmig oder kristallin, weil

22.831-39-6 Summentormel: Mg,-Si
2624/i3’12b Molekulargewicht: 76,7
245-254-5 Strukturformel:
— 1B Qi \r 2B
OM 4.367.000 Mg™ 5™ Meg
04a.000

hysikalische, chemische Eigenschaften:
1085°C [16, 621, Flammpunkt: —
1102°C [33, 64] Zindtemperatur:  —
— Explosions-
grenzen: —

500°C [16],

550°C [62]

1,94 g/cm? [16, 54]
nicht 16s1.[54]
2:64'9Luﬁ

Img/m? = 0,314ppm

Gefahrenklassifizierung:

4.3 WGK: —
11/500; 500 g MAK: —
20t ' TLV (USA)
423 TWA: —
4Y STEL; e
342w MK (CCCP): —
434 W TRK: —
— BAT: —
- IDLH: —
— | LDy, -

A Feststoff [54]
_ LCSO: -
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Yorkommen, Verwendung:

Steinteitner [54] zur Herstellung technischer Erzeugnisse
Seite 44:
Merck-Index [62] in der Halbleiterforschung
Nr. 5570:
Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — Lischmafinahmen:
NFPA [15] —
Hommel [16] 1. —
Blatt 1541: 2, bei Aufwirbelung von Magnesium-Silicid-Staub entstehen explosions-

fihige Staub/Luft-Gemische - Reaktion mit Wasser stark exothermen,
entwickelt Wasserstoff-Gas (entstehendes Knallgas wird durch Reak-
tionswirme geziindet), Silan und itzende Dimpfe von Magnesium-Oxid
und Magnesium-Hydroxid;

3. deshalb niemals Wasser, Schaum, Kohlen-Dioxid, Tetrachlor-Kohlen-
stoff oder Halone zum Lschen einsetzen - statt dessen trockenen Sand,
Graphit oder Zement;

. Gefahr schlecht heilender Veritzungen in Kombination mit Brandwun-

den an Haut und Schleimhiuten;

volle Schutzkleidung und umluft-unabhingiges Atemschutzgerdt tragen;

i

® N

eindeichen und abpumpen - Restmengen mit trockenem Sand, gemahle-
nem Kalkstein, Kieselgur oder Universalbinder aufsaugen;

[sJNa]

. Experten hinzuziehen - bei grofien Mengen freigesetzten Gutes Katastro-
phenalarm priifen.

GEW [17] —
ChemCards [19] —

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr, 2624:

1. —

2. kann heftig bis explosiv reagieren;

3. weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

4. miglicherweise werden giftige oder dtzende Flilssigkeiten freigesetzt;

5. Feuerwehr-Einsatzkleidung mit umluft-unabhéngigem Atemschutzgerit
und Schutzhandschuhen ist erforderlich;

6. —

7. —

8. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren — von Gewissern
und Kanalisation fernhalten.

9 —
10, —
Welzbacher {30] —
ERIC [39] 1. Explosionsgefahr bei Behilter-Erhitzung;
Nr. 4-17 2. entwickelt giftige und reizende Dimpfe - gefihrliche Reaktion mit

Wasser unter Bildung entziindbarer Gase;
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GefStoffV [40]
Kiihn-Birett [47]

NiiBler [48]
Blatt 40:

Steinleitner [54]
Seite 44:

Lenga (55]
VCI-Altstoff [63]
DIN [65]

s W

—

[F8]

S 0=

PR®EINN

mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum l6schen;

gefihrlich fiir Augen und Atemwege;

chemikalienbestindige Kleidung und umluft-unabhéingiger Atemschutz;
Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - Behélter mit
Wasser kiihlen;

Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfiigbaren Mitteln auffangen.

. Selbstentziindungsgefahr bei Kontakt mit Luft oder Feuchtigkeit;
. bei heftiger Reaktion mit Wasser entstehen brennbare Gase — durch

Brandeinwirkung entstehen Atemgifte;

. weder Wasser noch Schaum einsetzen - kleiner Brand: Pulver, Soda,

Sand, Zement oder Kalk - grofier Brand: aus dem Gefahrenbereich
zuriickziehen und Feuer brennen lassen;

. giftig — beim Einatmen starke Gesundheitsgefdhrdung ~ Beriithrung fiihrt

zu Veridtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

zusitzliche Schutzkleidung;

. kein Wasser in die Behilter gelangen lassen - Behilter m&glichst aus

dem Brandbereich entfernen;

. Wasser darf nicht auf das freigesetzte Material gelangen - Kleinmengen,

nal: mit nichtbrennbarem, saugfihigem Material aufnehmen und in
Behdéltern zur Entsorgung bereitstetlen - Kleinmengen, trocken: Material
mit sauberer Schaufel in einen sauberen, trockenen Behdlter geben,
abdecken und aus dem Gefahrenbereich bringen - bei grofien Lecks bis
zur Entsorgung weitrdumig eindeichen - freigesetztes Pulver z.B. mit
PVC-Folie abdecken.

. selbstentziindlich;

reagiert mit heiflem Wasser unter Bildung von Silicium-Wasserstoff;
Spriithwasser, Mittel- oder Schwerschaum (oder Brandklasse A: ABCD-
Pulver).
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—_—

Gmelin [89] energisches Reduktionsmittel, verbrennt wie Magnesium unter starker
27Hb/A3,389: Wirmeentwicklung;
reagiert mit Wasser unter schwacher Hy-Entwicklung.

CYNOUN kLD

—
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Maneb
Ethylen-bis(Dithio-Carbamat)-Mangan

maneb (-preparations, stabilised)

rel. Dampfdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse;

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Siitze:

S-Sitze:
Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

nahezu unldsl.[65]
9,15:0p.n
< 107 Pa [54]

Identifikation:
pulverformig, gelb, geruchlos
CAS-Nr.: 12.427-38-2 Summenformel: CyHgMn-N,-S,
UN-/GGVS-Nr.: 2968/4.3,20¢ .
EG-GefStoffV-Index:  006-077-00-7 Molekulargewicht: 265,31
EINECS-Nr.: 235-654-8 Strukturformel:
ELINCS-Nr.: - N :
RTECS-Nr.: OP0.700.000 HN NH }
StorfVO, Anhg.Ii, Nr.: - s g S S\ i
Mn”
physikalische, chemische Eigenschaften:

Schmelzpunkt: 192°C [20] Flammpunkt: —
Sublimationspunkt: — Ziindtemperatur;  150°C [65]
-Siedepunkt: — Explosions- :
Zersetzungstemperatur:  135°C [21, 54], grenzen: —

204°C [20]
Dichte: 1,92 g/cm? [20]
Wasserldslichkeit: 160 g/m? [20], lmg/m3 = 0,091 ppm

Gefahrenklassifizierung:

4.3

(II1[65]) 11/1; 1 kg
423

4WE

342 W

Xi [20, 32]
37, 43 [20, 32]
8, 24, 25, 46 [20, 32]

WGK: —
MAK: —
TLV {(USA)

’ TWA: —

STEL.: - '

[IOK (CCCP): 0,5 mg/m?3 [20]
TRK: —
BAT: —

IDLH: —
LDsg: 4,%g/kg KG )
(Ratte, oral) [65]
3,1g/m?
(Ratte, inhal.) [90]

LCsq:
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Steinleitner [54]
Seite 882:

Rémpp [33]
2624:

Vorkommen, Verwendung:

als Pflanzenschutzmittel

als Blatt-Fungizid

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — LischmaBnahmen;

NFPA [15]
Hommel [16]
GEW [17]
ChemCards [19]

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 2968:;

Welzbacher [30]

ERIC [39]
Nr. 4-16

GefStoffV [40]
Kiihn-Birett [47}

1.
. kann heftig bis explosiv reagieren — Wasserkontakt fithrt zu gefihrlicher

~a

b

ISR

Lo~

chemischer Reaktion;

. Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum L&schen

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

. miglicherweise werden giftige oder #dtzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhingigem Atemschutzgerit ist erforderlich;

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewlissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hdufig sicherer ist, in den Hausern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren.

Explosionsgefahr bei Behilter-Erhitzung;

.- entwickelt gefihrliche Dédmpfe — gefihrliche Reaktion mit Wasser unter

Bildung entziindbarer Gase;

mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum ldschen;

gefihrlich flir Haut, Augen und Atemwege;

chemikalienbestéindige Kleidung und umluft-unabhingiger Atemschutz;
Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - Behilter mit
Wasser kiihlen;

Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfiigharen Mitteln auffangen;

Evakuieren von Personen erwigen.
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Niipler [48]
Blatt 40:

Steinleitner [54]
Seite 882:

Lenga [55]

Sax [58]
Seite 1338:

VCI-Altstoff [63]

DIN [65]
BASF +
BASF-WkFw:

O

90

[

OO WLNE oW

—

—

SO R e

e
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Selbstentziindungsgefahr bei Kontakt mit Luft oder Feuchtigkeit;

. bei heftiger Reaktion mit Wasser entstehen brennbare Gase - durch

Brandeinwirkung entstehen Atemgifte;

. weder Wasser noch Schaum einsetzen — kleiner Brand: Pulver, Soda,

Sand, Zement oder Kalk - groBer Brand: aus dem Gefahrenbereich
zutlickziehen und Feuer brennen lassen;

. giftig ~ beim Einatmen starke Gesundheitsgefihrdung - Beriihrung fiihrt

zu Verdtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

zusitzliche Schutzkleidung;

. kein Wasser in die Behélter gelangen lassen — Behilter moglichst aus

dem Brandbereich entfernen;

. Wasser darf nicht auf das freigesetzte Material gelangen - Kleinmengen,

naB: mit nichtbrennbarem, saugfihigem Material aufnehmen und in
Behiiltern zur Entsorgung bereitstellen - Kleinmengen, trocken: Material
mit sauberer Schaufel in einen sauberen, trockenen Behilter geben,
abdecken und aus dem Gefahrenbereich bringen - bei groflen Lecks bis
zur Entsorgung weitrdumig eindeichen - freigesetztes Pulver z.B. mit
PVC-Folie abdecken.

bei der Zersetzung > 135°C entstehen brennbare Stoffe

when heated to decomposition it emits very toxic fumes of NO, and SO,

brennbar, im Brand werden freigesetzt: Stickoxide, Schwefeldioxid;
Sprithwasser, Schaum, Kohlendioxid, Trockenldschmittel;

reizend;

umluft-unabhiingiges Atemschutzgeriit, Chemieschutzanzug;
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iv agrar [90]
Seite 256 und IPS-
Leitlinie Seite 26:

o

L - ow

b e

kontaminiertes Ldschwasser darf nicht in Gewiisser oder Kanalisation
gelangen.

bis zum Eintreffen der Feuverwehr mit den zur Verfiigung stehenden
Mitteln 18schen - vorzugsweise Spriihstrahl statt Vollstrahl,
reizt Haut und Augen und weitere unspezifische Vergiftungssymptome;

priifen ob Bergung von Produkten zweckmiBig ist;

Lischwasser auffangen.
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Nitrosyl-Schwefelsiure

Bleikammerkristalle
Nitro-Sulfonsiure

Nitrosyl-Hydrogen-Sulfat

Nitrosyl-Sulfat in Schwefelsiure

salpetrig Schwefelsiure

schwefelsaure Salpetrigséure

chamber crystals
nitro acid sulfite

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index;
EINECS-Nr,:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

St6rfVO, Anhg 11, Ni.:

Schmelzpunkt:

Sublimationspunkt:
Siedepunkt:
Zersetzungstemperatur:

Dichte:
Wasserldslichkeit:
rel. Damptdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant;
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Sitze:

S-Sitze:
Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

nitrosonium bisulfate

nitrosulfonic acid

nitrosulfuric acid

nitrosyl hydrogen sulfate

nitrosyl sulfate

nitrosyl-sulphuric acid

nitroxyl-sulfuric acid

sulfuric acid, mono-anhydride
with nitrous acid

Identifikation;
* in technisch reiner Form (40% Nitrosyl-, 50% Schwefelsdure, 10% Wasser):
&lig fliissig, klar hellgelb; {in chemisch reiner Form: kristallin, farblos}

7.782-78-7
2308/8,1b

231-964-2

QZ7.886.700
04¢.000

physikalische, chemische Eigenschaften:

*< 10°C [16],
{73...76°C} [89]

#100°C [16),
{30...88°C} [89]
*1,89 gfecm?3 [16]

> 3, [16]

{5,8hPa} [16, 201

Summenformel: {H-N-O,-S}
Molekulargewicht:  {127,08}
Strukturformel: {INOI¥[HS0,|%}
O
I
oder { HO—§—0—N=0 }
It
0
Flammpunkt:
Ziindtemperatur: brennt nicht
Explosions-
grenzen:

1 mg/m® = {0,19 ppm}

Gefahrenklassifizierung:

8

11/500;1.600 ¢cm?
10t

X80 [31]

4WE

342 W

302 W

C, O [20]

8, 14, 29, 35 [20]
26, 36, 39 [20]

WGK: 2 [16, 20]
MAK: -
TLV (USA)
TWA: —
STEL: —
[IOK (CCCP): —
TRK: —
BAT: —

IDLH: —
LDqg,: —

LCy: —
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Yorkommen, Verwendung:

Merck-Index [62} als Mehl-Bleichmittel
Nr. 6570;
Rompp [33] zur Hersteliung von Schidlingsbekdmpfungsmitteln, TNT, Farbstoffen
Seite 3028:
Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — Loschmaflnahmen:
NFPA [15] —
Hommel {16] 1. Stoff brennt selbst nicht - facht jedoch als Oxidationsmittel die Ver-
Blatt 610: brennung anderer Stoffe an;

2. bei Erwidrmung entwickelt er dtzende, giftige Ddmpfe von Schwefel-
und Stickstoff-Oxiden - bei der heftigen, stark exothermen Reaktion mit
Wasser werden Schwefel- und salpetrige Siure gebildet;

3. Loschmafinahmen auf Umgebungsbrand abstellen - mdglichst Trocken-
l&schpulver;

4, Veritzungsgefahr fiir Haut und Schleimhfute;

5. volle Schutzkleidung und umluft-unabhiingiges Atemschutzgerit tragen;

6. Behilter mit Sprithwasser kiihlen, ohne dab Wasser eindringt;

7. —

8. eindeichen und abpumpen - Restmengen mit trockenem Sand oder
gemahlenem Kalkstein neutralisieren;

9. die meisten Metalle werden angegritfen;

10. bei grofen Mengen freigesetzten Gutes Katastrophenalarm priifen und
gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.

GEW {17] —
ChemCards [19] —
Hazchem-EAC [29] 1. —
UN-Nr. 2308: 2. kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fithrt zu gefdhrlicher

chemischer Reaktion;

3. Stoft deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum LOschen
weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

4, méglicherweise werden giftige oder dtzende Fliissigkeiten und Gase frei-
gesetzt;

5. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-
hen und umluft-unabhingigem Atemschutzgerdt ist erforderlich;

6. —

7. —

8. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren — von Gewiissern
und Kanalisation fernhalten;

9 _

10. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Héusern zu
bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen - Gefahrstoff-Sachver-
stdndigen konsultieren.

Welzbacher [30] —
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ERIC [39]
Nr. 8-43

GefStotfV [40]
Kiihn-Birett [47]

NiiBler [48]
Blatt 60:

Steinleitner [54]

Lenga [55]
Seite 2605 A:

L

o

~

10.

B —

. Flammpunkt tiber 61°C oder nicht entflammbar - Explosionsgefahr

(BLEVE) bei Behilter-Erhitzung;

entwickelt gefihrliche Dimpfe - heftige Reaktion mit Wasser unter
Bildung gefihrlicher Gase - entwickelt dtzende und reizende Dampfe;
mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum ldschen;

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schiidigen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschiidigte
Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

Diémpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschiagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfiigharen Mitteln auffangen - Fliis-
sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfdhigem

Wasserstoff-Gas;
Evakuieren von Personen erwiigen.

. einige dieser Stoffe sind brennbar;
. einige dieser Stoffe reagieren mit Wasser duBerst heﬁlg durch Brand-

einwirkung entstehen Atemgifte;

. Wasser nur auf besondere Anweisung einsetzen - kleiner Brand: Pulver,

Kohlendioxid, Halon, Sprithstrah! oder Schaum - grofer Brand: Spriih-
strahl oder Schaum;

. beim Einatmen starke Gesundheitsgefihrdung - Beriihrung fiithrt zu

Veritzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhéngiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

. Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem LoOschen

des Brandes - Behilter moglichst aus dem Brandbereich entfernen -
nicht im Bereich der Tankstirnseiten authalten;

. Kleinmengen, naf: mit nichtbrennbarem, saugfihigem Material auf-

nechmen und in Behéltern zur Entsorgung bereitstellen - Kleinmengen,

_trocken: Material mit sauberer Schaufel in einen sauberen, trockenen

Behilter geben, abdecken und aus.dem Gefahrenbereich bringen - bei
groBen Lecks bis zur Entsorgung weitrumig eindeichen,

. noncombustible — contact with other material may cause fire;
. violent reaction with water - incompatible with organic material -

decomposition products: toxic fumes of nitrogen oxides;

. use extinguishing media appropriate to surrounding fire conditions - do

not use water;

corrosive: harmful if swallowed, inhaled or absorbed through ﬁkm -
matedrial is extremely desnuctlve to tissue of the muscous membranes
and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation may cause edema
of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;
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VCI-Altstoff [63]

DIN [65]
Lonza:

Gmelin [89]
9Hb/B3,1639:

N R

—_

YN BR WD OW

—

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;

. do not allow contact with water;

. cover with dry lime or soda ash - pick up, keep in a closed container

and hold for waste disposal — ventilate area and wash spill site after
material pickup is complete;

. evacuate area,

. das Produkt selbst brennt nicht, aber Feuergefahr bei Berithrung mit

brennbaren Stoffe - iiber 50°C kénnen Stickoxide entstehen;

. heftige, exotherme Reaktion mit Wasser — entwickelt bei Berlihrung mit

Wasser giftige Gase;

kein Wasser verwenden;

schwere Veritzungen;

umluft-unabhfingiges Atemschutzgerit;

Behélter mit Wasserspray kiihien — vor Wasser schiitzen;

mit Sand oder Absorptionsmittel aufnehmen - nicht in Kanalisation oder
Gewisser gelangen lassen.,

reagiert exotherm mit Wasser unter Bildung von H,S0O4 und NO
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Pentabrom-Phosphoran
Phosphor-Perbromid

Phosphor-Pentabromid

Phosphorus Pentabromatus

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.;
RTECS-Nr.:

StérfvVO, Anhg.II, Nr.:

Schmelzpunkt: _
Sublimationspunkt:
Siedepunkt:
Zersetzungstemperatur:

Dichte:
Wasserl&slichkeit:
rel. Dampfdichte:
Dampfdruck:;

UN-Gefahrenklasse;

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimurh:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffvV-Symbole:
R-Siitze:

S-Sitze:
Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

pentabromo-phosphorane
phosphoric perbromide
phosphorus pentabromide

Identifikation:
kristallin, gelb, stechender Geruch

7.789-69-7
2691/8,11b

232-186-6

TH 3.980.000

Summenformel: Brs'P
Molekulargewicht: 430,49
Strukturformel:
Br Br s
Br—ll) --Br,  oder I:Br—ff’ ~Br:| Br®
Br Br

physikalische, chemische Eigenschaften:

< 100°C [76)

106°C [76}

65...90°C [89],

106°C (16, 33]

3,6 g/em3@-80°C [89]

14,840, .
2,53 hPa [89]

Flammpunkt:
Ziindtemperatur:
Explosions-
grenzen:

brennt nicht

Img/m? = 0,056ppm

Gefahrenklassifizierung:

3

11/1; 3kg

80

4Wc

342 W

303 W

C [20]

35 [20]

26, 37, 39 [20]

WGK: —
MAK: —
TLV (USA)

TWA: —

STEL: —_
IIIK (CCCP): —
TRK: —
BAT: —

IDLH: —

LDs,: —

LCsy: | —
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Vorkommen, Verwendung:

Rémpp [33] zur Bromierung in der organischen Synthese
Seite 3388:
Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — Léschmafinahmen:
NFPA [15] —
Hommel [16] 1. Stoff brennt selbst nicht;
Blatt 880: 2. entwickelt aber bei Erwirmung hochgiftige Phosphor-Oxide und dtzen-

des Brom-Wasserstoff-Gas - ebenso wie bei der heftigen, stark exo-
thermen Reaktion mit Wasser;

3. LoschmaBnahmen auf Umgebungsbrand abstellen - mdglichst Trocken-
16schpulver oder Kohlen-Dioxid - ohne besondere Schutzmafnahmen
weder Wasser noch Schaum einsetzen;

. Veritzungsgefahr fiir Haut und Schleimhéute;

. volle Schutzkleidung und umluft-unabhingiges Atemschutzgerit tragen;

. Behdlter mit Sprithwasser kithlen, ohne dal Wasser eindringt — wenn
mdéglich: Behilter aus dem Brandherd entfernen;

. wenn bei groBflichigen Umgebungsbrinden der Wassereinsatz unver-
meidlich ist, auf mdglicherweise entstandenes Knallgas achten;

8. eindeichen und abpumpen - nicht in die Kanalisation gelangen lassen -
Restmengen mit trockenem Sand, gemahlenem Kalkstein, oder Vermicu-
lit aufsaugen;

9. die meisten Metalle werden angegriffen - unter Freisetzung von Wasser-
stoff-Gas;

10. Experten hinzuziehen - bei grofien Mengen freigesetzten Gutes Katastro-

phenalarm priifen und gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.

o

|

GEW [17] —

ChemCards [19] I. nicht brennbar;

Nr. P-507-2: 2. heftige Reaktion mit Wasser und Alkoholen unter Freisetzung idtzender
(Phosphorsiure- und) Brom-Wasserstoff-Nebel - ebenso bei der ther-
mischen Zersetzung und bei der Reaktion mit Luft;

3. kein Feuerloschmittel auf Wasserbasis verwenden;
4. Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Verschlucken - Veritzungs-
gefahr (moglw. todlich) fiir Augen, Haut und Atemwege (Lungenddem);
5. umluft-unabhiingiger Atemschutz;
6. Behillter mit Sprithwasser kiihlen, ohne dall Wasser in den Behiilter
gelangt;
7. —
8. Substanz aufkehren - Reste mit Wasser wegspiilen.
9. —
10. —
Hazchem-EAC [29] 1. —
UN-Nr. 2691: 2. kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fiihrt zu gefihrlicher

chemischer Reaktion,;

3. Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten — zum L&schen
weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

4. méglicherweise werden giftige oder dtzende Fliissigkeiten freigesetzt;
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Welzbacher {30]

ERIC [39]
Nr, 8-43

GefStoffV [40]
Kihn-Birett [47]

NiiBler [48]
Blatt 39:

Steinleitner [54]
Lenga [55]

ISAILI

oo ~1

10.

—_—

S0 oo

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen - wegen der hochgiftigen Atmosphire umluft-unabhingiges Atem-
schutzgerit mit Uberdruckmaske sind erforderlich;

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewdissern

und Kanalisation fernhalten;

. Flammpunkt {iber 61°C oder nicht brennbar - Explosionsgefahr (BLE-

VE) bei Behilter-Erhitzung;

entwickelt gefihrliche Didmpfe —~ heftige Reaktion mit Wasser unter
Bildung gefihrlicher Gase - entwickelt dtzende und reizende Dimpfe;
mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum ldschen;

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschildigte
Behélter aus der Wirmestrahlung entfernen;

Dimpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfligharen Mitteln auffangen - Fliis-
sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen; _
kann Metalle angreifen — unter Entwicklung von explosionsfdhigem
Wasserstoff-Gas;

Evakuieren von Personen erwigen.

. einige dieser Stoffe sind brennbar;
. duBerst heftige Reaktion mit Wasser;

kleiner Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - grofier Brand: aus
sicherer Distanz mit viel Wasser (Spriihstrahl) fluten - keinen Vollstrahl
auf ausgelaufenes Material richten;

giftig - beim Einatmen oder Verschlucken — Beriihrung fiihrt zu erhebli-
chen Verfitzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhéngiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

Behiilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Loschen
des Brandes - dabei kein Wasser in die Behélter gelangen lassen —
Behilter moglichst aus dem Brandbereich entfernen;

Déampfe mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt bis zur Entsorgung eindeichen;

Evakuierung priifen.
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Sax [58] 1. —

Seite 2223: 2. contact with moisture can cause a violent reaction and evolution of heat
- when heated to decomposition it emits highly toxic and corrosive
fumes of Bre;

3 —
4. high toxicity.
5
6_ —_—
y -
8. o
9. o
10, —

VCI-Altstoff [63] —

DIN [65] —

Gmelin [89] 1, —

16Hb/B,95: 2. reagiert heftig mit Feuchtigkeit unter Entwicklung von sehr giftigem
Brom-Wasserstoff

3
4. —
5 _
6 —
7. —
8_ —
9, —
10, —
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Phosphor-Pentachlorid

pentachloro-phosphorane
phosphoric chloride
phosphorus pentachloride
phosphorus perchloride

Pentachlor-Phosphoran
Phosphor(V)-Chlorid
Phosphor-Chlorid
Phosphor-Perchlorid
Phosphorus penta-chloratus

Identifikation:
fest kristallin, weil bis blafgelb, raucht an feuchter Luft, scharfer Geruch

CAS-Nr.: 10.026-13-8 Summenformel: Cls'P
UN-/GGVS-Nr.: 1806/8,11b —
EG-GefStoffV-Index:  015-008-00-X Molekulargewicht: 208,24
EINECS-Nr.: 233-060-3 Strukturformel:
ELINCS-Nr.: —
RTECS-Nr.. TB6.125.000 Cl ¢ oprd e
StorfvVO, Anhg.II, Nr.: 245.000 Cl—P--Cl, oter |CI-P-Cl CI;P\-C]

| i

Cl1 Cl Cl Cl

physikalische, chemische Eigenschaften;

Schmelzpunkt: 148°C [30, 76], Flammpunkt:
167,8°C [47] Ziindtemperatur: b {cht
Sublimationspunkt: 100°C [15, 62], Explosions- rennt nic
148°C [65], grenzen:
180°C [20, 55]
Siedepunkt: 160°C [62]
Zersetzungstemperatur: Img/m? = 0,116ppm [47]

Dichte:

Wasserldslichkeit:
rel. Dampfdichte:
Dampfdruck:

‘1,6 g/em® [15, 55]

3,6 g/cm? [19]

712'9Luﬁ; [163 47]
0,02 hPa [20]

Gefahrenklassifizierung:

UN-Gefahrenklasse: 8 WGK: 1{16]
UN-Verpkl./Freimenge: II/1; 3kg MAK: 1 mg/m3 [66]
BImSchG-Minimum: 50t TLV (USA)

Kemler-Zahl: 80 TWA: 0,1ppm [55]
Hazchem-EAC: 4WE STEL: —_
NFPA-Diamant: 302 W ITAK (CCCP): 0,025 ppm [20]
Hommel-Diamant: 202 W TRK: ' —
VBG-Eimer: — BAT: —
GefStoffV-Symbole: C, Xi

R-Sitze: 34, 37 _ IDLH: —

S-Sitze: 7, 8, 26, 45 LDg,: 660 mg/kg KG
Brandklasse: — ' (Ratte, oral) [55]
VbF-Gefahrenklasse: —_ LCsp: sehr giftig:
DIN-Explosionsgruppe: = — 205 mg/m?

DIN-Temperaturklasse:

(Ratte, inhal.) [55]
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Hommel [16]
Blatt 652:

GEW [17]

ChemCards [19]
Nr. P-507-5:

Welzbacher [30]

th

[

e e

Vorkommen, Verwendung:

als Chlorierungs-Mittel - zur Herstellung von Siure-Chloriden und

Blatt 1204 Insektiziden
Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — LisschmaBnahmen:
NFPA [15] I. not combustible;
Seite 106: 2. but if involved in a fire or in contact with water reacts violently and

decomposes to produce hydrogen chloride, phosphine and phosphoric
acid;

. use appropriate extinguishing agents on nearby combustible fires - dry

chemical or carbon dioxide preferred;

. inhalation may cause pulmonary edema - corrosive ~ causes severe eye

and skin burns;

. wear special protective clothing and positive-pressure, self-contained

breathing apparatus;

use water spray to knock down acid vapors.

Stoff brennt selbst nicht;

entwickelt aber bei Erwirmung giftige, dtzende Dimpfe (Chlor und
Phosphor-Trichlorid) und Chlor-Wasserstoff-Gas - bei der heftigen,
stark exothermen Reaktion mit Wasser werden Phosphor- und Salzsiure
gebildet;

. LoschmaBnahmen auf Umgebungsbrand abstellen - bei kleinem und

grofiem Brand Sand, Trockenldschpulver oder Kohlen-Dioxid;

. Veridtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;
. volle Schutzkleidung aus Gummi oder Kunststoff und umluft- U]'Idb]]dl‘lgl-

ges Atemschutzgerit tragen;

. eindeichen und abpumpen - Restmengen mit trockenem Sand oder

gemahlenem Kalkstein aufsaugen;

. die meisten Metalle werden angegriffen;
. Experten hinzuziehen - bei grofien Mengen freigesetzten Gutes Katastro-

phenalarm priifen,

. nicht brennbar;
. heftige Reaktion mit Wasser unter Freisetzung #tzender Phosphorsiure-

und Chlor-Wasserstoff-Nebel — ebenso bei der thermischen Zersetzung
und bei der Reaktion mit Luft;

. In unmittelbarer Nihe kein Feuerldschmittel auf Wasserbasis verwen-

den;

. Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Verschlucken - Veritzungs-

gefahr (moglw. todlich) fiir Augen, Haut und Atemwege (Lungenddem);
Chemie-Schutzanzug und Atemschutz;
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Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 1806:

Welzbacher [30]
Blatt 1204:

ERIC [39]
Nr. 8-43

10.

I.
2.

3.

1.

o

w2

Sl

a

el B

S o Bl

Gaswolke mit Wasserschleier niederschlagen;

Substanz aufkehren - Reste mit Wasser wegsplilen;

viele Metalle werden angegriffen — unter Bildung explosionsfihigen
Wasserstoff-(Gases;

Fachmann hinzuziehen.

kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fithrt zu gefihrlicher
chemischer Reaktion; '

Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum L&schen
weder Wasser noch Schaum, nur Trockenlschmittel einsetzen;
moglicherweise werden giftige oder ftzende Fliissigkeiten und Gase frei-
gesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-

hen und umluft-unabhingigem Atemschutzgerit ist erforderlich;

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hiusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schlieBen -~ Gefahrstotf-Sachver-
stindigen konsultieren.

Stoff selbst brennt nicht;

reagiert jedoch spontan mit Wasser unter Bildung von Phosphor- und
Salzsiiure - bei der thermischen Zersetzung werden Chlor-Gas,
Phosphor-Trichlorid und Phosphor-Pentoxid gebildet, wodurch brenn-
bare Stofte entziindet werden kdnnen;

Loschmafnahmen auf Umgebung abstimmen;

verursacht Verftzungen;

umluft-unabhiingiges Atemschutzgerit erforderlich;
Zersetzungsprodukte mit Sprithwasser niederschlagen.

Flammpunkt iiber 61°C oder nicht brennbar - Explosionsgefahr (BLE-
VE) bei Behilter-Erhitzung;

entwickelt gefihrliche Dimpfe - heftige Reaktion mit Wasser unter
Bildung gefihrlicher Gase — entwickelt dtzende und reizende Dampfe;
mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum ldschen;

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte
Behilter aus der Wirmestrahfung entfernen;

Dimpfe und Brandgase mit Spriihstrah! niederschlagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfligharen Mitteln auffangen - Flis-
sigkeit mit trockenem Sand oder andéren geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;
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GefStoftV [40]
unter Pho...:

Kiihn-Birett [47]
Rlatt P020;

Niifiler [48]
Blatt 39:

Steinleitner [54]

10.

R W

&

[ o]

10.

Ul N =

il o

B 0o,

oo

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem

Wasserstoff-Gas;
Evakuieren von Personen erwiigen.

tzend, reizt die Atmungsorgane;

bei Berilhrung mit den Augen sofort griindlich spiilen und den Arzt
konsultieren — bei Unfall oder Unwohlsein sofort den Arzt konsultieren
und dieses Etikett varzeigen;

Behilter trocken und geschlossen halten.

Stoff brennt selbst nicht;

entwickelt bei Erwirmung Chlor-Gas und Phophor-Trichlorid, bei
héheren Temperaturen Phosphor-Pentoxid - mit Wasser werden Salzséu-
re, Phosphorsdure und Phosphoroxid-Chlorid gebildet;

. LdschmaBnahmen auf Umgebungsbrand abstellen;
. Veridtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;
. deshalb dichtschliefenden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-

héngiges Atemschutzgeridt anlegen;

. auf Chlor- und Chlor-Wasserstoff-Nebel und auf Salzsdure in den

Loschwasser-Riickstinden achten;

. ausgelaufene Fliissigkeit von Gewissern fernhalten;
. viele Metalle werden angegriffen - unter Freisetzung von Wasserstoff-

(Gas.

cinige dieser Stoffe sind brennbar;

dulerst heftige Reaktion mit Wasser,

kleiner Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - groBer Brand: aus
sicherer Distanz mit viel Wasser (Spriihstrah!) fluten - keinen Vollstrahl
auf ausgelaufenes Material richten;

. giftig — beim Einatmen oder Verschlucken - Beriihrung fiihrt zu erhebli-

chen Veritzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhiingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

Behiilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem L&schen
des Brandes - dabei kein Wasser in die Behilter gelangen lassen -
Behiilter miglichst aus dem Brandbereich entfernen;

Dimpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt bis zur Entsorgung eindeichen;

Evakuierung priifen.
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Lenga [55]
Seite 2824 A:

Sax [58]
Seite 2223:

VCI-Altstoff [63]

BASF [65]
Werksfw.:
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. violent reaction with water, alcohols,... - decomposition products:

hydrogen chloride gas, phosphine and phosphorus oxide;

. use extinguishing media appropriate to surrounding fire conditions - do

not use water;

corrosive, toxic: harmful if swallowed, inhaled or absorbed through skin
- matedrial is extremely destructive to tissue of the muscous membranes
and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation may cause edema
of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;

. do not allow contact with water;

. cover with dry lime, sand or soda ash - place in covered containers

using non-sparking tools and transport outdoors - ventilate area and
wash spill site after material pickup is complete — sweep up, place in a
bag and hold for waste disposal - avoid raising dust,

. évacuate area.

reacts violently with moisture to produce heat and toxic and corrosive
fumes - when heated to decomposition it emits highly toxic tumes of
Ci%;

CO,, dry chemical or CCl,.

. brennt selbst nicht - zersetzt sich bei Erwdrmung, spaltet Chlor ab - in

Gegenwart von Sauerstoff entsteht brandf6rderndes Phophor-Pentoxid;

reagiert mit Wasser — hydrolisiert zu Salzséure und Phosphorsdure;

LoschmaBnahmen auf Umgebung abstellen — bei grifleren Mengen
(> 1 Eimer) kein Wasser einsetzen;

ftzend;

Dédmpfe mit Spriihstrahl niederschlagen.
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Diphosphor-Pentasulfid
Phosphor(V)-Sulfid
Phosphor-Sulfid
Tetraphosphor-Decasulfid

CAS-Nr.;
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr.:
ELINCS-Nr.:
RTECS-Nr.:

StorfvVO, Anhg.II, Nr.:

Phosphor-Pentasulfid

phosphoric sulfide
phosphorus pentasulphide
phosphorus persulfide
thiophosphoric anhydride

Identifikation:
fest kristallin, grau-gelb bis gringelb, raucht in feuchter Luft, Geruch nach faulen Eiern
1.314-80-3 Summenformel: PySio
1340/4.3,20b el
015-104-00-1 Molekulargewicht: 444,56
215-242-4 Strukturformel;
— 1|JS
TH 4.375.000 /s\
) RN
~
S ~8
SPL g "pg

Schmelzpunkt:
Sublimationspunkt:
Siedepunkt:
Zersetzungstemperatur;
Dichte:
Wasserloslichkeit:

rel, Dampfdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:
UN-Verpkl./Freimenge:
BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Sitze:

S-Sitze:
Brandklasse:

VbF-Gefahrenklasse:
DIN-Explosionsgruppe:
DIN-Temperaturklasse:

physikalische, chemische Eigenschaften:
" sehr niedrig [16],

274...290°C [89] Flammpunkt:
500...530°C [89] Ziindtemperatur:
274...290°C [89]
2,09 g/cm? [15, 30] Explosions-
zers.[65], unldsl.[69] - grenzen:
7,66 0pun
< 1 hPa [63]

Img/m? =

Gefahrenklassifizierung:

4.3+4.1 WGK:
[1/500, 500 g MAK:
— TLV (USA)

423 TWA:
4YE STEL.:
212°W IIOK (CCCP):
342 W TRK:

v [30] BAT:

F, Xn

11, 20, 22, 29 IDLH:

2 LDs:

A: Feststoff {31, 47],

D; Metall [15] LCyp:

T4

>260°C {63]
142°C (15, 58],
171°C [30]

50...7 g/m?3 [47]

0,108 ppm

2 [63]
[ mg/m? [66]

I mg/m? [55]
3 mg/m? [55}

750 mg/m3 [59] .
389 mg/kg KG
(Ratte, oral) [55]
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Vorkommen, Verwendung:

Welzbacher [30] zur Herstellung von Zusitzen zu Schmierdlen fiir hohe Temperaturen -
Blatt 657:; zur Herstellung von Insektiziden ~ die Reaktionsprodukte mit Phenolen
dienen als Flotations-Mittel bei der Aufbereitung sulfidischer Erze

Rémpp [33] zur Herstellung von Ziindhdlzern
Seite 3394:

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — Léischmafnahmen:
NFPA [15] 1. —
Seite 106: 2. involved in a fire hydrogen sulfide, sulfur dioxide, phosphine, phospho-

rus pentoxide and phosphoric acid may be produced and may ignite on
contact with water in a violent reaction;
3. do not use water as extinguishing agent - use dry chemical, carbon
dioxide or sodium chloride based Class D extinguishers;
irritating to eyes, skin and respiratory system;
wear full protective clothing and positive-pressure, self-contained brea-
thing apparatus; '
carefully use water spray to knock down acid vapors;
. blanket release with dry sand, clay or ground limestone,

v ok

Hommel [16]
Blatt 159:

. leicht brennbarer Stoff;

. entwickelt im Brand giftiges Schwefel-Dioxid und &dtzendes Phosphor-
sdure-Anhydrid - bei der exothermen Reaktion mit Wasser werden
Phosphorsiiure und giftiges, brennbares Schwefel-Wasserstoff-Gas ge-
bildet;

3. keinen starken Wasserstrahl auf den Brand richten, da durch verspritztes

Phosphor-Pentasulfid sofort weitere Briinde entstehen;
4, Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schieimhiute - Getahr der Atemléh-
mung durch Schwefel-Wasserstoff;
. volle Schutzkleidung und umluft-unabhingiges Atemschutzgerit tragen;

N~ 500N o

. eindeichen, mit Wasser bedecken und beliiften bis die Reaktion aufthort;

5
6
7 —
8
9
0

. Experten hinzuziehen - bei groflen Mengen freigesetzten Gutes Katasiro-
phenalarm priifen und gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.,

GEW [17] -~

ChemCards [19] —

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 1340;

1

2. kann heftig bis explosiv reagieren;

3. weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

4. moglicherweise werden giftige oder Atzende Fliissigkeiten und Gase frei-
gesetzt,
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Welzbacher [30]
Blatt 657;

ERIC [39]
Nr. 4-18

GefStoffV [40]
unter Dip...:

Kiihn-Birett [47]
Blatt P021:

B

[#%)

o B W

[

._
M= QOO R WM

N— Sowaone

S

. Feuerwehr-Einsatzkleidung mit umluft-unabhingigem Atemschutzgerit

und Schutzhandschuhen ist erforderlich;

ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewéssern
und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hiusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren.

. leicht brennbarer Stott:
. stark exotherme Reaktion mit Wasser unter Freisetzung von giftigem

Schwefel-Wasserstoff-Gas, Schwefel-Dioxid und Phosphorsdure-Didmp-
fen - dabei Selbstentziindung moglich;

Loschmabnahmen flir Kleinbrinde: Pulver, Zement oder Sand - fiir
grifere Brinde: Mittelschaum oder Sprithwasser;

Schutzanzug und umluft-unabhiingiges Atemschutzgerit erforderlich;

- Behdlter kiihlen;

Zersetzungsprodukte mit Sprithwasser niederschlagen;
kontaminiertes Lischwasser zuriickhalten.

Explosionsgefahr bei Behdlter-Erhitzung;

entwickelt gefidhrliche Dimpfe ~ gefdhrliche Reaktion mit Wasser unter
Bildung entziindbarer Gase;

mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum l&schen;

gefihrlich fiir Augen und Atemwege;

chemikalienbestindige Kleidung und umluft-unabhéngiger Atemschutz;
Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - Behélter mit
Wasser kiihlen;

Brandgase mit Spriihstrahl niederschiagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfligbaren Mitteln auffangen;

Evakuieren von Personen erwiigen.

leicht brennbar;
entwickelt bei Berlihrung mit Wasser giftige Gase;

gesundheitsschiidlich beim Einatmen und beim Verschlucken.

leicht brennbare Kristalle, die mit Feuchtigkeit auch von selbst ziinden;
Stoff entwickelt beim Verbrennen Phosphor-Pentoxid und Schwefel-
Dioxid - mit Wasser werden Phosphorsiure und giftiger, explosiver
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NiiBler [48]
Blatt 41:

Steinleitner [54]

Lenga [55]
Seite 2824 B:

v

B

[ I

78]

Wi OO0,

Schwefel-Wasserstoff, méglicherweise auch Phosphor-Wasserstoff,
gebildet;

. mit Trockenléschpulver, Sand oder Natrium-Chlorid 18schen (oder

Brandklasse A: Wasser);

Verdtzungsgefahr flir Schleimhiute;

deshalb dichtschliefenden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-
hingiges Atemschutzgeriit anlegen;

auf Schwefel-Dioxid achten;

ausgelaufene Fliissigkeit von Gewissern fernhalten.

Entzlindungsgefahr bei Kontakt mit Feuchtigkeit;

bel Kontakt mit Wasser entstehen giftige und brennbare Gase;

weder Wasser noch Schaum einsetzen — kleiner Brand: Pulver, Soda,
Sand, Zement oder Kalk - grofer Brand: aus dem Gefahrenbereich
zuriickziehen und Feuer brennen lassen;

. giftig -~ bei Hautkontakt;
. umluft-unabhiingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

. kein Wasser in die Behiilter gelangen lassen — Behilter mdglichst aus

dem Brandbereich entfernen;

. Wasser darf nicht auf das freigesetzte Material gelangen — Kleinmengen

mit sauberer Schaufel in einen sauberen, trockenen Behilter geben,
abdecken und aus dem Gefahrenbereich bringen - bei groBen Lecks bis
zur Entsorgung weitrumig eindeichen - freigesetztes Pulver z.B. mit
PVC-Folie abdecken.

. flammable solid - may explode when heated;
. violent reaction with water, alcohols,... - decomposition products: toxic

fumes of phophorus oxides, phosphine, hydrogen sulfide gas and sulfur
oxides;
carbon dioxide, dry chemical powder;

. toxic: harmful if swallowed, inhaled or absorbed through skin - may

cause eye and skin irritation;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;

. do not allow contact with water;

. cover with dry lime, sand or soda ash - place in covered containers

using non-sparking tools and transport outdoors - shut off all sources of
ignition - ventilate area and wash spill site after material pickup is
complete;

. evacuate area.
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Sax [58]
Seite 2223:

VCI-Altstoff [63]

Band 9, Disk. 5-3;

DIN [65]
Merck/Schu.:

Gmelin [89]
16Hb/B,97:

B
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. dangerous in the form of dust when exposed to heat or flame;
. evolves heat in contact with moisture — when heated to decomposition it

emits highly toxic fumes of SO, and PO, - will react with water to
produce toxic and flammable vapors;

Co,-snow, dry chemical or sand;

high oral toxicity - irritating to skin, eyes and mugcous membranes .

hydrolisiert spontan zu Phosphorsdure und Schwefel-Wasserstoff

leicht brennbar - im Brand werden gefdhrliche Dampfe freigesetzt:
S0,, PO,, Schwefel-Wasserstoff, Phosphorsiure;

entwickelt bei Berlihrung mit Wasser giftige Gase;

CO,, Pulver, trockener Sand oder Zement - kein Wasser, kein Schaum;
reizend fiir Haut und Schleimhiute;

umluft-unabhiingiges Atemschutzgerit, Chemieschutzanzug;

Eindringen von Lischwasser in Gewisser vermeiden,

selbstentziindlich, wenn auf Schmelztemperatur erwirmt
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Phosphor-Trichlorid

chloride ot phosphorus
phosphorous chloride
trichloride of phosphorus

dreifach Chlor-Phosphor
Phosphor(III)-Chlorid
Phosphor-Chloriir
Phosphorsiure-Trichlorid
Phosphorus tri-chloratus

Identifikation:

fliissig, klar farblos, rauchend, salzsiure-dhnlicher Geruch
CAS-Nr.: 7.719-12-2 Summenformel: ClyP
UN-/GGVS-Nr,; 1809/6.1,67a —
EG-GefStoffV-Index:  015-007-00-4 Molekulargewicht: 137,33
EINECS-Nr.: 231-749-3 Strukturformel:
ELINCS-Nr.: — (IZI
StérfVO, Anhg 11, Nr.: 246.000

physikalische, chemische Eigenschaften:

Schmelzpunkt: -112°C [15, 16}, Flammpunkt:
-92°C [47, 54] Zindtemperatur: brennt nicht
Sublimationspunkt: —_ Explosions-
Siedepunkt; 74,1°C [47], grenzen:
76°C {15, 19]
Zersetzungstemperatur: —
Dichte: 1,57 gfem? [15, 16] I mg/m? = 0,175ppm [47]

Wasserloslichkeit: spont.zers,[65]
rel. Dampfdichte: 4,75-0, .4 [16, 55]
Dampfdruck: 127hPa [47, 65],

UN-Gefahrenklasse: 6.1+8 WGK: I [16], 2 [20]
UN-Verpkl./Freimenge: I/keine; keine MAK: 3 mg/m? [66]
BImSchG-Minimum: 751 TLV (USA)

Kemler-Zahl: 668[31], 80[19], 88120] TWA: 0,2ppm [19]
Hazchem-EAC: "4WE B STEL: 0,5ppm [19]
NFPA-Diamant: 402 W. ILIK (CCCP): 0,035 ppm [20]
Homme!-Diamant: 302 W TRK: —
VBG-Eimer: — BAT: —
GefStoffV-Symbole: C, Xi

R-Sitze: 14 [47], 34, 37 IDLH: 50 ppm [59]
S-Sitze: 7, 8, 26, 45 LDsg: 550 mg/kg KG
Brandklasse: — (Ratte, oral) [55]
VbF-Gefahrenklasse: — LCsy: 140 ppm/4h

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

133hPa [15, 55]

Gefahrenklassifizierung:

(Ratte, inhal.) [55]
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Welzbacher [30]
Blatt 1213:

Steinleitner [54]
Seite 42: -

VCI-Altstoff [63]
Band 10, Disk. 5-4:

Yorkommen, Verwendung:

als Chlorierungs-Mittel - zur Herstellung von Siure-Chloriden und
Insektiziden

als Chlorierungs-Mittel

als Ausgangsprodukt fiir chemische Synthesen

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — EidschmaBnahmen:

NFPA [15]
Seite 107:

Hommel [16]
Blatt 162

GEW [17]
Nr. P21:

1.
2.

o w

B

10.

)
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not combustible;

but if involved in a fire or in contact with water reacts violently and
decomposes to produce hydrogen chloride, phosphine and phosphoric
acid;

. use appropriate extinguishing agents on nearby combustible fires;

may be fatal if inhaled ~ corrosive - causes severe eye and skin burns;
wear special protective clothing and positive-pressure, self-contained
breathing apparatus;

use water spray to knock down acid vapors;

release may require isolation or evacuation.

Stoff brennt selbst nicht;

entwickelt aber schon bei Normaltemperatur dtzende Dimpfe - bei
Erwirmung zuséatzlich giftige Dampfe von Phosphor-Oxiden (mit Feuch-
tigkeit — Phosphorséure) und dtzendes Chlor-Wasserstoff-Gas — bei der
heftigen, stark exothermen Reaktion mit Wasser werden Salzsiure,
phosphorige Séure und Wasserstoff-Gas gebildet;

. Loschmafinahmen auf Umgebungsbrand abstellen - bei kleinem und

groflem Brand Sand, Trockenldschpulver oder Kohlen-Dioxid;
Veritzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

. volle Schutzkleidung aus Gummi oder Kunststoff und umluft-unabhiingi-

ges Atemschutzgerit tragen;

. eindeichen und abpumpen - Restmengen mit trockenem Sand oder

gemahlenem Kalkstein aufsaugen;

. die meisten Metalle werden angegriffen — unter Freisetzung von Wasser-

stoff-Gas;
Experten hinzuziehen - bei grofien Mengen freigesetzten Gutes Katastro-
phenalarm priifen und gegebenentalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.

. brennt selbst nicht;
. reagiert heftig mit Wasser - bei Erwidrmung Zersetzung unter Bildung

von giftigem Chlor-Gas;

. schwere bis todliche Vergiftung beim Einatmen - wirkt stark dtzend auf

Augen, Haut und Atemwege;




— 244 -

noch Tabelle 8

ChemCards [19]
Nr. P-535:

Hazchem-EAC [29]
TUN-=Nr, 1809;

Welzbacher [30]
Blatt 1213:

oo

10.

1.
. reagiert mit Wasser unter Bildung von (sehr giftigem) Phosphin und

o

v
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. gasdichter Schutzanzug und umluft-unabhéingiger Atemschutz;
. Behilter und Umgebung mit viel Wasser kiihlen, ohne daff Wasser in

den Behiilter gelangt;

. Didmpfe und Nebel mit Spriihstrahl niederschlagen;
. Eindringen in Gewdsser und Kanalisation verhindern;
. reagiert mit Metallen - unter Bildung von explosionsfihigem Wasser-

stoft-Gas.

nicht entflammbar;

dtzender Phosphorsdure- und Chlor-Wasserstoff-Nebel - bei der
thermischen Zersetzung wird giftiges Chlor-Gas - bei der Reaktion mit
Luft dtzender Chlor-Wasserstoff freigesetzt;

. in unmittelbarer Nihe kein Feuerldschmittel auf Wasserbasis verwen-

den;

. Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Verschlucken - Verftzungs-

gefahr (mOglw, tddlich) fiir Augen, Haut und Atemwege (Lungentdem);
Chemie-Schutzanzug und Atemschutz,

Behdlter mit Sprithwasser kihlen, ohne daffi Wasser in den Behilter
gelangt;

Gaswolke mit Wasserschleier niederschlagen;

Fachmann hinzuziehen.

kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fiihrt zu gefihrlicher
chemischer Reaktion;

. Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum Ldschen

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

. mbglicherweise werden giftige oder 4tzende Flissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. gasdichter Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und

Handschuhen und umluft-unabhingigem Atemschutzgerit ist erforder-
lich;

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewdissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Héusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen - Gefahrstoff-Sachver-
stiindigen konsultieren.

. Stoff selbst brennt nicht;
. reagiert jedoch spontan und heftig mit Wasser unter Freisetzung von

Chlor-Wasserstoft-(Gas;

. LoschmaBnahmen auf Umgebung abstimmen - wenn mdglich Pulver

oder Schaum einsetzen;
verursacht Verfitzungen;

. umluft-unabhingiges Atemschutzgeriit und Chemie-Schutzanzug er-

torderlich;
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ERIC [39]
Nr. 6-48

GefStoffv [40]
unter Pho...:

Kiihn-Birett [47]
Blatt P 025:
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Behilter aus der Gefahrenzone entfernen und kiihlen;
Chlor-Wasserstoff-Nebel mit Sprithwasser niederschlagen;
kontaminiertes Ldschwasser zurlickhalten,

. Flammpunkt tber 61°C oder nicht entflammbar - Explosionsgefahr

{BLEVE) bei Behilter-Erhitzung;

. entwickelt geféhrliche Didmpfe - Gefahr einer heftige Reaktion bei

Erhitzung oder Brand - kann mit Wasser oder brennbaren Stoffen rea-
gieren - entwickelt giftige und 4tzende Dimpfe;
mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum 13schen;

. hohe Vergiftungsgefahr durch Einatmen, Verschlucken oder Hautkontakt

- stark dtzend: verursacht schwere Schiden an Haut, Augen und Atem-
wegen;

. Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - Behiilter mit
Wasser kiihlen;

. Démpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;
. ausgetretenes Produkt mit allen verfligbaren Mitteln auffangen - Fliis-

sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem

Wasserstotf-Gas;
Evakuieren von Personen erwégen.

dtzend: reizt die Atmungsorgane;

bei Berithrung mit den Augen sofort griindlich spiilen und den Arzt
konsultieren ~ bei Unfall oder Unwohlsein sofort den Arzt konsultieren
und dieses Etikett vorzeigen;

Behilter trocken und geschlossen halten,

Stoff brennt selbst nicht;

. entwickelt bei Erwdrmung Chlor-Gas - bei der heftigen Reaktion mit

Wasser werden Chlor-Wasserstoff und phosphorige Sdure gebildet;

. LdschmaBbnahmen auf Umgebungsbrand abstellen - mdglichst kein

Wasser einsetzen — mit Trockenloschpulver 16schen;

. Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;
. deshalb dichtschlieBenden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-

hingiges Atemschutzgerit anlegen;

. auf Chlor- und Chlor-Wasserstoff-Nebel und auf Salzsiure in den

Lischwasser-Riickstinden achten;

. ausgelaufene Fliissigkeit von Gewdissern fernhalten;
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NiiBler [48]
Blatt 39:

Steinleitner [54]
Seite 42:

Lenga [55]
Seite 2825 B:

10.
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. viele Metalle werden angegriffen - unter Freisetzung von Wasserstoff-

Gas.

. einige dieser Stoffe sind brennbar;
. duBerst hettige Reaktion mit Wasser;
. kleiner Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - grofier Brand: aus

sicherer Distanz mit viel Wasser (Spriihstrahl) fluten - keinen Vollstrahl
auf ausgelaufenes Material richten;

giftig - beim Einatmen oder Verschlucken - Berlihrung fiihrt zu erhebli-
chen Veridtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhiingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Ldschen
des Brandes - dabei kein Wasser in die Behilter gelangen lassen -
Behilter méglichst aus dem Brandhereich entfernen;

Dimpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt bis zur Entsorgung eindeichen;

Evakuierung priifen.

nicht entflammbar;

reagiert heftig mit Wasser unter Bildung von Salzsiure und phosphori-
ger SHure - bei thermischer Zersetzung Bildung von toxischen Chlor-
Verbindungen;

Lischmittel dem brennenden Stoff in der Umgebung anpassen;
Veridtzungsgefahr flir Augen und Haut - Dimpfe verursachen sehr
starke Reizung von Augen und Atemwegen (Lungenddem).

noncombustible;
violent reaction with water, alcohols,... - decomposition products:
hydrogen chloride gas, phosphorus oxides and phosphine;

. use extinguishing media appropriate to surrounding fire conditions ~ do

not use water,

. corrosive, poisonous: harmful if swallowed, inhaled or absorbed

through skin - matedrial is extremely destructive to tissue of the mus-
cous membranes and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation
may cause edema of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;
do not allow contact with water;

. ventilate area and wash spill site after material pickup is complete —

sweep up, place in a bag and hold for waste disposal - avoid raising
dust;

. évacuate area.
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VCI-Altstoff [63]
Band 10, Disk. 5-4:

DIN [65]}
Hoechst +
BASF-WkFw:

B —

—
p—

N

N W

e il

reagiert heftig mit Wasser unter Bildung von Salzsiure und phosphori-
ger Sdure

. fliicheig, brennt selbst nicht - im Brand werden freigesetzt: Phosphor-

oxide, Chlor-Wasserstoff, phosphorige Siure;

. spontane (explosionsartige) Hydrolyse bei Feuchtigkeitszutritt - heftige

Reaktion mit Wasser unter Salzsiureentwicklung — mit Wasser im Un-
terschull entstehen (bei erhohter Temperatur) Phosphor-Wasserstoffe,
die zur Selbstentziindung fiihren;

mdoglichst trockener Sand, Wasser im Uberschuff - kein Wasserspriih-
strahl - Wasser vermeiden;

verursacht starke Verdtzungen ~ reizt die Atmungsorgane;
umluft-unabhingiges Atemschutzgerit;

Zutritt van Wasser im Unterschul} vermeiden;

bei geringen Mengen (< 1 Eimer) Ddmpfe mit Sprihstrahl niederschia-
gen,

ausgelaufenes Produkt nicht in Gewdsser spiilen, mit Bindemittel auf-
nehmen;

. durch Reaktion mit Metallen kann Wasserstoff entstehen.




— 248 —

noch Tabelle 8

Pyrosulfuryl-Chlorid

Chlor-Sulfon-Anhydrid chloro-sulfonic anhydride
Dischwefel-Pentoxy-Dichlorid disulfur pentoxy-dichloride
Disulfuryl-Chlorid ) disulfuryl chloride

pyrosulphuryl chloride

Identifikation;
fliissig, farblos, rauchend, stechender Geruch

CAS-Nr.: 7.791-27-7 Summenformel: Cly, 048,
UN-/GGVS-Nr.: 1817/8, 12b N
EG-GefStoffV-Index: o Molekulargewicht: 215,03
EINECS-Nr.: — Strukturformel;
ELINCS-Nr.: — 0 O
RTECS-Nr.: UX 8.310.000 : :

e l_S_ _ _
StorfvO, Anhg.II, Nr.: —_ ¢ I © ? cl

O 0

physikalische, ¢hemische Figenschaften:

Schmelzpunkt: -37°C [16, 20] Flammpunkt:
Sublimationspunkt: — Ziindtemperatur: brennt nicht
Siedepunkt: 146°C [16], Explosions-
153°C [89] grenzen:
Zersetzungstemperatur:  360°C [89]
Dichte: 1,82 g/ecm?3 [16]
Wasserldslichkeit: — Img/m3 = 0,112ppm
rel. Dampfdichte: 0,78 Qpu 110]
7’41 "Qruk
Dampfdruck: —

Gefahrenklassifizierung:

UN-Gefahrenklasse: g WGK: —
UN-Verpkl./Freimenge: 11/500; 1.000 cm? MAK: e
BImSchG-Minimum: — TLV (USA)

Kemler-Zahl: X 80 [31] TWA: —
Hazchem-EAC: 4 WE aB STEL: —
NFPA-Diamant: 32 W [1OK (CCCP): —
Hommel-Diamant: 303 W TRK: —

VBG-Eimer: — BAT: —
GefStoffV-Symbole: e

R-Sitze: —_ IDLH: —

S-Siitze; — LDgy: —

Brandklasse: —

VbF-Gefahrenklasse: — LCsq: 100...300 g/m*/48h
DIN-Explosionsgruppe:  — (Shrimps) [16}

DIN-Temperaturklasse: —
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Yorkommen, Verwendung;

Rémpp [33] als Wasser entziehendes Mittel — zur Chlorierung organischer Verbin-
Sesite 4389: dungen - bei der Herstellung von Sulfonyl-Chloriden
Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — LiéschmaBnahmen:

NFPA [15] —

Hommel [16] 1. Stoff brennt selbst nicht;

Blatt 1027: 2. entwickelt aber bei Erwirmung giftige, dtzende Dimpfe, Chlorwasser-
stoff- und Schwefel-Dioxid-Gas - ebenso wie bei der heftigen, stark
exothermen Reaktion mit Wasser;

3. deshalb weder Wasser noch Schaum einsetzen - Ldschmafnahmen auf
Umgebungsbrand abstellen;

4. Veritzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

5. volle Schutzkleidung und umluft-unabhingiges Atemschutzgerit tragen;

6. Behilter mit Sprithwasser kithlen, ohne daf Wasser eindringt - wenn
moglich: Behilter aus dem Brandherd entfernen;

7. wenn bei grofiflichigen Umgebungsbrinden der Wassereinsatz unver-
meidlich ist, auf Chlorwasserstoff-Nebel achten;

8. Restmengen mit trockenem Sand oder gemahlenem Kalkstein aufsaugen;

9. die meisten Metalle werden angegriffen;

10. Experten hinzuziehen - bei grofien Mengen freigesetzten Gutes Katastro-
phenalarm priifen.

GEW [17] —

ChemCards [19] —

Hazchem-EAC [29] 1. —

UN-Nr, 1817: 2. kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fithrt zu gefihrlicher

chemischer Reaktion;

. Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten - zum Loschen

weder Wasser noch Schaum, nur TrockenlGschmittel einsetzen;

. moglicherweise werden giftige oder fdtzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

5. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Handschu-
hen und umluft-unabhéngigem Atemschutzgerit ist erforderlich - Ein-
satzdauer minimieren, da auch der Schutzanzug von der Substanz an-
gegriffen wird;

[PV

n

6. —

7.

8. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren — von Gewissern
und Kanalisation fernhalten;

9. —

10. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hausern zu
bleiben und Tiren und Fenster zu schlieBen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren.

Welzbacher [30] —
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ERIC [39] 1. Flammpunkt {iber 61°C oder nicht entflammbar - Explosionsgefahr
Nr, 8-43 (BLLEVE) bei Behilter-Erhitzung;

2. entwickelt gefihrliche Dimpfe - heftige Reaktion mit Wasser unter
Bildung gefihrlicher Gase - entwickelt dtzende und reizende Didmpfe;
mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum I6schen;
dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;
Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte
Behilter aus der Wérmestrahlung entfernen;
Dimpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

8. ausgetretenes Produkt mit allen verfiigbaren Mitteln auffangen - Fliis-
sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

9. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfahigem
Wasserstoff-Gas;

10. Evakuieren von Personen erwigen.

GefStoffV [40] —
Kiihn-Birett [47] —

Niifler [48] 1. einige dieser Stoffe sind brennbar;
Blatt 39; 2. duBerst heftige Reaktion mit Wasser;

3. kleiner Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - groBer Brand: aus
sicherer Distanz mit viel Wasser (Spriihstrahl) fluten - keinen Volistrahl
auf ausgelaufenes Material richten;

4, giftig ~ beim Einatmen oder Verschlucken - Beriihrung fithrt zu erhebli-
chen Veritzungen von Haut und Augen;

5. umluft-unabhingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen
Vollschutzanzug;

6. Behilter aus der Deckung ausreichend: kiihlen, auch nach dem Ldschen
des Brandes - dabei kein Wasser in die Behilter gelangen lassen —
Behilter moglichst aus dem Brandbereich entfernen;

SN

~J

7. Diampte mit Spriihstrahl niederschlagen;
8. ausgetretenes Produkt bis zur Entsorgung eindeichen;
9 —
10. Evakuierung priifen.
Steinleitner [54] — '
Lenga [55] -
Sax [58] 1. —
Seite 2340: 2. when heated to decomposition it emits very toxic fumes of C1° and SO,
3. —
4. —
5. —
6. —
7. —
g —
9. —
10. —

VCI-Altstoff [63] —
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DIN [65]

Gmelin [89]
OHb/B3,1821:

S e O e

reagiert mit Wasser langsam unter Bildung von Schwefel- und Salzsdure
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Titan-Tetrachlorid

salzsaures Titan titan-ozene
Titan(IV)-Chlorid titanic chloride
Titan-Chlorid titanium tetrachloride

Titanium chloratum

Identifikation:

fliissig, farblos bis blabgelb, bildet dichte Schwaden an feuchter Luft, dtzender Geruch
CAS-Nr.: 7.550-45-0 Summenformel: ClyTi
UN-/GGVS-Nr.: 1838/8,12b ) —_
EG-GefStoffV-Index:  022-001-00-5 Molekulargewicht: 189,69
EINECS-Nr.: 231-441-9 Strukturformel:
ELINCS-Nr.: — : cI®
RTECS-Nr.: XR 1,925.000 C1® Ti*® C1°
S$torfVO, Anhg.II, Nr.: 295.000 c1®

physikalische, chemische Eigenschaften:

Schmelzpunkt: - -30°C {16], Flammpunkt:
-24°C [15, 55] Ziindtemperatur: brennt nicht
Sublimationspunkt: — Explosions-
Siedepunkt: 136°C [135, 30] grenzen.
Zersetzungstemperatur: —
Dichte: 1,72 g/fcm?® {19],
2,23 gfem? {15] 1mg/m3 = 0,127 ppm [30]
Wasserloslichkeit: — '
rel. Dampfdichte: 6,550, [16, 47]
Dampfdruck: 13hPa {16, 301,

12,87-10°hPa {19]

Gefahrenklassifizierung:

UN-Gefahrenklasse: 8 (+6.1[15]) WGK: 1 [16]
UN-Verpkl./Freimenge: Il/keine; 1.000 ¢cm? MAK: {fiir HCI: 5ppm [47])
BImSchG-Minimum: 50t TLV (USA)
Kemler-Zahl: X80 [31, 321, 88 [47] TWA: —
Hazchem-EAC: 4WEs STEL: —
NFPA-Diamant; 302 W [1IK (CCCP): (fiir HCI: 1 mg/m3 [21])
Hommel-Diamant: 301 TRK: —
VBG-Eimer: v (30, 47] BAT: —
GefStoffV-Symbole: C, Xi
R-Siitze: 14, 34, 36, 37 IDLH: —
S-Sitze: 7, 8, 26, 45 LDsy: —
Brandklasse: -
VbF-Gefahrenklasse: — LCsp: sehr giftig:

‘| DIN-Explosionsgruppe:  — 460 mg/m3/4h

DIN-Temperaturklasse: — (Ratte, inhal.) [55]
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Vorkommen, Verwendung:

Welzbacher [30] als wichtiges Zwischenprodukt bei der Titanherstellung und zur Her-
Blatt 1845-eg: stellung von Titan-Dioxid - als Katalysator bei der Herstellung von
Kunststoffen - in der Glasindustrie zur Hirtung von Glasoberflidchen
Steinleitner {54] als Katalysator und Beizmittel - zur Herstellung von Titan und Titan-
Seite 50: Farbpigmenten
Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — LéschmaBnahmen:
NFPA [15] 1. not combustible;
Seite 127: 2. but if involved in a fire - or in contact with water reacts violently and

decomposes to produce heat, hydrogen chloride and dense white clouds
of titanium and titanium oxides;

3. do not use water-based extinguishers - use appropriate extinguishing
agents on nearby combustible fires;

4. corrosive - causes severe eye and skin burns;

5. wear special protective clothing and positive-pressure, self-contained
breathing apparatus;

6. use water spray to keep fire-exposed containers cool;

7. use water spray to cool and disperse vapors;

8. release may require isolation or evacuation.

9. —

10. —
Hommel [16] 1. Stoff brennt selbst nicht;
Blatt 327: 2. entwickelt aber bei Erwirmung dtzendes Chlor-Wasserstoff-Gas - eben-
so wie bei der heftigen, stark exothermen Reaktion mit Wasser;

3. LoschmaBnahmen auf Umgebungsbrand abstellen;

4. Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

5. volle Schutzkleidung und umluft-unabhiingiges Atemschutzgerit tragen;

6. Behilter mit Spriihwasser kiihlen, ohne dal Wasser eindringt - wenn
mdglich: Behilter aus dem Brandherd entfernen;

7. auf Chlor-Wasserstoff-Nebel und auf #tzende Ldschwasser-Riickstinde
achten;

8. eindeichen und abpumpen - nur kleine Mengen unter starker Verdiin-
nung in die Kanalisation splilen - Restmengen mit gemahlenem Kalk-
stein neutralisieren;

9. die meisten Metalle werden angegriften — unter Freisetzung von Wasser-
stotf-Gas.

10. —
GEW [17] —
ChemCards [19] 1. nicht entflammbar;
Nr. T-365; 2. heftige Reaktion mit Wasser und Alkoholen unter Freisetzung #tzender

Chlor-Wasserstoff-Nebel - ebenso wie bei der Reaktion mit Luft;

in unmittelbarer Niihe kein Wasser verwenden;

. Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Verschlucken - Veritzungs-
gefahr flir Augen, Haut und Atemwege (Lungenddem);

. Chemie-Schutzanzug und Atemschutz.

6. —

& w

¥
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Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 1838:

Welzbacher {30}
Blatt 1845-eg:

ERIC [39]
Nr. 8-43

) =

w2

A

=

10.

— OO0 NU W

. kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fiihrt zu gefihrlicher

chemischer Reaktion;
Stoff deshalb unter allen Umstidnden trocken halten - zum Ldschen
weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

. moglicherweise werden giftige oder dtzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. gasdichter Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und

Handschuhen und umluft-unabhingigem Atemschutzgerdt ist erforder-
lich;

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren ~ von Gewissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hiusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schlieBen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren.

Stoff selbst brennt nicht;

reagiert jedoch spontan mit Wasser unter Freisetzung von Chlor-Wasser-
stoff-Gas und Titan-Oxid-Hydrat;

Ldschmafnahmen auf Umgebung abstimmen;

verursacht Veritzungen;

umluft-unabhiingiges Atemschutzgerdt und Schutzanzug erforderlich;
Behilter kiihien;

Chlor-Wasserstoff-Nebel mit Sprithwasser niederschlagen;
kontaminiertes Léschwasser zuriickhalten;

Metalle werden angegriffen — unter Bildung von Wasserstof-Gas.

Flammpunkt {iber 61°C oder nicht entflammbar - Explosionsgefahr
(BLEVE) bei Behilter-Erhitzung;

entwickelt gefdhrliche Didmpfe — heftige Reaktion mit Wasser unter
Bildung getihrlicher Gase - entwickelt dtzende und reizende Didmpfe;
mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum l8schen;

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schiidigen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte
Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

Dimpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

. ausgetretenes Produkt mit allen verfiigharen Mitteln auffangen - Fliis-

sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem

Wasserstotf-Gas,
Evakuieren von Personen erwiigen.
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GefStoffV [40]
unter Tit...:

Kiihn-Birett [47]
Blatt T050:

NiiBler [48]
Blatt 39:

Steinleitner [54]
Seite 50:

._.
W= O,

v o

o

10.

m{\J:—a

B B

A

Y L N e

N

reagiert heftig mit Wasser;

itzend: reizt die Augen und die Atmungsorgane;

bei Berithrung mit den Augen sofort griindlich spiilen und den Arzt
konsultieren - bei Unfall oder Unwohlsein sofort den Arzt konsultieren
und dieses Etikett vorzeigen;

Behilter trocken und geschlossen halten.

Berstgefahr beim Erhitzen;

mit Wasser werden Salzsdure und Titanoxid-Hydrat gebildet;
Léschmafnahmen auf Umgebungsbrand abstellen — mdglichst mit Trok-
kentdschpulver 10schen;

Verdtzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;

deshalb dichtschlieffenden Chemikalien-Schutzanzug und umluft-unab-
héngiges Atemschutzgerit anlegen;

Behilter mit Sprithwasser kiihlen;

auf Chlor-Wasserstoff-Nebel achten;

ausgelaufene Fliissigkeit mit Ldschkalk oder Natrium-Bicarbonat auf-
saugen -- von Gewissern fernhalten;

. viele Metalle werden angegriffen — unter Freisetzung von Wasserstoff-

Gas.

einige dieser Stotfe sind brennbar;

. HuBerst heftige Reaktion mit Wasser;
. kleiner Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - grofier Brand: aus

sicherer Distanz mit viel Wasser (Spriihstrahl) fluten — keinen Vollstrahl
auf ausgelaufenes Material richten;

. giftig — beim Einatmen oder Verschlucken - Ber{ihrung fiihrt zu erhebli-

chen Verdtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhéingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

. ‘Behidlter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Ldéschen

des Brandes - dabei kein Wasser in die Behélter gelangen lassen -
Behalter méglichst aus dem Brandbereich entfernen;

Dimpfe mit Sprithstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt bis zur Entsorgung eindeichen;

Evakuierung priifen.

nicht entflammbar;

reagiert mit Wasser unter Bildung von Chlor-Wasserstoff;

Loschmittel dem brennenden Stoff in der Umgebung anpassen;
Veritzungsgefahr fiir Augen und Haut (Nekrose) - Didmpfe verursachen
starke Reizung von Augen und Atemwegen (Lungenédem).




— 256 —

noch Tabelle 8

Lenga [55]
Seite 3356 C:

VCI-Altstoff [63]
DIN [65]

. violent reaction with water, alcohols,... - decomposition products:

hydrogen chloride gas and titanium oxides;

. carbon dioxide, dry chemical powder, alcohol or polymer foam - do not

use water; ‘

corrosive: highly toxic, harmful if swallowed, inhaled or absorbed
through skin - matedrial is extremely destructive to tissue of the mus-
cous membranes and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation
may cause edema of larynx and bronchi and/or pulmonary edema,
wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber
boots and heavy rubber gloves;

do not allow contact with water;

. absorb on sand or vermiculite - place in closed container for disposal -

ventilate area and wash spill site after material pickup is complete;

. evacuate area,
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Vanadin{IV)-Chlorid

CAS-Nr.:
UN-/GGVS-Nr.:
EG-GefStoffV-Index:
EINECS-Nr,:
ELINCS-Nr,:
RTECS-Nr.;

Vanadium-Tetrachlorid

vanadium chloride

vanadium tetrachloride

Identifikation:
fliissig, rétlich braun, raucht an feuchter Luft, beiBender Geruch
7.632-51-1 Summenformel: Cly'v
2444?’ 122 Molekulargewicht: 192,75
231-561-1 Strukturformel:

— C1®
YW 2.625.000 CI® v*¥ C|?

04¢.000 Cl®

StorfvVO, Anhg 11, Nr.:

Schmelzpunkt:

Sublimationspunkt:
Siedepunkt: '

Zersetzungstemperatur;
Dichte:
Wasserldslichkeit:

rel. Dampfdichte:
Dampfdruck:

UN-Gefahrenklasse:

UN-Verpkl./Freimenge:

BImSchG-Minimum:
Kemler-Zahl:
Hazchem-EAC:
NFPA-Diamant:
Hommel-Diamant:
VBG-Eimer:
GefStoffV-Symbole:
R-Sitze:

S-Sitze:
Brandklasse:
VbF-Gefahrenklasse:

DIN-Explosionsgruppe:

DIN-Temperaturklasse:

hysikalische, chemische Eigenschaften:

-28°C [15, 16], Flammpunkt:

-25,7°C [33] Ziindtemperatur:
— Explosions-

148°C {15, 19], grenzen:

152°C [33]

1,87 g/em? [16] [ mg/m? =

6' Q!‘uﬁ [16, 19]
7,8hPa [16]

Gefahrenklassifizierung:

8 WGK;
I/keine; 100 cm? MAK:
10t TLV (USA)
X 88 [31] TWA:
4WE s STEL.:
302 W LK (CCCP);
302 W TRK:
— BAT:
T [20]
14, 23...25, 34 [20] IDLH:
26, 44 [20] LD,
— LCsp:

brennt nicht

0,125 ppm

(fiir V: 0,05 mg/m?® [19])
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Yorkommen, Verwendung:

Gesundheits-, Brand- und chemische Risiken — Lischmafinahmen:

NEFPA [15]
Seite 135:

Hommel [16]
Blatt 910:

GEW [17]

ChemCards [19]
Nr. V-197;

fa—,

et

o I

—

(¥

SN S

. not combustible;
. but if involved in a fire or in contact with water reacts violently and

decomposes to produce heat, hydrogen chloride and fumes of vanadium
and vanadium oxides;

. use appropriate extinguishing agents on nearby combustible fires - dry

chemical or carbon dioxide preferred - do not use water;

corrosive - causes severe eye and skin burns;

wear special protective clothing and positive-pressure, self-contained
breathing apparatus;

use water spray to cool and disperse vapors.

Stoft brennt selbst nicht;

. entwickelt aber bei Lichteinwirkung oder Erwdrmung giftiges Chlor-

und dtzendes Chlor-Wasserstoff-Gas - bei der heftigen, stark exother-
men Reaktion mit Wasser werden darfiber hinaus dtzendes Vanadium-
Pentoxid, -Trichlorid und -Oxi-Dichlorid gebildet;

. deshalb weder Wasser noch Schaum einsetzen - LoschmaBnahmen auf

Umgebungsbrand abstellen - bet kleinem und grofiem Brand Trocken-
loschpulver oder Kohlen-Dioxid;

. Veritzungsgefahr fiir Haut und Schleimhiute;
. volle Schutzkleidung und umluft-unabhingiges Atemschutzgerdt tragen;
. Behilter mit Sprilhwasser kiihlen, ohne dal Wasser eindringt — wenn

mdglich: Behdlter aus dem Brandherd entfernen;

. eindeichen und abpumpen - nur kleine Mengen unter starker Verdiin-

nung in die Kanalisation spiilen - Restmengen mit trockenem Sand,
gemahlenem Kalkstein oder Vermiculit aufsaugen;

. die meisten Metalle werden angegriffen;
. Experten hinzuziehen - bei grofien Mengen freigesetzten Gutes Katastro-

phenalarm priifen und gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren,

. nicht entflammbar;
. heftige exotherme Reaktion mit Wasser unter Bildung von Vanadium-

Trichlorid, Vanadium-Oxy-Dichlorid und édtzendem Chlor-Wasserstoff-
Nebel - reagiert mit Luft unter Freisetzung von dtzendem Vanadium-
Pentoxid und Chlor-Wasserstoff-Gas;

. in unmittelbarer Nihe kein Wasser verwenden;
. Vergiftungsgefahr durch Einatmen oder Verschlucken - Verdtzungs- |

gefahr (moglw. tddlich) fiir Augen, Haut und Atemwege (Lungenddem);

. Chemie-Schutzanzug und Atemschutz;
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Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 2444

Welzbacher [30]

ERIC [39]
Nr. 8-50

GefStoffV [40]
Kiihn-Birett {47]

NiiBler [48]
Blatt 39:

10,

B =

Mmoo

viele Metalle werden angegriffen,

kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fithrt zu gefdhrlicher
chemischer Reaktion;

Stoff deshalb unter allen Umstinden trocken halten — zum Ldschen
weder Wasser noch Schaum, nur Trockenldschmittel einsetzen;

. mdglicherweise werden giftige oder ftzende Fliissigkeiten und Gase frei-

gesetzt;

. gasdichter Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und

Handschuhen und umluft-unabhéngigem Atemschutzgerdt ist erforder-
lich;

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren - von Gewissern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priiten, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hiusern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schlieflen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren.

. Flammpunkt tiber 61°C oder nicht entflammbar - Explosionsgefahr

(BLEVE) bei Behilter-Erhitzung;

. entwickelt gefdhrliche Didinpfe - heftige Reaktion mit Wasser unter

Bildung gefihrlicher Gase - entwickelt dtzende und reizende Dampfe;

. mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum Idschen;
. stark dtzend: verursacht schwere Schiiden an Haut, Augen und Atem-

wegen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

. Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte

Behilter aus der Warmestrahlung entfernen;
Dimpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

. ausgetretenes Produkt mit allen verfiigbaren Mitteln auffangen — Fliis-

sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia-
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfdhigem

Wasserstoff-Gas;
Evakuieren von Personen erwigen.

. einige dieser Stoffe sind brennbar;
. duflerst heftige Reaktion mit Wasser;
. kleiner Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - grofer Brand: aus

sicherer Distanz mit viel Wasser (Spriihstrahl) fluten - keinen Vollstrahl
auf ausgelaufenes Material richten;




— 260 —

noch Tabelle §

Steinleitner [54]
Lenga [55]
VCI-Altstoff [63]
DIN [65]

© W

giftig - beim Einatmen oder Verschlucken - Beriihrung fiihrt zu erheb-
lichen Veriitzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhiingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Ldschen
des Brandes - dabei kein Wasser in die Behilter gelangen lassen -
Behilter méglichst aus dem Brandbereich entfernen;

Démpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt bis zur Entsorgung eindeichen;

Evakuierung priifen.
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Zirconium-Tetrachlorid

Zirconium chioratum zirconium chloride
Zirkon-Tetrachlorid zirconium tetrachloride
Zirkonium(IV)-Chlorid

Identifikafion;

pulverig oder kristallin, glinzend weif, bildet in feuchter Luft dichte weife Schwaden
CAS-Nr.: 10.026-11-6 Summenformel: Cl, Zr
UN-/GGVS-Nr.: 2503/8, 11¢ —
EG-GefStoffV-Index: B Molekulargewicht: 233,03, 23,03 [20]
EINECS-Nr.: 233-058-2 Strukturformel:
ELINCS-Nr.: — CI®
RTECS-Nr.: ZH7.175.000 CI° Z** 1
SrfvO, Anhg I, Nr.: — CI®

physikalische, chemische Eigenschaften:

Schmelzpunkt: 437°C , Flammpunkt:
25-10°hPa [33, 62]  Ziindtemperatur: .
Sublimationspunkt: oo [15, 58], Explosions. brennt nicht
331°C (16, 33] grenzen:
Siedepunkt: 331°C [58]
Zersetzungstemperatur: —
Dichte: 2,08 g/em? [59], {mg/m3 = 0,103 ppm
2,8g/cm? [15, 16]
Wasserldslichkeit: — :
rel. Dampfdichte: 8,04 01un
Dampfdruck: 1,3hPa@190°C [20]
Gefahrenklassifizierung:
UN-Gefahrenklasse: 8 WGK: 2 [20]
UN-Verpkl./Freimenge: 1I1/2; 6kg MAK: (fiir Zr: 5mg/m3 [20])
BImSchG-Minimum: — TLV (USA)
Kemler-Zahl: 80 TWA: (fiir Zr; 5mg/m3 [55]}
Hazchem-EAC: 4 WE nc STEL: (fiir Zr: 10mg/m3 [55])
NFPA-Diamant; 302 W [LOK (CCCP): 6 mg/m3 [20]
Hommel-Diamant: 302 W TRK: —
VBG-Eimer: — BAT: —
GefStoftV-Symbole: C [20]
R-Sitze: 22, 34 120] IDLH: 500mg/m?3 [59]
S-Sitze: 8, 26, 28 [20] LDgy: 1,69 g/kg KG
Brandklasse: — (Ratte, oral) [33, 62]
VbF-Gefahrenklasse: — LCyp: —

DIN-Explosionsgruppe: —
DIN-Temperaturklasse: —
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Rompp [33]
Seite 5156:

Gesundheits-

Yorkommen, Verwendung:
zur Herstellung von zirconium-organischen Verbindungen - als Kataly-

sator bei der Polymerisation von Olefinen - als wichtiges Zwischen-
produkt bei der Gewinnung von Zirconium

Brand- und chemische Risiken — Lischmalinahmen:

NFPA [15]
Seite 139:

Hommel [16]
Blatt 1008:

GEW [17]
ChemCards [19]

Hazchem-EAC [29]
UN-Nr. 2503:

[

Lh

oW

B —

N P Ns

SO x

not combustible;

. but if involved in a fire or in contact with water decomposes to produce

heat, hydrogen chloride and dense white clouds of zirconium and zirco-
nium oxides (reaction may be violent),

. use appropriate extinguishing agents on nearby combustible fires - dry

chemical, alcohol resistant foam or carbon dioxide preferred;
corrosive — causes severe eye and skin burns;

wear special protective clothing and positive-pressure, self-contained
breathing apparatus;

use water spray to cool and disperse vapors.

Stoff brennt selbst nicht;

entwickelt aber bei Erwirmung giftige, &tzende Dimpfe und Chlor-
Wasserstoff-Gas - ebenso wie bel der heftigen, stark exothermen Re-
aktion mit Wasser;

Loschmafinahmen auf Umgebungsbrand abstellen;

Veritzungsgefahr fir Haut und Schleimhiute;

volle Schutzkleidung und umluft-unabhéngiges Atemschutzgerit tragen;
Behiilter mit Spriihwasser kiihlen - wenn méglich aus dem Brandherd
entfernen;

Restmengen mit trockenem Sand oder gemahlenem Kalkstein aufsaugen;
die meisten Metalle werden angegriffen;

bei grollen Mengen freigesetzten Gutes Katastrophenalarm priifen und
gegebenenfalls das gefihrdete Gebiet evakuieren.

. kann heftig bis explosiv reagieren - Wasserkontakt fiihrt zu geféhrlicher

chemischer Reaktion;

. Stoff deshalb unter allen Umstiinden trocken halten - zum Ldschen

weder Wasser noch Schaum, nur Trockenl@schmittel einsetzen;
mdglicherweise werden giftige oder 4tzende Fliissigkeiten und Gase frei-
gesetzt;

. Chemikalien-Schutzanzug mit entsprechenden Schuhen und Hand_schu—

hen und wegen der hochgiftigen Atmosphire umluft-unabhiingiges
Atemschutzgerit mit Uberdruckmaske sind erforderlich;
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Welzbacher [30]

ERIC [39]
Nr. 8-43

GefStoffV [40]
Kiihn-Birett [47]

NiiBler [48]
Blatt 39:

Steinleitner [54]

Lenga [55]
Seite 3634 A;

Su s

-

10.

—_

B

oA

. ausgelaufene Fliissigkeit eindeichen und neutralisieren ~ von Gew#ssern

und Kanalisation fernhalten;

. Evakuierung priifen, obwohl es hiufig sicherer ist, in den Hausern zu

bleiben und Tiiren und Fenster zu schliefen - Gefahrstoff-Sachver-
stindigen konsultieren,

. Flammpunkt tiber 61°C oder nicht brennbar - Explosionsgefahr (BLE-

VE) bei Behilter-Erhitzung;

entwickelt gefihrliche Ddmpfe - heftige Reaktion mit Wasser unter
Bildung gefihrlicher Gase - entwickelt dtzende und reizende Dimpfe;
mit Pulver, nicht mit Wasser oder Schaum 18schen;

dtzend: kann Haut, Augen und Atemwege schidigen;
Chemikalien-Schutzanzug CSA-Vollschutz;

Ladung trocken halten, Kontakt mit Wasser vermeiden - unbeschidigte
Behilter aus der Wirmestrahlung entfernen;

Dédmpfe und Brandgase mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt mit allen verfiigharen Mitteln auffangen ~ Fliis-
sigkeit mit trockenem Sand oder anderen geeigneten trockenen Materia- .
lien aufnehmen;

. kann Metalle angreifen - unter Entwicklung von explosionsfihigem

Wasserstoff-Gas;
Evakuieren von Personen erwiigen,

. einige dieser Stoffe sind brennbar;
. duBerst heftige Reaktion mit Wasser;
. kleiner Brand: Pulver, Kohlendioxid oder Halon - grofier Brand: aus

sicherer Distanz mit viel Wasser (Spriihstrahl) fluten - keinen Vollstrahl
auf ausgelaufenes Material richten;

. giftig - beim Einatmen oder Verschlucken - Beriihrung fiihrt zu erhebli-

chen Verdtzungen von Haut und Augen;

. umluft-unabhéingiger Atemschutz und Brandschutzanzug, bei Leckagen

Vollschutzanzug;

Behilter aus der Deckung ausreichend kiihlen, auch nach dem Lischen
des Brandes - dabei kein Wasser in die Behilter gelangen lassen -
Behilter moglichst aus dem Brandbereich entfernen;

Diémpfe mit Spriihstrahl niederschlagen;

ausgetretenes Produkt bis zur Entsorgung eindeichen;

Evakuierung priifen,

noncombustible;

. incompatible with water, alcohols,... - decomposition products: hydro-

gen chloride gas;

. do not use water;
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Sax [58]
Seite 2758:

Gmelin [89]
42Hb,83:

LNa

W o doaunbkwb~ OW

S © @O W

—

. corrosive, toxic: harmful if swallowed, inhaled or absorbed through skin

- matedrial is extremely destructive to tissue of the muscous membranes
and upper respiratory tract, eyes and skin - inhalation may cause edema
of larynx and bronchi and/or pulmonary edema;

. wear protective clothing, self-contained breathing apparatus, rubber

boots and heavy rubber gloves;

ventilate area and wash spill site after material pickup is complete -
sweep up, place in a bag and hold for waste disposal - avoid raising
dust.

self-ignites in air;
when heated to decomposition it emits toxic fumes of CIZ.

last sich bei heftiger und stark exothermer Reaktion in Wasser voll-
stindig unter Bildung von HCI
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in der

untersuchten  Gefahrstoff-Literatur
angebotenen Ldschmittel-Empfehlungen fiir Brinde mit Trichlor-Silan
(Auszug aus Tabelle 8)

Reaktionsprodukte im
Eigenschaften Brand oder mit dem Léschmittel-Empfehlun,
P 2
Léschwasser
Kemler leicht entflamam- kein
[5, 6] bar, ftzend Wasser
NFpa  |Cntflammbar, Schaum, Pulver + CO
explosionsfihig, HCI, Cl, ’ . 2
[15] stend unwirksam
. klein:
Hommel sehr leicht ent- o co
[16] flammbar, explo- | H,, HCl, COCl, roB: 2
ionsfihig, dtzend o
storistdtug, atzen Spriihstrahl
leicht entflamm-
GEW bar, selbstentz{ind- notfalls Pulver
[17] lich, explosions- H,, HCI Spriihstrahl,
fahig, giftig
leicht entflamm-
ChemCards |bar, explosions- |
[19] fihig, dtzend, H,, HCI Pulver, CO,
giftig
Sorbe selhstentziindlich,
(20 [reizend H,, HCI
leicht entflamm-
Auer bar, selbstentziind-{ | . I
21] lich, explosions- leicht entziindlich
fihig
[eicht entflamm- .
DB . niemals Pulver,
[27] g;;igexg?;éons— RCL, €L, Wasser, Sand
SEA 2?(%?;?:;.2%10& entziindlich, giftig, kein kein Pulver,
[28] ﬁtzpen 4, siftig & reizend Wasser, Schaum, Sand
Hazchem  |[explosionsfihig, kein kein Trocken-
[29] dtzend, giftig Wasser, Schaum, ldschmittel
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Reaktionsprodukte im

Eigenschaften Brand oder mit dem Loschmittel-Empfehlung
Laschwasser
klein;
Welzbacher | selbstentziindlich, HCI Spriihstrahl, Pulver, CO,
[30] dtzend 2roB:
Spriihstrahl, Schaum
Rompp g
[33] selbstentziindlich
ERIC explosionsfzhig, i kein kein Pulver
[39] itzend, reizend gefdhrlich Wasser, Schaum,
GefStoff-VO s kein
[40] selbstentziindlich | H, Wasser
six entflammbar, kein
explosionsfihig,
(441 iizend, giftig Wasser
leicht entflamm- .
Cﬁgc bar, explosions- H, nvi(e Is’ul\éer,
fahig, giftig AsSer, an
Kiihn-Birett |[leicht entflamm- Pulver,
[47] bar, dtzend A H,, HCl Sand
klein:
NiiBler-38 | selbstentziindlich, Spriihstrahl, Sand
[48] giftig groB:
Sprithstrahl
Niifler-139 . entziindlich, gittig, | Seinund gro:
[Auflg. 1997] sehr giftig dtzend ’ ’ kein AFFF-  Sand
’ “Wasser Mittelschaum
1 leicht entflamm-
Ste}fgil]mer bar, explosions- H,, HCI Spriihstrahl
fihig, dtzend
Len extrem leicht ent-
[55%a flammbar, dtzend nel Pulver, CO,
leicht entflamm-
Ro[tShé]W bar, explosions- | H,, HCI
fhig,
Sax entflammbar,
[58] selbstentzlindlich, | giftig, itzend Pulver, CO,

giftig
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Reaktionsprodukte im
Figenschafien Brand oder mit dem Lschmittel-Empfehlung
Laschwasser
. entflammbar, . .
Weiss explosionsfihig, HCl, COCl, kein kein Pulver, CO,
[59] dtzend Wasser, Schaum,
sehr leicht ent-
1GS-fire | f1amumbar, selbst- kein kein  Pulver, CO
entziindlich, H,, HCl s
[60] explosionsihig Wasser, Schaum, Sand
fitzend, giftig
Merc[:16cil]ndex entflammbar
BASF . oy s kein Pulver,
1651 explosionsfihig H,, HCI Wasser, Sand
leicht entflamm-
bar, selbstentziind- .
Gg‘l[‘gg‘]?kbl' lich, H,, HCI, Cl, el cuver,
explosionsfihig, asser, a
Atzend, giftig
Nabe{r;—ls]chﬁn leicht entflammbar | H,, HCI
. klein:
DOT-30 Eztggbﬁcgigg: Sprithstrahl, Schaum, Pulver, CO,
72\ Gionstahig, giftig grob;
Sprithstrahl, Schaum
Holleman
761 H
leicht entflamm-
GSA bar, selbstentziingd-
[93] lich, HCl Wasser, Schaum, Pulver, CO,
explosionsfihig,
dtzend, giftig
Leicht entﬂamm~16 H,: 3
ar: .
Wasser: 7
selbstentziindlich: | HCL 6
= . Schaum: 5
32 Autoren | cxplosionsgefahr- | Hzund HCL: 11
lich: 1 Cl.: 3 Trocken-
giftig: 14| 7% 16schmittel: 19
dtzend: 16| COCL,;: 2






