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0 Einfiihrung

Gefahrstoffinformationen werden heute in Form von Datenbanken, als Printmedien und Uber
das Internet in unterschiedlichster Form, Qualitét teils kostenlos aber auch gegen Entgelt zu
sehr differenzierten Preisen angeboten. Unter diesen Gegebenheiten ist es flr jeden Daten-
banknutzer, wie u. a. die Feuerwehren, nicht einfach, sich nicht nur einen richtigen Uberblick
zu verschaffen, sondern sich auch objektiv und fundiert entscheiden zu kénnen. Die richtige
Auswahl aus der Vielzah! dieser Angebote ist aber flr die Effizienz der Gefahrenabwehr-
mafinahmen mitentscheidend und sollte daher nicht dem Zufall Gberlassen bleiben. Die Be-
reitstellung gesicherter, auf der Grundlage einer fachlichen Bewertung ,erzeugter” Gefahr-
stoffinformationen und Einsatzhinweise in Form von rechnergestiitzten Datenbankanwen-
dungen mit einer speziellen Benutzeroberflache fir die Feuerwehren hat insofern eher an
Bedeutung gewonnen,

Unter diesem Blickwinkel ist auch die Entwicklung des vor mehr als 6 Jahren begonnenen
Projektes ,Gemeinsamer Stoffdatenpoo! des Bundes und der Lander (GSBL)" zu sehen,
aus dessen Datenbestand die Feuerwehren Gefahrstoffinformationen u. a. in Form konkre-
ter Datenbankanwendungen erhalten, wobei als Vorlauferprojekte die Vorhaben

INFUCHS und ,Gefahrstoffschneliauskunft (GSA)“ zu nennen sind. Durch die sté&ndige Mit-
wirkung der Feuerwehten, wie auch an den vorgenannten Vorhaben, ist es im Rahmen des
GSBL moglich geworden, dass die &éffentliche Hand nicht nur fachlich gepriifte Basisdaten
zu einer Vielzahl von Gefahrstoffen sowohl in Form chemischer Einzelstoffe als auch han-
delsUblicher Zubereitungen sondern auch zu die Gefahrenabwehrkréfte interessierenden
einsatzrelevanten Sachverhaiten anbieten kann. Ausgehend vom Kosten- und Leistungsmo-
deli des GSBL und dessen Grundsatz des gegenseitigen Gebens und Nehmens ist der nicht
zu unterschatzende finanzielle Aspekt hervorzuheben, dass fur die Nutzung dieser Daten
der &ffentlichen Hand, vor allem in Form der von speziellen Fachbehdrden betriebenen Ge-
fahrstoffdatenbanken, den Feuerwehren bei deren Nutzung kaum Kosten entstehen.

Im Rahmen des Projektes IMK 32 (3/00) H wurden daher, wie schon in den vorherigen Pro-
jektschritten, weitere Stoffe hinsichtlich ihres Gefahrdungspotentials und einsatztaktischer
MafRnahmen bewertet und an die Koordinierungsstelle des GSBL am Umweltbundesamt
(UBA) zwecks [ntegration in den Datenbestand des GSBL Ubergeben.

Im Zuge der standigen Bearbeitung sowie im Rahmen eines parallelen Forschungsvorha-
bens im Auftrag des GSBL erfolgte darliber hinaus eine Weiterentwicklung der Erfassungs-
maske und der ihr zugrunde liegenden Bewertungsgrundsatze.

Als Informationsgrundlage fir die Bewertung der Stoffe wurden neben der vor Jahren erar-
beiteten ,Pflicht- und Zusatzliteratur‘-Liste neue, vor allem tber das Internet zugéngliche
Quellen verwendet.

Ein weiterer Leistungsteil des Forschungsvorhabens bestand in der Erhebung und Bewer-
tung von Daten aus Real- und Versuchsbranden sowie aus Schadstoffmessungen, wobei
dieser Tellbereich, gemessen am Gesamtumfang des Forschungsprojektes, den gréBeren
Anteil ausmacht.



1 Bewertung von Gefahrstoffen
1.1 Durchfiihrung

Die Bewertung erfolgte in Umsetzung der in der Feuerwehrerfassungsmaske abgelegten
Normtexte, die mit der Ad-hoc-Arbeitsgruppe “GSBL-Feuerwehr”, dem BgVV {Bundesinstitut
fur gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterindrmedizin) und dem UBA als Koordinie-
rungsstelle des GSBL abgestimmt wurden. Diese Feuerwehrerfassungsmaske gliedert sich
in ausgewabhlte, fir die Feuerwehreinséatze relevante Merkmale, denen Einsatzhinweise in
Form von Normtexten bzw. Einzelsachverhalten zugeordnet sind.

Zusétzlich reflektiert eine Zweiteilung bezliglich ausgewéhlter Merkmale die Unterschiede in
der Bewertung der stoffbezogenen Gefahren bei einer Freisetzung im Verhknis zu Brand,
Erhitzung und/oder Zersetzung.

Die Zuordnung von Normiexten und/oder Freitexten erfolgt auf der Grundlage der physikali-
schen und chemischen Stoffeigenschaften unter Berlcksichtigung hinterlegter Erfassungs-
richtlinien (Bewerterhandbuch).

Geringfigige Zuordnungsénderungen der Sachverhalte zu den Merkmalen ergaben sich

durch die Verwendung des GSBL-Erfassungsmoduls anstelle der bisher verwendeten und
speziell fUr eine Dateniibergabe in die Datenbank CHEMIS entwickelten Eingabemaske.

Tabelle 1: Merkmale fiir die Stoffbewertung

Zus;a;zhinweise‘lﬁ
Brand/Erhitzung/Zersetzung:

Hinweise bei Freisetzung:

Persénliche Schutzausriistung

Persénliche Schutzausriistung Brand

Freisetzung — Empfehlung/Malinahmen

Einsatzhinweise bei Brand

Brand- und technische Gefahren

Léschmittel

Explosionsschutz

Messen/Nachweisen (Brand)

Verwendung von Wasser

Warnen/Evakuieren (Brand)

Materialien fir Behéalter, Gerate, Armaturen

Abdichtmaterialien

Binde- und Neutralisationsmittel

Messen/Nachweisen

Warnen/Evakuieren

1.1.1 Quellenrecherche

Vor der eigentlichen Bewertung erfolgt eine komplexe Informationsrecherche, beginnend mit
den Quellen aus der Liste der Pflicht- und Zusatziiteratur (siehe Anfage 3). Zu den Stoffen,
bei denen hierbei fir eine Bewertung nicht ausreichend Material gefunden wurde, muss




nach zusétzlichen Informationen in weiteren Stoffdatenbanken, Handblchern und anderen
Informationsquelien gesucht werden.

Uber die in Standortnshe befindliche Bibliothek der Universitit Magdeburg besteht eine
Zugriffsmaglichkeit auf solche chemischen Standardwerke wie Beilstein, Gmelin und Chemi-
cal Abstracts u. a.

Eine wichtige Entwicklung ist in diesem Zusammenhang auch der Ende 1999 realisierte Di-
rektzugriff auf den Datenbestand des GSBL tber Internet mit Nutzerkennung. Durch die im
Jahre 2000 vollzogenen Entwicklungen im GSBL sind deutliche Informationsgewinne im
Vergleich zu den Online-Recherchemdglichkeiten im Jahre 1999 (erste Erprobungsphase
des GSBL) zu konstatieren. Als nach wie vor wenig ausgereift ist die Darstellung der Daten
fUr den Nutzer in Form der Grofdrechner-Datenbank zu werten (besonders nachteilig wie im
Falle des IdF LSA als Datenbewerter). Insbesondere ist ein Ausdruck ausgewdhlter Informa-
tionen in einer flr eine Bewertung nutzbaren komprimierten Form noch nicht moglich.

Wie bereits in der Vergangenheit festgestellt wurde, ist eine zunehmende Verknappung der
Basisinformationen (eingeschrinkte Datenlage) zu verzeichnen. Entsprechende Defizite
fihren zwar zu einer deutlichen Erhéhung bei den Rechercheaufwendungen, gestatten aber
dennoch eine sachgerechte Bewertung.

Um die Bewertungssicherheit zu gewéhrieisten, wéachst allerdings die Zahl zu recherchieren-
der Quelien. Dartiber hinaus werden zunehmend auch Informationen zu Homologen oder
strukturell ahnlichen Verbindungen herangezogen. Entsprechend steigt der Anteil der absc-
luten Erstbewertungen zu den zu bearbeitenden Sachverhalten.

Soweit allerdings Quellen hoher Bonitét widerspruchsfreie und fur die Bewertung ausrei-
chende Informationen vermitteln, wird auf eing ausufernde Verbreiterung der Quellenrecher-
che verzichtet.

Die griindliche Quellenaufarbeitung ist auch zur Absicherung der Identdaten zunehmend
unerlasslich.

Obwohl alle Stoffinformationen fiir einen zu bewertenden Stoff auf elektronischem Wege
gespeichert werden, wird zu jedem bearbeiteten Stoff ein Dossier angelegt. Es umfasst in
Papierform die zusammengetragenen Rechercheergebnisse (Quellenbelege), deren Doku-
mentation im Erfassungsbeleg sowie die Eigenbewertungen auf Basis des durch das

ldF LSA benutzten Erfassungsformulars.

Diese Form der Dokumentation ist ebenfalls Voraussetzung fur eine effiziente Plausibilitits-
und Stichprobenpriifung (Vieraugenprinzip) und gestattet dartiber hinaus jederzeit eine
nachprifbare Rickverfolgung der Bewertungen auf ihre Grundiagen (Gebot der Klarheit).

Im Bearbeitungszeitraum wurde als eine weitere Quelle mit integrierter Rechercheroutine die
CD ,Gefahrstoffe — Datenblétter, Vorschriften, Arbeitshilfen” (Welzbacher) vom WEKA
Fachverlag beschafft. Als besonders vorteilhaft erweist sich die 2-monatige Update-
Aktualisierung.

Ein groRRer Informationsfundus erschlief’t sich durch Recherchen im Internet. Hierbei sind
vor allem frei zugéngliche Stoffdatenbanken, Metadatenbanken und vor allem die Sicher-
heitsdatenbléatter und weitere Chemikalieninformationen der Hersteller/Vertreiber von grolder
Bedeutung. Einige Beispiele sind in Tabelle 2 angeflhrt,



Tabelle 2: Internet-Quellen zur Informationsbeschaffung

http:/iwww.chemfinder.com/

Database and Internet Searching

http://www.chemie.fu-berlin.de/chemistry/ in-
dex/chemdb/subst/

Chemistry Databases: Chemicals and Safety
{Linksammiung)

http:/Awww.tu-clausthal.de/gsvidb/gsq.phtmi

Chemikaliendatenbanken

http:/fiwww.lua.nrw.defigs/index.htm

Informationssystem Geféhrliche/umweltrelevante
Stoffe 1GS

http://www.bgvv.de/dbs/index.htm

BgVV Datenbanken (CIVS, ICSC, CHEMIS)

http:/fwww.gefahrstoff-info.de/gdl/gdl_gestis/
gdl_gestis.htm

Gemeinsame Gefahrstoffdatenbank der Lander
und der Berufsgenossenschaften (GDL, GESTIS)

UBA-Extranet Gber Internet (Passwort erforderlich)

Gemeinsamer Stoffdatenpool Bund/Lander
{GSBL V2)

hitp:/fiwww.feuerwehr.net/ (unter Gefahrgut)

Gefahrgutinformationen (Linksammilung)

http:/Asww . wiz, uni-kassel.de/dain/

DAIN Metadatabase of internet Resources for
Environmental Chemicals

http:/iwww.gein.de/

GEIN Umweltinformationsnetz Deutschland

hitp://www.ericards.net/german/index.asp?

CEFIC-ERI-Card-Datenbank

hitp:/ivww.tc.gc.ca/canutec/erg_gmu/erg2000_me
nu.htm

Emergency Response Guidebook 2000 (entspricht
SNUBler)

http:/Awww.chemie.uni-hamburg.de/kontakte/
sicherheit.html

Informationen zum Thema Sicherheit und Entsor-
gung (Universitat Hamburg)

http://siri.org/

Vermont Safefy Informations Recourcas, Inc.
(SIRI MSDS collection)

http:fiveww.gems.de/data.htmil

Databhases and MSDS

hitp:/iwww.camd.isu.edu/msds/jssearch.htm

Suche MSDS (I} (Louisiana State University)

http./Awvww.msdsonline.com/

Suche MSDS (1) (Registrierung erforderlich)

hitp:/Awww.ilpi.com/msds/index.html

Aligemeiner Uberblick Gber MSDS im Internet

http:/flwww . sigma-aldrich.com/saws.nsf/
ProductSearch?OpenfFrameset

Chemikalien und MSDS von Sigma, Aldrich,
Fluka, Supelco, Riedel-de-Haen, Sigma-Aldrich

hitp:/fiwww.acros.befindex_netscape html

Chemikalieninformationen ACROS/Fisher Scienti-
fic

http:/ivww.merck.de/german/services/index.htm?
index_bottom_catalog.htm

Chemikalieninformationen MERCK

http://www . basf.com/search/index.html

Produktinformationen BASF

Als besonders fundig" erwiesen sich der CHEMFINDER sowie die verschiedensten Ange-
bote zu Sicherheitsdatenblattern/MSDS (Material Safety Data Sheets) (siehe Abb. 1 und 2).
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Abb. 2: MSDS-Recherche bei Sigma-Aldrich (Registrierung erforderlich)




Allerdings musste auch bei in diesen Quellen durchgefihrten Recherchen festgestellt wer-
den, dass es bei einigen, weniger gebréuchlichen Stoffen ziemlich aufwendig war, die inte-
ressierenden Stoffinformationen zu finden. So wurden z. B. Sicherheitsdatenblatter zu eini-
gen Stoffen aus asiatischen Landern Uber E-Mail abgerufen. Mit diesem Vorgehen verbun-
den war zwangsléufig eine enorme Erhéhung des Recherche- und damit einhergehend des
Zeitaufwandes.

Obwohl sich hinter diesem Sachverhalt ein Minimum an Stoffen verbirgt, soll dies dennoch
auf teilweise zu realisierende Rechercheaufwendungen hinweisen. In Abstimmung mit den
Gremien des GSBL und der Ad-hoc-Arbeitsgruppe ,GSBL-Feuerwehr® wurden deshalb Prio-
ritaten bei der Stoffauswahl vereinbart. Orientiert wird bei der Auswahl und Reihenfolge der
zu bearbeitenden Stoffen u. a. auf die H&ufigkeit eines Transport und des allgemeinen Um-
gangs mit entsprechenden Gefahrgitern/Gefahrstoffen (z. B. solchen aus dem Gefahrgut-
recht nach Anhang B 5 ADR unter Ber{icksichtigung der aktuellen Rechtslage, der konkreten
Datenlage im GSBL einschlieBlich des notwendigen ldentabgleiches, des Datenmodells des
GSBL u. a. Faktoren). Diese Vorgehensweise wird ab Projekt IMK 36 (3/01) H praktiziert.

1.1.2 Stoffbewertung

Im Rahmen der Stoffbewertung sind eingangs zunéchst die recherchierten Stoffinformatio-
nen und Bewertungen hinsichtlich ihrer Zuverlassigkeit und Wertigkeit (Bonitat) sowie ihres
Aussagegehaltes (Plausibiiitat) zu prifen.

Die Stoffbewertung (Sachverhaltsvergabe) selbst stitzte sich auf am IdF LSA erarbeitete
Bewertungsrichtlinien {(Bewertungshandbuch). Diese basieren auf geltenden Rechtsvor-
schriften und Regelungen aus dem Gefahrstoff- und Gefahrgutbereich und berlicksichtigen
die technisch-taktischen Moglichkeiten der Feuerwehren.

Der Sachverhalts- und Merkmalskatalog des IdF LSA geht in seinen Grundzigen auf die
Arbeit der Ad-hoc-Arbeitsgruppe ,GSBL-Feuerwehr® zurlick. Er wurde im Rahmen einer
mehrjahrigen Bewertungspraxis inhaltlich weiterentwickelt und ist erklérter Standard des
GSBL im Bereich der Informationen flr Gefahrenabwehrkrafte,

1.1.3 Vieraugenprinzip

Die Bewertungen werden nochmals auf Plausibilitat geprift. Stichprobenweise erfolgt eine
weitere Prifung durch einen nicht mit der Stoffbewertung befassten Mitarbeiter.

Bei einem zum priméren Prifergebnis abweichenden Standpunkt wird unter Bezugnahme
auf die ausgewerteten Quellen und das Bewerterhandbuch eine endguitige Bewertung vor-
genommen.

tm Einzelfall fihrte die Problemdiskussion zur Konkretisierung der Arbeitsrichtlinien, des
Bewerterhandbuch und der Erfassungsmaske.

1.2 Dateniibernahme mit dem GSBL-Erfassungsmodul

Nach nochmaliger Sichtung werden die Bewertungen in das GSBL-Erfassungsmodul Uber-
tragen, wobei ein Segment dieses Erfassungsmoduls die Feuerwehrerfassungsmaske re-
flektiert. Das Programm erlaubt eine Eingabe, eine Korrekiur und auch Ausdrucke eingege-
bener Daten und bildet die Voraussetzung fur die Ubergabe der bewerteten Daten an die
Koordinierungsstelle des GSBL im GSBL-Schniitstellenformat.




Eine Erfassung der bewerteten Daten mit dem eigens flr eine Datenlibergabe an die Daten-
bank CHEMIS erstellten Erfassungsprogramm erfolgte im Berichtszeitraum aus dem im Vor-
bericht genannten Grlnden nicht mehr. Eine Fortsetzung der Datenlibergabe an das BgvVv
ist dann wieder méglich, wenn das BgVV Uber die vorgenannte Schnittstelle fiir einen Da-
tentransfer verfugt. Dies gilt im Ubrigen firr alle Datenbankbetreiber von rechnergestutzten
Gefahrstoff-Datenbanken fiir den Nutzerbereich Feuerwehr. Mégliche Unterschiede in der
Merkmals- und Sachverhaltsstruktur der einzelnen Datenbankoberflachen wiren dann bei
den Datenbankbetreibern abgleichbar. Da aulerdem im Rahmen eines vom GSBL gefor-
derten weiteren Forschungsvorhabens mit dem neuen GSBL-Erfassungsprogramm gear-
beitet wurde, lag es nahe, ausschliefflich das GSBL-Erfassungsmodul fiir laufende Projekte
zu nutzen. Ein stédndiger Wechsel zwischen den zwei Eingabe-Programmen wire uneffektiv
und nicht vertretbar.

Durch die direkte Einspielung der Daten in den GSBL stehen die Stoffbewertungen nunmehr
nicht nur einem gréReren Nutzerkreis, sondern auch den Betreibern von Gefahrstoff-
datenbanken der 6ffentlichen Hand zur Verfiigung. So stehen derzeit Uberlegungen zur
gleichzeitigen Ubernahme der vom IdF LSA erzeugten Daten in die Datenbank CHEMIS
Uber das GSBL-Schnittstellenformat an.

Mit dem Erfassungsmodul GSBL [1] kénnen GSBL-Daten auch ,ausgelagert” werden, an
einem lokalen Rechner bearbeitet (hier: bewertet) werden, Stoffe neu angelegt und alle Da-
ten Uber ein spezielles Schnittstellenformat wieder in den GSBL—Datenbestand eingelesen
werden, Mittels eines integrierten Struktureditors (CrossFire™ , Beilstein) kénnen Strukturen
erstellt werden.

Nach Absprache lber die zu bearbeitenden Stoffe wird ein Datenbankcontainer mit den ent-
sprechenden Rohdaten (oft nur Stoffart, Registriername, sonstige Namen, CAS-Nummer,
wenn vorhanden Struktur, evil. Bewertungen anderer Datenbankbetreiber wie BIG, RESY wu.
4.) in das Programm eingelesen.

Nach einigen Vorarbeiten (Eintrag von Bearbeiter- und Projektdaten, Erstellung der Sach-
verhaltstabelle, Komplettierung der Nachschlagetabellen u. &.) erfolgt fiir den jeweiligen Stoff
zuerst der Aufruf des zu bearbeitenden Merkmals (siehe Abb. 1, Beispiel: Merkmal Persénli-
che Schutzausristung flr Stoff CAS-Nummer 532-28-5; alpha-Hydroxybenzol-acetonitril
bzw. Mandelonitrile).

Nacheinander werden allen Merkmalen (siehe Tabelle 1) die entsprechenden Normtex-
te/Phrasen zugeordnet. Kann ein Sachverhalt mit den vorgegebenen Normtexten nicht
treffend charakterisiert werden, sind in gewissem Umfang Freitexte statthaft. Ergénzungen
zu Normtexten werden durch Ein- und Anfiigeméglichkeiten realisiert. Diese Freitexte kon-
nen u. U. Empfehlungen fir neu festzulegende Normtexte sein (siehe Abschnitt 1.3). Aller-
dings muss hierbei vom Grundsatz ausgegangen werden, dass Neufestiegungen zu Norm-
texten in Abstimmung mit den Datenbankbetreibern, dem GSBL und der Ad-hoc-
Arbeitsgruppe ,GSBL-Feuerwehr" erfolgen missen und in einem ausdriicklich notwendigen
Male erfolgen sollten.
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Fehlende Strukturen wurden mit Hilfe des Struktureditors CrossFire™ (Beilstein) eingege-
ben. Hierbei war auf die entsprechenden Vorgaben zu achten [2], um eine Einheitlichkeit im
GSBL durch die unterschiedlichen Bearbeiter zu gewahrleisten.
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Abb. 5: Erstellen einer Struktur mit dem integrierten Struktureditor

Nach abgeschlossener Bearbeitung der Stoffe und nochmaliger Uberpriifung auf Vollstan-
digkeit (evtl. Korrekturen durch Editieren) werden durch Exportieren die im Container ent-
haltenen Daten im Standardschnittstellenformat herausgeschrieben. Die entstehenden
ASCIlI-Dateien (Exportdatei und Konfigurationsdatei) kénnen somit dem UBA zum Einlesen
in den GSBL ubergeben werden.

1.3 Normtextentwicklung

Die in den zuriickliegenden Jahren mit dem UBA, dem BgVV und der Ad-hoc-Arbeitsgruppe
“GSBL-Feuerwehr” abgestimmten Normtexte ermdglichten nicht in jedem Fall eine ausrei-
chende Reflexion der von den Stoffen ausgehenden Gefahren.

Zur Adaption an die Bewertungserfordernisse wurde und wird von der Méglichkeit der Frei-
text-Ein-/Anfigung und der Benutzung von Freitext-Feldern Gebrauch gemacht. Dies fuhrte
im Verlauf der Bewertung von mehr als 3.000 Stoffen trotz restriktiver Handhabung zu einer
Fulle unterschiedlichster Anfliigungen und neuer Sachverhalte.

Veranderungen ergaben sich auch durch Entwicklungen im Bereich der Gefahrenabwehr,
wie dem sich sténdig erweiternden Kenntnisstand der Nutzer sowie dem technischen Fort-
schritt auf diesem Gebiet. Viele allgemeine Hinweise erscheinen heute selbstverstandlich.
So verschob sich die Praxis der Nutzung von persénlicher Schutzausriistung wie insbeson-
dere der Chemikalienschutzkleidung hin zu einem Maximalschutz. Auch sind die Vorgaben
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zu Materialien fir Chemikalienschutzanziige von der Entwicklung der Schutzkleidung weit-
gehend Uberholt.

Neue Sachverhalte sind schlief3lich auch das Ergebnis einer veranderten Bewertungspraxis,
wie sie ebenfalls in anderen Gefahrstoffdatenbanken nachvollziehbar ist. Der Trend geht zu
einer moglichst vollstandigen Erfassung aller denkbaren Gefahren bei Freisetzung bzw.
Brand, Erhitzung und Zersetzung sowie beim Handling unter den Bedingungen der Gefah-
renabwehr (Stoffaufnahme, Niederschlagung u. &.).

Zur Reduzierung der Zahl verwendeter Freitext-Sachverhalte wurden entsprechende Inhalte
in Form neuer Sachverhalte normiert und in den Sachverhaltskatalog aufgenommen, wobei
ihr Charakter in der Erfassungsmaske kenntlich blieb und soweit méglich ein restriktiver
Gebrauch erfolgt (vgl. Anlage 3).

1.4 Ergebnisse

Die Bewertung von Gefahrstoffen unter Berticksichtigung der vorgenannten Randbedingun-
gen wurde gemal dem Votum des Ausschusses Feuerwehr, Katastrophenschutz und zivile
Verteidigung (AFKzV) und unter Projektbegleitung der Ad-hoc-Arbeitsgruppe “GSBL-
Feuerwehr” durch das IdF LSA weitergefiihrt.

Die eingeschrankte Informationslage macht die Bewertung zunehmend aufwendiger und
anspruchsvoller. Zu den meisten Sachverhalten tragt sie den Charakter einer véliigen Erst-
bewertung. Einschrankungen hinsichtlich der Zuverlassigkeit der Angaben werden durch
eine Verbreiterung des Quellenstudiums ausgeschlossen.

Im Berichtszeitraum konnten 36 Stoffe bearbeitet und dem UBA zur Einspeicherung in den
GSBL ibergeben werden (siehe Anlage 1). Von 18 dieser Stoffe wurde mit Hilfe des Beil-
stein-Struktureditors die Strukturformel erstellt (siehe Anlage 2).

Das 1dF LSA organisierte im Rahmen der Jahresfachtagung der Vereinigung zur Férderung
des Deutschen Brandschutzes (vidb) im Oktober des Jahres 2000 eine Ausstellung und
Prasentation von sechs Gefahrstoffdatenbanken bzw. Gefahrstoffinformationssystemen der
Sffentlichen Hand. Diese Veranstaltung, an der im Einzelnen

« die Koordinierungsstelle des Gemeinsamen Stoffdatenpools des Bundes und der Lander
{GSBL) beim Umweltbundesamt (UBA),

« das Bundesinstitut fir gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterindrmedizin (BgvV)
als Betreiber der Gefahrstoffdatenbank CHEM!S,

¢ die Umweltbehérde der Freien und Hansestadt Hamburg als Betreiber der Gefahrstoff-
datenbank RESY,

s das Landesumweltamt des Landes Nordrhein-Westfalen als Vertreter fir die Gefahr-
stoffdatenbank ,Informationssystem Gefahrliche/umweltrelevante Stoffe” (IGS),

¢ die Bundesanstalt fiir Materialforschung und —prilfung (BAM) als Betreiber der Daten-
bank ,Gefahrgut"

« sowie die Hessische Landesanstalt fir Umwelt als Betreiber der ,Gefahrstoffdatenbank
der Lander" (GdL)

teilnahmen, fand regen Zuspruch, was zur Vertiefung des Verstiandnisses im Umgang mit
Gefahrstoffdatenbanken beitrug. Insbesondere wurde den Besuchern vermittelt, dass eine
Datenbereitstellung durch den GSBL und die Verfiigbarkeit dieser Daten (ber die vorge-

nannten Datenbanken eine wesentliche Garantie fiir aktuelle und geprifte Daten darstellt.
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Durch das IdF LSA wurde darliber hinaus in einem Vortrag ein Erfahrungsbericht mit Hin-
weisen zur Datenbank ,Gefahrgut” der Bundesanstalt fur Materialforschung und —priifung
(BAM) aus der Sicht der Feuerwehr anlasslich der Présentation dieser Datenbank auf einem
Workshop im BMVBW gegeben, wobei insbesondere die Bedlrfnisse der Feuerwehren hin-
sichtlich Inhalt und Handling einer Gefahrstoffdatenbank herausgearbeitet wurden.,

Durch die Mitarbeiter des |dF LSA wurde die Mitwirkung in den GSBL-Arbeitsgruppen ,Qua-
litatssicherung®, ,Endanwendersichten” und ,Fachliches Datenmodell” sowie im Lenkungs-
ausschuss des GSBL abgesichert. ‘

Durch die Mitarbeiter des IdF LSA wurde nicht nur die Teilnahme an den Beratungen der
Ad-hoc-Arbeitsgruppe ,GSBL-Feuerwehr” abgesichert, sondern die Beratungen wurden teil-
weise durch das [dF LSA vorbereitet und durchgeflhrt.

In Anpassung an die vorgenannten Entwicklungen auf dem Gebiet der Gefahrenabwehr so-
wie im Sinne einer maglichst treffenden Berficksichtigung des jeweiligen Gefahrenpotentials
erfolgte im Berichtszeitraum darUber hinaus eine Fortschreibung der Erfassungsmaske und
der Bewertungsgrundlagen.

Fur die bisher benutzten Standardsitze wurde ein Identabgleich durchgefihrt.

An einer Lésung fur die Ubernahme der Bewertungen in die Datenbank CHEMIS wird zurzeit
gearbeitet.

Aus der Arbeit mit dem GSBL-Erfassungsprogramm ergaben sich wichtige Erkenntnisse flir
eine evtl. Fortschreibung des Programmes, die dem UBA mitgeteilf wurden.

2 Arbeiten im Rahmen des GSBL
2.1 AQualitdtssicherung

Schwerpunkt der Mitarbeit des IdF LSA im AK ,Qualitatssicherung" des GSBL bildete die
Mitwirkung bei der Festlegung von Qualitdtsanforderungen an Daten des GSBL und inshe-
sondere hinsichtlich der feuerwehrrelevanten Merkmalssétze.

Im Rahmen der Tétigkeit im Arbeitskreis erfolgte dartber hinaus eine Mitwirkung bei der
Formulierung allgemeiner Qualitatsanforderungen an die Daten, die Dateniibernahme und
Dokumentation.

Der vom IdF LSA in Abstimmung mit der Ad-hoc-Arbeitsgruppe “GSBL-Feuerwehr” erarbei-
tete Sachverhaltskatalog (IdF-Erfassungsmaske) besitzt nach wie vor im GSBL den Status
eines anerkannten Standards fir den Bereich Gefahrenabwehr. Die vom IdF LSA im Rah-
men der IMK-Forschung erarbeitete Daten genieflen wegen ihrer hohen Bonitat absolute
Prioritat im Datenpool des GSBL und werden deshalb auch von anderen Datenbankbetrei-
bern vorrangig genutzt.

Im Rahmen des Qualitdtsmanagements des GSBL wurden die im Jahre 1999 begonnenen
Arbeiten fiir den GSBL zu den feuerwehrrelevanten Sachverhalten hinsichtlich méglicher
Plausibilitatsabfragen fortgesetzt. Ziel dieser Abfragen ist es, die Bonitét der Daten im GSBL
zu prifen und durch Rickkopplung mit den Datenlieferanten zu heben. Im Rahmen der
Qualitdtssicherungsmalnahmen des GSBL werden daher fur alle Sachverhalte entspre-
chende Abfragen erstellt.
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Im Berichtszeitraum erfolgte eine Umsetzung der Abfragen in die Syntax des DV-
technischen Datenmodells. Erste Ergebnisse liegen zwar vor, doch ist mit einem Abschluss
gemessen an dem derzeit in ihrem Aufwand nicht abschéatzbaren Uberpriffungen bzgl. der
bislang bearbeiteten Stoffe vorerst nicht zu rechnen.-

Erhebliche Aufwendungen sind in den néchsten Jahren auch im Rahmen der Erstellung des
Nutzerhandbuches des GSBL zu erwarten. Hierbei ist u. a. die gesamte Merkmals- und
Sachverhaltsstruktur des GSBL darzustellen und zu definieren. Die Verantwortung hierfOr
liegt zwar im Arbeitskreis “Fachliches Datenmodell’, die Arbeit wird jedoch zu einem erhebli-
chen Teil von den Datenlieferanten und damit auch vom IdF LSA erwartet.

2.2 Nutzersichten

Die Arbeit in dieser Arbeitsgruppe des GSBL wurde zwar bereits 1997 mit einer Empfehlung
des Lenkungsausschusses Uber die Basisanforderungen von Anwendersichten fir Daten-
banknutzer (Expertensicht, Endanwendersicht) beendet, aber letztendlich in der 1998 ins
Leben gerufenen Arbeitsgruppe ,Endanwendersicht” fortgesetzt.

Durch den Fortbestand der bekannten Feuerwehr-Endanwendersichten CHEMIS, RESY,
IGS, GSA u. a. werden auch kiinftig geeighete PC-gestltzte Datenbanken mit Einsatzhin-
weisen und Gefahrstoffdaten zur Verfiigung stehen. Neben der Individualitit wird eine ihrer
Starken in der Zugriffsmoglichkeit auf den gemeinsamen Datenhintergrund des GSBL be-
stehen. Fur die Datenbank CHEMIS wurden im Berichtszeitraum erste Uberlegungen fur
eine moderne Benutzeroberflache konzipiert, die 2001 mit konkreten Arbeiten fortgefuhrt
werden sollen, um 2002 eine zeitgeméale Benutzeroberflache vorliegen zu haben.

2.3 GSBL-Lenkungsausschuss

Der Vertreter des IdF LSA nahm sowohl als Gast als auch in Vertretung des Vorsitzenden
der Ad-hoc-Arbeitsgruppe “GSBL-Feuerwehr” an den Beratungen des Lenkungsausschus-
ses im Jahre 2000 teil. Durch die Mitwirkung konnten wesentliche Hinweise hinsichtlich der
Bedurfnisse von Gefahrstoffdatenbank-Endanwendern wie der Feuerwehr gegeben werden.
Wichtig waren auch die Hinweise zur Konkretisierung des Stoffspektrums und hierflr ein-
setzbarer Datenhintergriinde.

2.4 Titigkeit der Ad-hoc-Arbeitsgruppe “GSBL-Feuerwehr”

Die Ad-hoc-Arbeitsgruppe “"GSBL-Feuerweht”, die sich derzeit aus den Vertretern der In-
nenministerien von Baden-Wirttemberg und Nordrhein-Westfalen, dem IdF LSA und dem
Vorsitzenden, Herrn LBD Brémme, zusammensetzt, kam im Berichtszeitraum zu drei Bera-
tungen zusammen. Im Rahmen dieser Beratungen wurden Berichte zur GSBL-Gremien-
tatigkeit, zur Entwicklung des GSBL und der konkreten fachlichen Mitwirkung des IdF LSA
im GSBL erértert. Es wurde festgelegt, dass beginnend ab 2001 jahrlich zweimal Beratun-
gen durchzufihren sind, deren Anzahl im Bedarfsfall auch erhéht werden kann. Jeweils eine
Beratung im Oktober und Ende 2000 diente der Vorbereitung der Sitzung des AFKzV, wobei
hierzu spezielle Sitzungen fir 2001 vorgesehen werden. Entsprechende Zuarbeiten zur Ta-
gungsordnung wurden in Vorbereitung der Arbeitsberatungen dem Leiter der Ad-hoc- Ar-
beitsgruppe “GSBL-Feuerwenr” und an die Mitglieder der Arbeitsgruppe Obergeben.
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3 Datenerhebung aus GC-MS-Messungen

Eine weitere Aufgabenstellung des Themas war, Ergebnisse von Schadstoffmessungen mit
dem vorhandenen Gaschromatographie-Massenspekirometrie-System hinsichtlich der
Schaffung weiterer Grundlagen zur Datengewinnung bei Bréanden und/oder Gefahrstofffrei-
setzungen zwecks Ausbaus der Datenbasis auszuwerten.

Hierzu wurden im Bearbeitungszeitraum durchgeflhrte GC-MS-Messungen bei Versuchs-
branden und im Rahmen von Auftragen/Gutachten herangezogen und ausgewertet. Reals
Schadensereignisse, in deren Folge es zu MOBLAB-Einsatzen gekommen ware, lagen nicht
vor.

Die GC-MS-Untersuchungen wurden mit dem mobilen Massenspektrometer EM 640 der
Fa. BRUKER DALTONIK GmbH, Bremen durchgefihrt [3, 4] .

Die GC-MS-Messungen erfolgten nach der Standard-Einsatz-Methode:

Thermodesorption von Adsorptionsréhrchen
Adsorptionsmittel: TENAX
GC-Saule: DB1, 7,5 m, Phasendicke 5 pym, ID 0,32 mm
Desorptionszeit/~temperatur; 1,5 min/240 grd C
Injektionszeit: 15s
GC-Temperaturprogramm: 1. Stufe (grd C/min/Gradient): 38/0,25/35
2. Stufe (grd C/min/Gradient): 220/5/0
MassScan: 15-400u
Tragergas {gereinigte Luft): 300 hPa

3.1 Durchgefiihrte Messungen

GC-MS-Untersuchungen wurden vor allem im Rahmen von Auftradgen zu Raumluftunter-
suchungen, Charakterisierungen von Altstoffen sowie internen Aufgabensteliungen/ Gut-
achten durchgefthrt.

Ausgewahlte Beispiele sind in Tabelle 3 zusammengestellt.

3.2 Auswertung der GC-MS-Analysen

1. Altstoffe [5]:

Untersucht wurden fliissige Altstoffe in Kanistern, die mittels der GC-MS-Analytik identifiziert
werden sollten.

Die Probenahme erfolgte direkt Giber den Materialien durch ,Schnliffeln” mittels TENAX-
Adsorptionsréhrchen und Handpumpe.

Identifiziert werden konnten Methanol und Petrolether (mit Verunreinigungen).
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2. Brand Férderband [6]:

Im Férderbereich eines Kalibergwerkes brach an einem Férderband ein Brand aus. Es wur-
den 2 Proben aus dem Wetterabluftstrom durch die Mitarbeiter der Grubenfeuerwehr am
Wetterrollloch genommen und in Gasméusen dem IdF LSA zur Untersuchung ibergeben.

Die Luftproben wurden auf TENAX-Adsorptionsréhrchen gezogen und mittels GC-MS unter-
sucht.

Als Hauptbestandteile konnten vor allem brandrauchtypische Verbindungen wie Benzen,
Toluen, Xylen und Naphthalen bestimmt werden.

Nach einer Abschétzung an Hand Interner Standards und Response-Faktoren handelte es
sich bei den Aromaten um folgende annéhernde Konzentrationen {(Probe 1 / Probe 2):

Benzen: 25ppm /1,7 ppm  (TRK: 2,5 ppm)
Toluen: 1.3 ppm/1,0ppm (MAK: 50 ppm)
Xylen: 08ppm/05ppm (MAK: 100 ppm)

Naphthalen: 0,2 ppm /0,03 ppm (TRK: 10 ppm)

Zu erkennen ist, dass die Konzentration des Benzens zum Zeitpunkt der Probenahme im
Bereich des TRK-Grenzwertes {ag.

Die 2. Probenahme {(nach ca. 1 Stunde im Vergleich zur ersten) zeigte eine durchschnittliche
Abnahme der Konzentrationswerte um ca. 40 %.

Weiterhin wurden neben Styren (aus Polystyren bzw. Styren-Butadien-Kautschuk) in den
Proben auch schwefel-, chlor- und stickstoff- sowie siliziumhaltige organische Verbindungen
gefunden. Geringe Mengen an Schwefelverbindungen (Thiophen, Thiolane) kénnen von
Vulkanisierungsmitteln bzw. Fllistoffen herr(ihren, Siloxane aus Siliconkautschuken.

Stickstoff-Verbindungen traten vornehmlich als Nitrile auf (Entstehung beim Brand von stick-
stoffhaltigen Synthesefasern wie Polyamid - textile Einlagen bzw. Gurte, auch im Kord von
Bereifungen). Damit war auch die Bildung von Blausdure wahrscheinlich.

Die nur in geringfiigigem Umfang nachgewiesenen chlorhaltigen Verbindungen lassen auf
eine mengenmaRig geringe Beteiligung von chlorhaltigen organischen Verbindungen oder
chlorhaltigen Materialien wie PVC (Polyvinylchlorid) am Brandgeschehen schlieen. Dem-
zufolge dirften sich auch kaum nennenswerte Mengen an Dioxanen/Furanen gebildet ha-
ben. Eine eindeutige Aussage lassen diese Analysen allerdings nicht zu. Der Nachweis von
Dioxinen und Furanen bedarf einer aufwendigen Probenaufbereitungs- und —untersu-
chungstechnik.

Empfehlungen aus den Untersuchungen waren vor allem eine ldnger anhaltende Bewette-
rung des entsprechenden Gebietes verbunden mit einem kontinuierlichen Prifréhrchenein-
satz zum Nachweis von vor allem Blausdure, evtl. Benzen (Hinweis auf Atemschutz) und der
Einsatz von Prifréhrchen bei den Aufraumarbeiten unmittelbar am Objekt (auch hierbei ent-
sprechenden Atemschutz tragen).
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3. Gutachten Recycling [7]:

Im Dezember 1999 und im Februar 2000 kam es zu Branden in der Recycling-Aufberei-
tungsanlage MUTABOR GmbH in Uckermiinde. Das Recyclingmaterial zur Herstellung von
Ersatzbrandstoffen befand sich in einer Halle und bestand vor allem aus geschreddertem
Kunststoff- und Kabelmaterial mit Metallanteilen.

Abb. 6: Brandort: Lagerhalle mit geschreddertem Recyclingmaterial

Im Zusammenhang mit der Brandursachenermittiung wurde umfangreiches Probenmaterial
der am Brand beteiligten Stoffe am Ereignisort gesichert und u. a. dem IdF LSA flr Untersu-
chungen im Rahmen einer Gutachtertatigkeit Gbergeben.

Auf der Grundlage entsprechender Laboruntersuchungen waren diese Proben auf einen
moglichen Gehalt an Brandbeschleuniger (Konzentrationsmess- und -nachweisgeréate wie
GC-MS u. a.), vorzugsweise Kraftstoff, zu untersuchen, wobei sich diese Untersuchung so-
wohl auf bei Normaltemperatur in der Dampfphase enthaltene Stoffe als auch auf aus den
Proben eluierbare Stoffe konzentrierte.

Die Probenahme erfolgt direkt mittels Adsorptionsréhrchen und Handpumpe/automatischer
Pumpe Uber der Probe im Originalgefal® bzw. nach Erwarmung (Head-space).
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Tabelie 4: Ergebnisse der GC-MS-Analysen

Probe/

Prbben-_.

.. Identifizierte - - ..

Pf(_ibelBémérkungen
Analys.-Nr. | volumen R : - Hauptbestandteile .

1. 200 ml |- Recycling-Mix (Folie, Papier, | Benzen, Toluen, 1,4-Dioxane, Styren,
1084.msf 300 ml Stoff, Erde u. a.) Naphthalen, C~C,-Alkane/Alkene,
1086.msf - erdartiger, leicht siBlicher | subst. Benzene, Hexadecanol

Geruch

2. 200 ml |- getrénkter Stofflappen Essigsdureheptylester, getingfiigig

1094. msf - charakteristischer Geruch weitere fllichtige organische Substanzen
(fruchtig, frisch, esterartig)

3. 300 ml |- Stlck Stoff mit schwarzer Essigsdureheptylester, geringflgig

1096.msf zdher Masse weitere fliichtige organische Substanzen
- charakteristischer Geruch
(fruchtig, frisch, esterartig)

4, 500 ml |- Recycling-Mix (Stoff, Holz, Benzen, Styren, Toluen, Xylen,
1101.msf Papier, Erde ...) Hexadecanol, Aceton,

- M{lll- und leichter Brand- C1o-Cy2-Alkane, Furan -Verb., Naphtha-
geruch len

5. 500 ml - zerkleinertes Material Hexadecanol, Hexadecanséaure, Etha-
1104.msf | 2000 ml | (Papier, Folie, Holz nol, C4-Cs-Alkohole/Ketone, Xylen, Sty-
1105.msf u. a.) und Erde ren, Naphthalen

- Geruch nach Erde und
Maggi (Probengefal Knorr)

6. 500 ml |- Granulat, unterschiedliche Hexa-/Heptadecanol,
1107.msf | 2000 ml | Kérnung; staubt Naphthalen, Benzen, Toluen, Xylen,
1108.msf - leichter Brandgeruch Styren, Dibenzofuran, subst. Benzene,

C1Q-C15-Alkane, 1,4-Dioxan
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Auswertung der GC-MS-Untersuchungen

1. Als Hauptbestandteil der Proben 2, 3 und 7 wurde Essigsédureester (Uber die Spek-
trenbibliotheken meist als Essigsdureheptylester, z. T. auch als Essigsédurehexyl-
und —octylester identifiziert) bestimmt. Auch der typische fruchtig-frische, esterartige
Geruch weist auf diese Verbindung hin. Obwohl keine quantitative Analyse durchge-
fuhrt wurde, kann mit Sicherheit angenommen werden, dass diese Verbindung nicht
als Brand- bzw. Zersetzungsprodukt entstanden ist, sondern bereits in gréReren Men-
gen vorgelegen haben muss. Essigsdureester werden technisch vor allem als L.§-
sungsmittel eingesetzt. Vom homologen Essigsdurepentylester wurde eine Ver-
gleichsanalyse durchgeftihrt, die einzelnen Massenbruchstlicke waren nicht identisch.
Essigsdurebutylester, der gebréuchlichste Vertreter dieser Gruppe, weist einen etwas
anderen typischen (klebstoffartigen) Geruch auf.

2. Inden Proben 1, 4, 5 und 6 wurden typische Brandprodukte, wie Benzen, Toluen,
Xylen, Styren, Naphthalen u. 8. nachgewiesen (Proben 4, 5 und 6 auch charakteristi-
scher Brandgeruch).

3. Das vor allem in den Proben 1 und 6 nachgewiesene 1,4-Dioxan kann in diesen
Grélenordnungen sowohl als Ausgangskomponente vorgelegen haben als auch beim
Brand von Sekundar-Rohstoffen entstanden sein (siehe auch Ergebnisse FFB [8]).
Dioxane werden in der Industrie als Lésungsmittel, Bestandteil von Klebstoffen, Stabi-
lisatoren u. 8. verwendet.

4. Die haufig nachgewiesenen Verbindungen Hexadecanol, Heptadecanol, Hexade-
cansdure, langkettige Alkane/Alkene u. 3. werden verstarkt in Rauchgasen von Re-
cyclingmaterialien nachgewiesen; sie sind Bestandteile bzw. Reaktionsprodukte aus
Reinigungsmitteln, Weichmachern u. a. Dieses bestétigte sich sowohl in Versuchen
am IdF LSA als auch bei einem realen Brandereignis {Gutachten Brandentstehung
Recyclinganlage 1999 [9], Brand Recyclinglager Krumpa 1998 [10]).

5. Brandbeschleuniger wie Otto-Kraftstoff, Diesel, Nitro-Verdiinner konnten mit dieser
Screening-Methode nicht nachgewiesen werden.

Da jedoch bei einer Probe (Recycling-Mix mit Brandgeruch, Analysen-Nr. 1101.msf) eine
gewisse Vermutung auf Brandbeschleuniger aufkommen liel, wurde von dieser Probe ein
Hexan-Extrakt angefertigt und gaschromatografisch untersucht.

Vergleicht man die Spektren des Hexan-Extraktes mit einer Probe Dieselkraftstoff
(Abb. 10}, kann man vor allem im héheren Massenbereich eine gewisse Ubereinstimmung
feststellen. Auch charakteristische Massenbruchstiicke wurden gefunden.

Herangezogen fur den Nachweis von Brandbeschleunigern werden nach BERTSCH, HOLZER
und SELLERS [11] vor allem die folgenden Stoffgruppen:

+ Alkane: fur leichte Fraktionen wie Petrolether auch Cs — C;, sonst vor allem héhere

s Cycloalkane

e Toluen, Xylen, Cx-, Cq-, C4-, Cs-Alkylbenzene: wichtig das Verhéltnis einzelner Kompo-
nenten untereinander, z. B. o-Xylen/m- und p-Xylen < 0,6

o Naphthalen, Methylnaphthalen
o Terpene (m/z = 93)
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Abb. 8: Chromatogramm der Probe 4 (Recycling-Mix, 1101.msf)
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Abb. 9: Chromatogramm einer Dieselkraftstoff-Probe (1140.msf)
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Abb. 10: Vergleich der Spektren Hexan-Extrakt (Recycling-Mix) mit Dieselkraftstoff

Ausreichend fir eine Feststellung, dass der Brand mit Hilfe von Dieselkraftstoff als Brandbe-
schleuniger gelegt wurde, ist diese Analyse jedoch nicht (siehe auch [10]). Hierfir mUssten
weitere mit dieser Aufgabenstellung speziell angepassten GC-MS-Bedingungen (Siule,
Temperaturprogramm usw.) folgen.

Untersucht wurde ebenfalis das thermische und Entziindungsverhalten dieser Proben.
Insgesamt erfolgte eine Wertung der aus den vorgenannten Untersuchungen erhaltenen
Ergebnisse unter Einbeziehung der aus den libergebenen Akten resultierenden objektiven
Hinweise zur Brandentstehung und Brandausbreitung sowie von Literaturaussagen tber
mogliche Brandentstehungsursachen in Lagern von industriellen Recyclingstoffen.

Im Ergebnis aller Wertungen ist mit hoher Wahrscheinlichkeit bei der Brandentstehungsur-
sache von Selbstentzindung auszugehen.

4. Raumiuft | und ii:

Far 2 Auftraggeber wurden Innenraumluft-Untersuchungen durchgefihrt. Mit der GC-MS-
Technik und den verwendeten Analysenbedingungen steht eine gute Méglichkeit zur Verfi-
gung, flichtige organische Verbindungen (VOC, auch FOV) zu bestimmen.

Angewandt wurde ein Kurzzeitmessverfahren in Anlehnung an die Technische Regel
VDI 4300, Blatt 6 ,Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messstrategie fur flichtige
organische Verbindungen (VOC)" [12] und weitere VDI-Richtlinien [13, 14].

Als Adsorptionsmedium diente wiederum TENAX, welches auch in der 0. g. VDI-Richtlinie
favorisiert wird.

Im Unterschied zur Probenahme bei Gefahrstoffaustritten bzw. in Rauchgaswolken ist hier
mit weitaus geringeren Konzentrationen zu rechnen. Demzufolge muss ein groReres Luftvo-
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lumen auf das entsprechende Réhrchen gezogen werden. Eine definierte Probenahmedauer
ist in den Standards/Richtlinien nicht vorgegeben. VDI 4300, Blatt 6 gibt fur Kurzzeitmes-
sungen mit aktiver Probenahme Zeiten unter 1 Stunde an.

Die besten Ergebnisse bei den von uns durchgeflhrten Untersuchungen wurden beim
Sammeln eines Volumens von 5 — 20 Litern Luft erhalten, realisiert Uber die entsprechende
Hubzahl mit der Handprobenahmepumpe bzw. Zeiten von 10 bis 40 Minuten bei 300 — 500
mi/min Durchflussrate mit der automatischen Pumpe.

In den untersuchten Raumlufi-Proben konnten als Bestandteile identifiziert werden:

Ces — Cis-Alkane (z. B. Hexan, Heptan, Undecan, Dodecan, Hexadecan)

Cs— Cy7-Alkene (z. B. Penten, Heptadecen)

Tetradecans3ure, Hexadecanséure

Chlor-, Brom-Alkane/-Alkene (z. B. Chlordecan, Tetrachiorethylen, Dibrommethan)
C, - Cip-Alkanole/-Alkanale (z. B. Hexanol, Octanol, Decanal)

Carbonsaureester

Cycloalkane (z. B. Cyciohexan, subst. Cyclopentane)

© N ook 0N

Einkernige Aromaten (z. B. Toluen, Styren, Ethylbenzen)
9. PAK (z. B. Naphthalen, Phenanthren)

10. Benzen-/Phenolsulfonsduren

11. Terpene (Limcnen, Caren)

12. Phthalate

Laut [12] sind die am haufigsten in Innenrdumen nachgewiesenen Verbindungsklassen:
Alkane/Cycloalkane, aromatische Kohlenwasserstoffe, Terpene, Aldehyde/Ketone, Alkcho-
le/Alkoxyalkohole, Ester.

Ursprung der einzelnen Luftschadstoffe sind die verschiedensten Quellen, vor allem Bau-
produkte, Innenraumausstattungen, menschliche Aktivitaten (u. a. Rauchen) und die Au-
Renluft (u. a. Kfz-/Industrieabgase).

Im Fall von Raumluft [ [15] handelt es sich neben den Emissionen aus Baustoffen/ Einrich-
tungsgegenstéanden verstérkt um typische Aromaten, die von Kfz-Abgasen herrlihren kén-
nen. Als Leitsubstanzen hierfur werden in [16] die BTEX-Aromaten (Benzen, Toluen, Xylene,
Ethylbenzen), C; — Ca3-Alkane sowie Cyclohexan, 1,2,3-Trimethylbenzen und 1,3,5-
Trimethylbenzen genannt. Alle diese Verbindungen wurden in den untersuchten Proben zu
Raumluft | nachgewiesen.

Nach Abschatzungen mit Hilfe mitvermessener Interner Standards handelte es sich bei den
Komponenten Benzen, Toluen und Naphthalen um Konzentrationen zwischen
1 und 10 ppb.

Die vermehrt aufgetretenen chlorierten und bromierten Verbindungen kénnen zusammen mit
dem mit Kurzzeit-Prafréhrechen nachgewiesenem Chior aus Desinfektions-/Reinigungs-,
Treib- bzw. Léschmittel stammen.

Die Variation des Adsorptionsmittels der Réhrchen brachte bei diesen Untersuchungen kei-
ne neuen Erkenntnisse, TENAX erwies sich als das universellste Mittel.
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Die Untersuchungen zu Raumiuft I/ {17] wurden nach Renovierungsarbeiten in einem Blro-
raum vorgenommen. Untersucht werden sollten die entsprechenden Ausdunstungen aus
Wandverkleidungen und FulRbodenbelidgen. Ein Vergleich zwischen vor und nach der Reno-
vierung wurde angestellt; ein zeitlicher Konzentrationsabfall war deutlich zu erkennen.

Bestatigungen der nachgewiesenen Verbindungen wurden auch durch die Studien des WKI
zdJdntersuchungen von Emissionen aus Beschichtungsstoffen fiir Innenraumwénde wahrend
der Verarbeitungsphase® [18]) und der BIFAU e. V. ,Untersuchungen von organischen Ver-
bindungen wéhrend und nach Renovierungsarbeiten in Innenrdumen (Baustoffe) [19] er-
halten. Einen umfassenden Uberblick geben SCHRIEVER und MARUTZKY in ihrer ,Literaturstu-
die zur Geruchs- und Schadstoffbelastung durch Baustoffe in Innenrdumen*® [20].

Intens 4
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0,44
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0

Abb. 11: Schadstoffbelastung der Raumluft vor/nach Renovierungsarbeiten

in Abb. 11 ist die Schadstoffbelastung der Raumiuft vor sowie direkt nach der Renovierung
und nach 4 Monaten dargestelit. Ein deutlicher Abfall ist zu sehen, allerdings ist der Aus-
gangszustand noch nicht wiederhergestellt (weitere mogliche Einflussfaktoren blieben unbe-
ricksichtigt). Das Probenvolumen betrug jeweils 10 Liter.

rote (untere) Linie (Analysen-Nr, 468.msf).  vor Renovierung
griine (obere) Linie  (Analysen-Nr. 1146.msf): direkt nach Renovierung
blaue (mittlere) Linie (Analysen-Nr. 1154.msf): 4 Monate nach Renovierung

in Anbetracht der Tatsachen, dass sich der Mensch ein Grofiteil seiner Zeit in Innenrdumen
aufhalt, ist die Qualitdt der Raumluft von grofler Bedeutung.

Durch die Verwendung von ,Chemig" in vielen Bereichen des Lebens ist auch die Gefahr
einer Anreicherung dieser Stoffe in der Raumluft gegeben. Neben der méglichst kontinuierli-
chen Zufuhr von Frischluft, sollte man sich Uber mégliche Schadstoffbelastungen und ihre
Auswirkungen im Klaren sein.
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Deshalb sollten allgemein haufig vorkommende Stoffe, auch wenn sie nicht nach Gefahr-
stoffverordnung geregelt sind, in entsprechenden Datenbanken mit Stoffcharakteristik, Ge-
fahrenpotenzial und mdéglichen Emissionsquellen aufgenommen werden und einem mdg-
lichst groflen Nutzerkreis (ggf. mit differenzierten Nutzersichten) zuganglich sein (siehe auch
1GS-public [21]).

Eigene Untersuchungen [10] haben gezeigt, dass einige Verbindungen sehr haufig auftreten
und sowohl bei Innenraumluft-Untersuchungen als auch bei Brénden nachgewiesen werden.
Tabelle 5 zeigt die gute Ubereinstimmung bei den untersuchten Proben zu Brénden und
Innenraumiuft-Messungen.
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Tabelle 5: Vergleich nachgewiesener Verbindungsklassen bei Branden und

Innenraum-Untersuchungen

" Brénde

Brand Férderband

¢ Ein- und mehrkernige Aromaten (Toluen, Benzen, Ethylbenzen, Styren, Naphthalen,
z. T. Cl-substituiert)

e C; = Cjp-Alkane/subst. Alkane (z. T. chlorsubst.), -Alkene/subst. Alkene
« langkettige Alkanole (Dodecancl, Octanol)

» S-haitige Verbindungen (Thiophen, Thiclan)

» Siloxane

« N-haltige Verbindungen (Pyridin, Nitrile)

« cyclische Aliphaten (subst, Cyclopropan, -pentan)

Brand Recycling

¢ Ein- und mehrkernige Aromaten (Toluen, Benzen, Ethylbenzen, Styren, Naphthalen,
Anthracen/Phenanthren)

» C-Cyg-AlkanefAlkene/Ketone

» langkettige Alkansduren/Alkanole (Hexadecansaure, Hexadecanc!, Heptadecanol),
s Essigsdureheptylester

+ 1,4-Dioxan

« cyclische Aliphaten (subst. Cyclopentadecanon)

¢ Aceton, Furan-Verbindungen, Acetophenon

Raumiuft-Untersuchungen

» C6 ~ C16-Alkane (z. B. Hexan, Heptan, Undecan, Dodecan, Hexadecan)
¢ C5 - C17-Alkene (z. B. Penten, Heptadecen)

s Tetradecansiure, Hexadecanséure

« Chlor-, Brom-Alkane/-Alkene (z. B. Chicrdecan, Tetrachlorethylen, Dibrommethan)
» C4 — C10-Alkanole/-Alkanale (2. B. Hexanol, Octanol, Decanal)

« Carbonsdureester

s Cycloalkane (z. B. Cyclohexan, subst. Cyclopentane)

» Einkernige Aromaten (z. B. Toluen, Styren, Ethylbenzen)

» PAK (z. B. Naphthalen, Phenanthren)

» Benzen-/Phenolsulfonsduren

s Terpene (Limonen, Caren)

« Phthalate, Formaldehyd
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3.3 Auswertung der GC-MS-Daten zur Datengewinnung zwecks weiteren
Ausbaus der Datenbasis

Aus 21 GC-MS-Untersuchungen (im Zusammenhang mit Branden, !dentifizierung von Alt-
stoffen, Charakterisierung von Innenraumluft) wurden die identifizierten Hauptbestandteile
(mit einem Peakfldchenanteil ab ca. 0,2 Area%, d.h. mehr ais 0,2 % Anteil der entsprechen-
den identifizierten Substanz bezogen auf den Gesamtanteil aller identifizierten Substanzen)
auf ihr Vorhandensein in der Gefahrstoff-Datenbank CHEMIS und im GSBL Uberprift (siehe
Tabelle 11, Anlage 5).

Hierbei wurde in Spalte 7 unterschieden in:

ja — Substanz in CHEMIS enthalten, umfassend, d. h. auch feuer-
wehrrelevant bewertet

ja* - Substanz in CHEMIS enthalten, meist nur wenige Grunddaten
angegeben, bei einigen Unterfunktionen [F2]: ,Zu diesem Stoff
keine Angaben!®

nein - Substanz nicht in CHEMIS enthalten

Da davon ausgegangen werden kann, dass durch die Ubernahme des CHEMIS-
Datenbestandes in den GSBL alle die in der CHEMIS enthaltenen Stoffe nunmehr auch im
GSBL. vorhanden sind, wurde nur Oberprift, ob die Stoffe, die gaschromatographisch nach-
gewiesen wurden und die nicht in CHEMIS enthalten sind, im GSBL enthalten sind und mit
welchem Datenumfang (feuerwehrrelevante Bewertung vorhanden?).

Hierbei wurde in Spalte 8 unterschieden in:

ja (BIG) - Substanz im GSBL enthalten, umfassend, d. h. auch feuer-
wehrrelevant bewertet (in allen Fallen durch BIG")

ja* — Substanz im GSBL enthalten, meist nur wenige Grunddaten
angegeben
nein - Substanz nicht im GSBL enthalten

Einen allgemeinen Uberblick Uber die Anzahl! der identifizierten Hauptkomponenten zu jeder
GC-MS-Analyse gibt Tabelle 6, wobei differenziert wurde nach e Stoffen gesamt, » Stoffen,

die in CHEMIS, » im GSBL enthalten sind, » Datenumfang (umfassend/gering). Doppelun-
gen wurden nicht berlicksichtigt.

! Gefahrstoff-Datenbank BIG (Brandweerinformatiecentrum gevaarlijke Stoffen, Technische Schoolstraat 43A,
B-2440 Geel, Belgien)
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Tabelle 6: Anwesenheit der Stoffe in CHEMIS/im GSBL

Analysen- | Stoffe | .  inCHEMIS zusétzlich im GSBL -
" Nr. | gesamt | Bewertung: umfassend/gering Bewertung: umfassendlgering

1116 17 10/1 11
1118 9 6/1 -

1084 29 12/5 1/4
1086 35 1612 2/5
1094 22 11/3 0/3
1096 9 112 071
1098 14 5/5 171
1101 34 18/8 0/2
1104 17 8/2 0/1
1105 28 16/3 0/5
1107 13 9/0 072
1108 19 1214 -

1110 16 8/4 071
1120 12 6/3 1/0
1122 21 8/3 175
1140 46 1576 3/6
1046 21 14/6 -

1048 23 15/5 -

1050 40 22/4 1/4
1078 40 27/3 0/2
1080 32 232 0/2
1064 28 1417 0/2
1066 22 14/4 -

1145 43 18/8 3/3
1146 45 2217 2/6
1152 21 1312 1/0
1154 27 1512 172

) 683 358/102 18/58
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Allgemein kann festgestellt werden, dass die meisten identifizierten Substanzen in der
CHEMIS enthalten sind. Hierbei handelt es sich um gangige, meist nach Gefahrstoffverord-
nung geregelte Stoffe.

Bezogen auf die Gesamtzahl der identifizierten Substanzen (683; Anzahl gleich 100 % ge-
setzt), ergeben sich folgende Anteile:

e Stoffe in CHEMIS: 67,3 %

s nicht in CHEMIS enthalten: 32,7 %

o Stoffe umfassend bewertet: 52,4 %

s Stoffe teilweise hewertet: 14,8 %
(oft nur Name genannt)

s Stoffe im GSBL: 78,5 %

(CHEMIS-Stoffe + Stoffinformationen anderer ,Zulieferer”)

Es wurden insgesamt 158 verschiedene Verbindungen identifiziert, die nicht in CHEMIS
enthalten sind, insgesamt 106 verschiedene Verbindungen sind nicht im GSBL. Es handelt
sich in den meisten Fallen um solche, die einmal sehr spezifisch sind und selten (oft nur als
Zwischenprodukte mit kurzer Lebensdauer) vorkommen und nicht nach Gefahrstoffverord-
nung geregelt sind. Oft unterscheiden sie sich nur in der Anzahl der Alkylgruppen bzw. in der
Stellung der Substituenten. Damit wird auch in einigen Féllen eine eindeutige ldentifizierung
mittels GC-MS-Technik schwierig.

Die Mehrzahl dieser Verbindungen kann man in eine der folgenden Gruppierungen einord-
nen:

» Cyclische Verbindungen (Cycloalkane, -alkene, cycl. Ketone, Diene),

« substituierte Alkane, Alkene, Alkine, Alkanale, Alkanole (vorwiegend Cs-Cys),

e substituierte Benzene/Naphthalene,

+ Carbonsdureester, -amide, -nitrile

Aufgrund der geringen Verbreitung bzw. Anwendung dieser Stoffe fehlen oft schon Anga-
ben Uber physikalisch-chemische Parameter. Da diese Stoffe oftmals auch nicht nach dem
Chemikaliengesetz geregelt sind, wére schon deshalb ein hoher Rechercheaufwand nicht

mehr gerechtfertigt, um diese Stoffe in CHEMIS zu integrieren.

Verbindungen, die mehrfach nachgewiesen wurden (8 Verbindungen 3-10-mal, 18 doppelt;
siehe Tabelle 7) und keine ausgesprochenen ,Exoten” (z. B. 1H-Benzocycloheptene,
2.4a,5,6,7,8,9,9a-octahydro-3,5,5-trimethyl-9-methylene-, (4aS-cis)-) darstellen, sollten vor-
gemerkt werden.
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Tabelle 7: Mehrfach nachgewiesene Verbindungen; nicht in CHEMIS enthaiten

\@rb_i@_um CAS-Nummer Hﬁufigkefilt_'_
Pentadecan 629-62-9 10
1-Octanol, 2,7-dimethyl- | 15250-22-3 6
Nonadecan 629-92-5 6
2-Propenamid, 2-methyl-N-phenyl- 1611-83-2 4
Cyclohexan, pentyl- 4292-92-6 3
Naphthalen, 2,3-dimethyl- 581-40-8 3
1-Decanol, 2-ethyl- 21078-65-9 3

Insgesamt wurden 50 verschiedene Verbindungen identifiziert, die in CHEMIS ohne feu-

erwehrrelevante Bewertung enthalten sind.

Es handelt sich hierbei vor allem um langkettige Verbindungen: Alkane, Alkanole, Ester;

z. T. chlorsubstituiert. Diese Verbindungen treten vor allem bei Innenraumiuft-Untersuchun-

gen, aber auch bei Branden auf.

Eine Ubersicht Uber die hdufiger nachgewiesenen Verbindungen gibt Tabelle 8.
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Tabelle 8: Mehrfach identifizierte Verbindungen; mit unzureichender Bewertung in
CHEMIS enthalten

Verbindung CAS-Nummer | Hiufigkeit MGSBL .~ .

Tridecan 629-50-5 12 ja

(von BIG bewertet)
1-Hexadecanol 36653-82-4 11 ja

(von BIG bewertet)
Tetradecan 629-59-4 10 ja

(von BIG bewertet)
Limonen 138-86-3 5 nein
Essigsaureheptylester 112-06-1 5 nur Namen, Formel, keine

Stoff- u. Bewertungsdaten

Benzen, 1,2,3,4-tetramethyl- 488-23-3 3 ja
(von BIG bewertet)

In den letzten Bearbeitungszeitrdumen haufig nachgewiesene Verbindungen wurden im vor-
liegenden Projekt IMK 32 (3/00) H ber{icksichtigt: die langkettigen Verbindungen Tetrade-
cansdure, Hexadecan, 3-Hexanon, 4-Methylheptan und 3-Heptanol sowie die substituierten
Naphthalene 1,3-, 1,6- sowie 2,6-Dimethylnaphthalen. Im Allgemeinen erfolgt die Auswahl
der zu bewertenden Stoffe in Absprache mit den Datenbankbetreibern (siehe

oben).

Konzentriert werden sollte sich bei der weiteren Stoffbewertung auf die ,Auffiillung der
Licken“ von bereits in den Datenbanken vorhandenen Stoffen, bei der Neubewertung auf
haufiger vorkommende Einzelstoffe und Stoffgemische (Zubereitungen) sowie auf Uberar-
beitungen von Bewertungen mit Uberalterten Bewertungsgrundsétzen.

Hierbei sollten die einheitlichen Bewertungsgrundlagen des GSBL zugrunde gelegt werden.
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4 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Entsprechend der Aufgabenstellung wurden im Berichtszeitraum weitere 36 Stoffe nach den
vorgegebenen Bewertungsgrundlagen feuerwehrrelevant bewertet sowie Datenmaterial im
GSBL-Schnittstellenformat an das Umweltbundesamt zur Ubernahme in den GSBL
Obergeben.

Die Erfassung erfolgte mit dem speziellen Erfassungsmodul GSBL, die Erstellung der
Strukturformeln mit dem Beilstein-Struktureditor CrossFire™.

Im Zuge der stdndigen Bearbeitung sowie im Rahmen eines parallelen Forschungsvorha-
bens fur den GSBL erfolgte darUber hinaus eine Weiterentwicklung der Erfassungsmaske
und der ihr unterlegten Bewertungsgrundséatze.

Fur die Stoffbewertungen wurden auch verstérkt Quellen aus dem Internet verwendet. Hier-
bei sind vor allem frei zugangliche Stoffdatenbanken, Metadatenbanken und vor allem die
Sicherheitsdatenblatter und weitere Chemikalieninformationen der Hersteller/Vertreiber von
groller Bedeutung

Die Arbeiten im Rahmen des GSBL, insbesondere zur Qualitdtssicherung und im Arbeits-
kreis ,Nutzersichten" sowie in der Ad-hoc-Arbeitsgruppe ,GSBL-Feuerwehr” wurden konse-
quent unter aktiver Mitwirkung des IdF LSA fortgefiihrt.

Zur Schaffung weiterer Grundiagen zur Datengewinnung und Ausbau der Datenbasis
wurden GC-MS-Analysen von Versuchen sowie Untersuchungen im Rahmen von Auftragen
(Identifizierung von Altstoffen, Gutachten zum Brand einer Recycling-Aufbereitungsanlage,
Brand eines Forderbandes und Raumluft-Untersuchungen) ausgewertet.

Allgemein kann festgestellt werden, dass die meisten bei den Analysen identifizierten Sub-
stanzen in der CHEMIS enthalten waren (> 67 %), im GSBL sogar 78,5 %. Hierbei handelt
es sich meist um nach Gefahrstoffrecht geregelte Stoffe. Ca. 15 % der identifizierten Ver-
bindungen, die im Verzeichnis von CHEMIS aufgefihrt sind, werden ohne weitere wertende
Aussagen, d. h. oft nur unter Angabe des Stoffnamens und der CAS-Nummer ,angeboten®.
Eine feuerwehreinsatzrelevante Bewertung fehlt génzlich.

Viele nachgewiesene Verbindungen unterscheiden sich oft nur in der Anzah! der Alkylgrup-
pen bzw. in der Stellung der Substituenten. Damit wird auch eine eindeutige Identifizierung
mittels der vorhandenen GC-MS-Technik schwierig.

Stoffe, die bisher nicht in CHEMIS/GSBL enthalten sind, jedoch haufiger nachgewiesen wer-
den, sollten vorgemerkt werden.

Konzentriert werden sollte sich bei der weiteren Stoffbewertung auf die ,Auffiilung der LO-
cken” von bereits in Datenbanken vorhandenen Stoffen, bei der Neubewertung auf haufiger
vorkommende Einzelstoffe und Stoffgemische (Zubereitungen) sowie auf Uberarbeitungen
von Bewertungen mit {iberalterten Bewertungsgrundséatzen.

Hierbei sollten die einheitlichen Bewertungsgrundlagen des GSBL zugrunde gelegt werden,
die im Prozess der Bearbeitung weiter vervollkommnet werden.
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Anlage 1: Bewertete Stoffe (Tabelle 9}

. CAS-Nr. Ufl’rA S0 Name - Struktur
1] 532-28-5 | 6397| Benzaldehydcyanhydrin erstellt
2| 534-85-0 | 6449| 2-Aminodiphenylamin
3| 536-90-3 | 6484| 3-Methoxyamionobenzol
4| 538-68-1 | 6520| Pentylbenzol
5| 538-75-0 | 6523| N,N’-Methantetraylbiscyclohexanamin erstellt
6| 542-02-9 | 6597 6-Methyl-1,3,5-triazin-2,4-diyldiamin erstelit
7| 542-56-3 | 6614| Salpetrigséure-2-methylpropylester
8| 544-01-4 | 6648| Diisoamylether erstellt
9| 544-63-8 | 6664| Tetradecansaure
10| 544-76-3 | 6665| Hexadecan
11| 655-31-7 | 6816| 2-Propanol Aluminium-Salz erstelit
12| 656-67-2 | 6855| Octamethylcyclotetrasiloxan
13| 558-17-8 | 6901! 2-lod-2-methyipropan
14| 563-79-1 6945; 2,3-Dimethylbuten-2 _
15| 565-60-6 | 56196{ 1,2-Dimethylbutanol-1 erstellt
16| 565-64-0 | 6959| 2,3-Dichlorpropanséure
17] 570-24-1 6986| 6-Nitro-o-toluidin erstelit
18{ 575-41-7 | 7019| 1,3-Dimethylnaphthalin
19| 575-43-9 7020| 1,6-Dimethylnaphthalin erstellt
20| 577-11-7 | 7036| Dioctylsulfobernsteinsaure Natrium-Salz erstellt
21| 577-565-9 | 7039| 1,2-Diisopropylbenzol
22| 578-46-1 | 77076| 5-Methyl-2-nitroanilin erstellt
23| 581-42-0 | 7077] 2,6-Dimethylnaphthalin erstellt
24| 583-39-1 7107| 1,3-Dihydro-2H-benzimidazol-2-thion
25) 590-67-0 | 7241| 1-Methylcyclohexanol erstellt
26! 583-61-9 | 7115| 2,3-Dimethylpyridin erstelit
27| 585-34-2 | 7146| 3-tert-Butylphenol
28| 589-16-2 | 7197| 4-Ethylanilin
29| 589-38-8 | 7204 3-Hexanon
30] 589-53-7 | 55400| 4-Methylheptan erstellt
31} 589-82-2 | 7216| 3-Heptanol
32| 589-924 | 7220| 4-Methylcyclohexanon erstellt
33| 590-66-9 7240 1,1-Dimethylcyclohexan erstellt
34| 591-21-9 7256] 1,3-Dimethylcyclohexan erstellt
35| 691-24-2 | 7259 3-Methylcyclohexanon erstelit
36| 923-26-2 | 9355| 2-Methyl-2-propenséure-2-hydroxy-propylester
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Anlage 2: Erstellte Strukturformeln (Tabelle 10)

CAS-Nr.

Lfd. Nr. Stoffname Formel . -
1 532-28-5 | Benzaldehydcyanhydrin N
HO #
2 538-75-0 | N.N'-Methantetraylbis-
cyclohexanamin N_Q
/
3 542-02-9 | 6-Methyl-1,3,5-triazin-2 ,4- o "
diyldiamin z \{/—/ Y
4 544-01-4 | Diisoamylether /k/\ A/l\
(]
5 555-31-7 | 2-Propanol Aluminiumsalz
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Lfd. Nr.

~ CASH.

Stoffname Formel
6 565-60-6 | 1,2-Dimethylbutanol-1 OH
7 570-24-1| 6-Nitro-o-toluidin U%N. P
f NHp
8 575-43-9 | 1,6-Dimethylnaphthalin
=
‘\\
9 577-11-7 | Dioctylsulfobernsteinséure e
Natriumsalz ‘;}f . /\C\
10 578-46-1 | 5-Methyl-2-nitroanilin l S
e
|
11 581-42-0|2,6-Dimethylnaphthalin Ty Ry,
N
12 590-67-0 | 1-Methylcyclohexanol
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Lfd.Nr.|  CAS-Nr. Stoffname Formel
13 583-61-9 | 2,3-Dimethylpyridin
N

14 589-53-7 | 4-Methylheptan /\/'\/\
15 589-92-4 | 4-Methylcyclohexanon q'i
16 590-66-9 | 1,1-Dimethylcyclohexan E »:*
17 591-21-9 | 1,3-Dimethylcyclohexan |
18 591-24-2 | 3-Methylcyclohexanon q

]

39




Anlage 3: Erfassungsmaske Feuerwehr

Stoffbewertung mit an den GSBL angepasster Erfassungsmaske

STOFFDECKBLATT
Stoffname:
CAS-Nr..
Bewerter: . ........... ... ...
Eingabe: ............ L. ...
(Unterschrift) (Datum)
Anmerkungen:

Anderungen (Korrekturen und Ergénzungen):

Nr. Datum Bearbeiter Artder Anderung Grund
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7.

7.1.

701009

701008

701001
701003
701005
701007

701031
701033
701023
701011
701013
701021

701025
701027

701015

701017

701019

701029

701034

HINWEISE BEI FREISETZUNG

Korperschutz — GSBL: Personliche Schutzausriistung

Schwerer AtemschUtZ () .o o oo it i e e e i ()
- bei Staubwolkenbildung () - in geschlossenen Réumen {  }
- (Freitext) ()
z.B.: - bei groflerer Leckage/Freisetzung ¢ ) - bei hoher Staubbelastung ()
- bei Aerosolbildung () - beim Versprithen/Nebelbildung ( )
- bei gefahrlichen Reaktionen () - bei Feuchtigheit { }
- bei Kontakt mit brennbaren Stoffen ( )- bei Kontakt mit Feuchte/Wasser ()
.............. __Filter oo ()

vorangestelit: - Im erweiterten Einsatzbereich{ } - Bis 1 Vol% - Filterklasse 3 ( )
- Bis 0,5 Voi% - Filterklasse 2 ( ) - Bei Staubwolkenbildung ( )

- (Freitext) { ) z.B.:- beil kleinen Leckagen ¢ )
nachgeselzt: - ( ) (Filtertyp, z.B. B-P2)

Filtergersit, mindestens P1. ... ... . oo oo ()
Filtergerdt, mindestens P2, . .. ... o i i ()
Filtergerit, mindestens P3. . .. ... .. i it ()
Filtergerdt, mindestens A-P2. ... ... . oo i i i ()
Filtergerit, mindestens __ ......... ..t ()
Feuerwehrschutzhandschuhe fmgl. nicht verwenden) .. ........ .. ..o oot ()
Gummi-/Kunststofthandschuhe (mgl. nickt verwenden) .. ...... ..o oot ()
Gummistiefel (mgl. nicht verwenden). . ... ..o o i i e ()
Augenschutz fmgl. nicht verwenden) ... ... ... it e e ()
Gesichtsschutz (ngl. nicht verwendern). .. ..o o i i e e e e e )
Olschutzkleidung (mgl nicht verwendern) . ...... o v it e i ()
Olschutzkleidung/Chemikalienschutzkleidung Form Tund 1. ....... ... ()
(incl. Gummihandschuhe und -stiefel, Kopf- und Nackenschutz durch Feuerwehrhelm sowie
Gesichisschutz durch Visier und sieis zu tragende Atemschutzmaske)
Kontaminationsschutzhaube. . .. ... .. o i e ()
(natirlich mit Maske als Gesichtsschuiz, auch als Ergdnzung zu CSBkidg. Form I+1i}
Kontaminationsschutzanzug, . ... ... i i ceii e i ans ()
(In Kombination mit Maske als staubdichte Schutzkldg. einsetzbar. Nicht gegen Feinstiube!)
Schutzanzug, staubdicht........ ... ..o o ()
(natiirlich stets in Kombination mit Maske)
Leichter Chemikalienschutzanzug. . . ... it in i, ()
(Gasdichtigheit nicht vorausgesetzi! — leichter fliissigheits- und staubdichter CS4,
natvirlich stets in Kombination mit Atemschutz)
Vollschutzanzug, gasdicht (__J}........oioeiii i, ()

- bei Staubwolkenbildung { ) - bei Feuchtigkeit ()

- beim Leck abdichten { ) - in geschlossenen Rdumen { )

- (Freitext) ()

z.B.: - bei proferer Freisetzung { ) - bei hoher Staubbelastung ()

- beim Versprithen/Nebelbildung () - bei gefidhrlichen Reaktionen ( )
- bei Kontakt mit Feuchte/Wasser ()
Vollschutz mit Sprithstrahl als Mannschutz __ ...... ... ..ot ()
- beim Leckabdichten { )
- (Freitext) { )
z.B.: - im potentiellen Flammeneinwirkberefch ( ) 77
Hitzeschutzausriistung (wur bei Fp < 21 °C, d h. ab leichter Entzindlichkeit, verw.) .. ()

Kalteschutz . . ... i i i i e e it a i ()
Schutzgrad ereignis- und aufgabenbezogen festlegen . .................. ()
(Freitexty e ()

Chemikalienschutzbekleidungaus _ ... ... ..ot ()



704005

704007

704009

7.2.

7.241

702067

702083
702055
702023

702019
702024

702013
702111
702014

702015

702018

702011
702012
702020
702021
702087

702093

702085

Schutzbekleidung gepriift nach vfdb-Richtlinieaus ___ .................. ()
-PTFE({ ) - Fluorkautschuk ( ) - Butylkautschuk { ) -Neopren( )
- Nitrilkautschuk { '} - Polyethylen{ ) -PVC( )
-(Freitext) ()
Bedingt geeignet__ ... ..ttt e
-PTFE( ) - Fluorkautschuk {( )} - Butylkautschuk{ } -Neopren( )}
- Nitrilkautschuk ( ) - Polyethylen( ) -PVC( 1} - (Freitext) ()
Nicht geeignet . ... it i i i (
-PTFE( ) - Fluorkautschuk ( ) - Butylkautschuk { ) -Neopren ()
- Nitrilkautschuk ( ) - Polyethylen{ ) PVC( ) - (Freitext) ()
Gutgeeignet e ()

Einsatzhinweise (Chemis-Merkmal)

Freisetzung — Empfehiung/Mafnahmen (GSBL-Merkmal)

Sachverhalte ohne folgende Markierungen:
— 7.2,2 Brand und technische Gefahren (Sachverhalte hier + 8.2)
— 7.2.3 Explosionsschutz (Sachverhalte hier)
- 7.2.4 Verwendung von Wasser (Sachverhalte hier)

Gefahrenbereich absperren __ ... ... v i e (

- bis sich das Gas verflichtigt hat { )

- bis sich die Ddmpfe verfliichtigt haben ( )

- bei massiver Staubentwicklung ( ) - (Freitext) { )
Gefahrenbereich raumen lassen. . . v oo oottt i e e it re i i n et

Fachmann zu Rate ziehen , .

Leck méglichst abdichten. . .

Zufuhr blockieren. .. ......

.....................................

........................................

.........................................

Defekte Behtlter mit Leck nach oben stellen (mgl. nichtverw. D). ... vt ()
Nicht in Kanalisation/offene Gew#sser gelangen lassen. ............... ...,
Nicht in die Umwelt gelangen lassen, .. ........oviiiiirii i venn

Tiefergelegene Bereiche abdichten. . ......... oo oot
(verwenden bei Stoffen mit hoker rel. Dampfdichte in Verbindung mit. hoher Toxizitdl bzw. zumind.

leichter Entziindlichkeit - Fp </=21 °C bei rel .hohem Dampfdruck von >1 kPa/20°C; nicht bei Stduben verw.)
........... __ auffangen/einddmmen/binden ............ ...l

- Ausgelaufene Flilssigkeit () (auch bei Flissiggasen verw.)

- Verschiitteten Stoff ()
- Gelgsten Stoff ()

-Reste ( ) - Verdtinnten Stoff’ ()}
- (Freitext) ()

........... __eindeichenund abpumpen .. ........... ...

- Ausgelaufene Fllissigkeit { ) (quch bei Flissiggasen verw.) -Reste ( )

- Verdiinnten Stoff { ) - Gelsten Stoff { ) - (Freitext) ()
Unter Aufsicht verdampfen lassen (moglichst nicht verwenden). . . . oo oovvvvnnnn
Kleine Mengen einddmmen und verdampfenlassen.............. ...t

Schmelze fest werden lassen

.....................................

Fest werden lassen fmoglichst nicht verwenden) .. oo oo it iiv e iananeeeaay

Auslaufende Fliissigkeit in

- sturefesten () - trockenen und sauberen { ) - fest verschlieBbaren ( )
- fest verschlieBbaren, trockenen und sauberen () - (Freitext} () (Nicht verw.:
abgedeckten/geschlossenen (Vgl. 702093}, nicht voll gef/zu max. ... gefiillten)
Fliissigkeit mdglichst in fest verschlieBbaren Behiltern sammeln . .............
(Fest verschliefibar stets im Sinne von gasdicht!)

........... __in fest verschlieBbaren Behéiltern sammeln . ............ooo 0

- Adsorbierten Stoff ( )
- Erstarrten Stoff ()
- (Freitext)

- Neutralisierten Stoff { )
- Verdilnnten Stoff ( ) =Gut( )
() (nichiverw,: Fliissigkeit/Vgl. 702093, 702087)

()
)
)

()

()

()

()

()

()

)

()

()

()

()

()

()

()

()

()
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702099 Verschiittetes Material in ___ Behiltern sammeln (nur bei Fesistoffen verwenden . . ... ., (
- verschlieBbaren () - sturefesten () - trockenen und sauberen ()
- (Freitext) _( ) (Nicht verw.: abgedeckten) z.B. - fest verschlieSbaren ( }
— verschliefibaren, trockenen und sauberen () - fest verschliefbaren, trockenen und sauberen { )
702098 Behilter zu max. o flllen ... ven O
— Behiilter nicht gasdicht verschlieBen (Gasbildung moglich) . .................. ()
e Feuchtes Gut nicht gasdicht verschliefen (Gasbildung méglich). .............. ()
--------- Verschiittetes Gut nicht mit sauberem Produkt vereinigen....................( )
702076 Aufgefangenen Stoff nicht tiber ___ °Clagern..............cooviiiiiii ()
e Aufgefangenen Stoff moglichst kiihl, sowie bei gleichbleibender Temperatur und
guter Beliifftung lagern .. ... ()
-------- Aufgefangenen Stoff trocken, kiihl und bei guter Beliiftung lagern . .............( )
702088 ... _mitWasserverdiinnen __ .......... . o i oo ()
vorangestellt: - Ausgelaufene Fliissigkeit () -Reste ()
- Zur Heraufsetzung des Flammp. { }7 - (Freitext) ()
nachgesetzt: - und wegspilen ( ) - (Freitext) ]
702090 Aufgefangenen Stoff mit stabilisieren & B: - Wasser) . ... v vu .. |
702089 Auslaufende Fliissigkeit vorsichtig neutralisieren. . . .................. .00t ()
(Méglichst nicht verwenden/auslaufende Stoffe v.a. auffangen/aufzunehmen!)
70202576 ...... ___neutralisieren mit __ (nicht verwenden, da mit zus. Gefahren verbunden) . . . . .. ()
vorangestellt: - Ausgelaufene Flussigkeit ( ) - Verdlinnten Stoff ( )} - Geldsten Stoff { )
- Loschwasser { ) ~(Freitext) () (nicht verw.: Reste, dann 702101)
nachgesetzt: - Natriumhydrogencarbonatldsung ( ) -Soda( )} - gemahlenem Kalkstein{ )
- Loschkalk ( ) - (Freitext) ()
702091 Beim Neutralisieren Erwidrmung und Freisetzung giftiger Dampfe ............. ()
702101 Reste vorsichtig __ neutralisieren . ., .. (mdglichst nicht verwenden). . ............... ()
- mit Natriumhydrogencarbonat ( ) -mitSoda( ) - mit gemahlenem Kalkstein{ )
- mit Loschkalk { ) - (Freitext) ()
702105 Reste in aufnehmen {nur, wenn 702097/ 702101 nicht zutreffen). . . . . . (
z.B.: - Bindemittel - Wasser - Netzwasser
702106 Reste mit viel Wasser wegspiilen ... ....ovi i s ()
702095 Reste behandeln (Preitext/ohne) .. .. . . . ()
z.B.: - Kalksteinmehl ()
702100 Reste wenn méglich abbrennen. . ........ ..ol 0
702103 Reste sorgfiiltigsammeln. . ... i e ()
702097 Reste mit __ Sand oder inertem Bindemittel aufnehmen ___ (Nicht bei Feststoffen verw.) . (
vorangestellt:
- trockenem{ } -feuchtem{ } - (Freitext) ()
nachgesetzt: - mit Wasser iiberschichten und an sicheren Platz bringen ()
- und an sicheren Platz bringen ( ) - (Freitext) ()
702107 An sicheren Ort bringen. ... ............ e e ()
702017 Fachgerecht entsorgen. . ......ovv vt e ()
702053 Kontaminierte Materialien an sicheren Ort verbringen . . ... oot ()
702051 Kontaminierte Materialien fachgerechtentsorgen...........ooovn i ()
702054 Kontaminierte Fichenmit __ .............. behandeln . ........covvr vnnt. ()
- Natriumhydrogencarbonat { ) - (Freitext) ( )zB:
- reichlich Wasser( ) - reichlich tensid-bzw. waschmittelhaltigem Wasser( )
--------- Waschwasser nach Ausreagieren (Gasentwicklung) in die Kanalisation abgeben . .. (
--------- Waschwisser aufnehmen und fachgerecht entsorgen ..........oovvvvevanen ()
702028 Brennbare Stoffe aus Gefahrenbereich entfernen. ..., ()
702069 (Freftext) e erearaa i ( )
-------- =722 Verdichtetes bzw. verfliissigtes Gas .. .. .....ooovnvirerneneenrieneneeees ()
-------- -722 Stoff sublimiert bei Erhitzung . . ..........ooiiiiiiii i ()
702131-722 Detonationsgefahr (Bed. Angeben; magl. nur bei massenexplosionsf. Stoffen verw.), z.5.:
- bei Trocknung/Erhitzung ( } - bei Trocknung/Brandeinwirkung () - bei Trocknung/Stof, Schlag, Reibung ()
- bei Trocknung/Verdimmung { ) - bei starker Erhitzung/Schlageinwirkung ( ). ..o { )
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702135-722 Polymerisationsgefahr (Freftext) .« oo vvevnnenn. ()
702137-722Brandfordernd. ... ... e ( )

(zu verwenden bei starken Oxidationsmitteln, insbesondere R 8- entziinden brennb. Stoffe bei Berithrung

oder erhthen Brandgefahr: R 9-explosionsgefeihrl bei Mischung/im Gemisch mit organ. Stoffen, z.B.

Chiorate; R 11-organ. Peroxide, soweit sie entziindliche Eigenschaften besitzen)
702157-722 Nicht brennbar( unter Normaibed. bzw. leicht erhdhier Temperatur/ohne Brandeinwirkungy . . . . (
702070 == (Freitext) e (
(

702031-723 Ziindquellen fernhalten, . ... i i .
702075-723 Kein Kontakt mit heifen Gegenstanden. (hur bei Ziind- bzw. Explosionsgefahr). . .. ... .. (
702035-723 Funkenarme Werkzeuge und Werkstoffe benutzen (bis Fp 100°C o. Staubex-Gefahr) .. . . . . . ()
702037-723 Explosionsgeschiitzte Ausriistung verwenden (bis Fp 100°C oder Staubex-Gefahr) . ... ... .. ()
702033-723 Elektrostatische Aufladungen verhindern (z.B. durch Erden) (bis Fp 100°C od. Staubex-Gefahr) .( )
702029-723 Keine Druckluft beim Umgang mit der Substanz benutzen (bis Fp 100°C od. Staubex-Gefahr) ()

702027-723 Keinen Staub aufwirbeln (hier nur aus Ex-Schutzgrindenj ... ..o ..o oovoiin oo 0D
702039-723 Staubablagerungen vermeiden, explosionsgeschiitzte Ausriistung. .................. ()
702077-723 Nichtreiben oder stofen . . ...t i e )
--------- -723 Behiltererhitzung verhindern (soweit dadurch Explosionsgefahr entstehen kann, Vgl. 7.2.2). ... .. ()
--------- -723 Kein Kontakt mit brennbaren Stoffen (bei brandfordernden Stoffen verwenden) . . ... ...o....( )
702071-723 Kein Kontakt mit entziindlichen Substanzen (Verwendung mit obiger Phrase abstimmen . . . . .. ()
--------- 723 Verunreinigung/Vermischung mit brennbaren Stoffen verhindern.............. ....( )
--------- =723 Kein Kontakt mit brandférdernden Stoffen. . . .....c.coovv o)
(Prinzipiell bei allen brennb. Stoffe/mind. bei RIG6 verwendbar, Méglichst jedoch nicht benutzen!)
--------- -723 Kein Kontakt mit Feuchtigkeit/Wasser .. ........ovvviiniieniiiienaenn ()
--------- 2723 Produkt feucht halten (nur bei Verw. von Wasser zur Phlegmatisierung von Sprengstoffen u.d. verw.) . )
702079 ---— (Freitext) e ()
702009-723 Behilter mit Wasser kiiltlen (Bei Freisetzung moglichst nicht verwenden) . ... ..o vn ou ()

---------- 722 Brandgefahr bei Erhitzung (sonst. brennb. Stoffe, die sich bei Erkitzung/Koniakt mit heiffen Oberfl. entziinden k()‘nrzen).( )
---------- 722 Brandgefahr (bei 1.Stoffen mit Fp bis 100 °C /Kp bis 150 °C sowie brennb. Festst., soweit nicht R11) . ()

--------- -722 Im Gemisch mit brennbaren Stoffen entziindlich ___ (Verwendung bei brandf. Stoffen). ... ( )
- durch Schiag, Stoff und andere Ziindguellen () - bei jeiner Verteilung () — durch Befeuchtung ()
- durch Schiag, Stof und andere Ziindguellen; Wirkungsverstirkung durch Feuchte ()

---------- 722 Entziindlicher Feststoff R I} .. ... )
702155-722 An der Luft Bildung von (FreiteXt) . oo vvveennnnnn. ()
z.B.: - ziindfahigen Gemischen moglich () (bei entziindl. FL.: Fp 21-55 °C/R 10 verw., alternativ Kp >55/< 100 °C}
---------- 722 Leichte Bildung ziindfihiger Gemische (bei leichtentziindl. FI/Fp 0- 21 °C/R 11 od. Kp < 55°C). .( )
---------- 722 Leichtentziindlicher Feststoff (R ID) .......covviviiiv i)
m—r-—-=722 Sehr leichte Bildung ziindféhiger Gemische . ... ()
(bei Gasen mit Explosionsgrenzen in Luft bei 20 °C sowie hochentiindlichen Fiissigkeiten, d.h.
Fp < 0°C bzw. Kp </= 35 °C/R 12, ersatzweise Dampfdruck > 100 mbar)
---------- 722 Bei Temperaturen oberhalb des Flammpunktes erhdhte Brand- und Explosionsgefahr ... ()
{Nur bei Stoffen mit Flammpunkten </= 55 °C verwenden})
702139-722 Selbstentziindlich __ ... i ()
(d.h. v.a. bei Umgebungsbedingungen/R 17; auch bei Stoffen, die mit Feuchte/Wasser leichientzind].
Gase entw., soweit sie sich infolge der entstehenden Reakiionswirme selbst eniztinden konrnen)
-ander Luft { ) - an feuchier Luft () - bel Kontakt mit Feuchtigheit/Wasser ()
- bei Kontakt mit Feuchtigkeit ( ) - bei Erwdrmung () (max, 50°C) - bei Erhitzung { } (T> 50°C)
- bei feiner Verteilung ( ) - im Gemisch mit brennbaren Stoffen ( ) - bei gefiihrlichen chemischen Reaktionen ()
702133-722 Gefahr der Staubexplosion (hier nur aus Ex-Schutzgrinden) . .« o« o v oo vvvvanniiiiss vans ()
-------- -722 Beim Verspriihen, Vernebein bzw. Verstiuben erleichterte Bildung
explosionsfihiger Gemische . ... ... .. o i i )

-------- 722 Bei Eintritt in Gewi#isser/Kanalisation Bildung explosionsfihiger Gemische mdglich....( )
{bis Fp 100 °C; auch bei geringerer Dichte als Wasser sowle guter Loslichkeit)

702145-722 Bildung explosionsfihiger Peroxide moéglich. . ..........ovvviiviiiii ()




702151-722 Gefahr der Knallgasbildung. . ..., ()

-------- -722 Gase/Démpfe breiten sich am Boden aus (bei giftige/exfithige Gemische bildenden Gasenw'fl) . . . ()
Hier 722 aus Merkmal 8.2.2 einfiigen und dann hier Bewertung zu 722 fortsetzen!
702043 Geschlossene Riume vor Zutritt beliiften. . ........ oo oLl ()
702041 Beliiften (moglichst nicht auch noch verwenden). . .. «. v v vi e iiniian it aaaaaa ()
- Nicht an Tankstirnseiten aufhalten .. .......... .o o it ()
702080 (Freitext) e ()
702081 Nebelbildung vermeiden. . . . ... e 00
-------- Staubwolkenbildung verhindern . . ..........coiiii i ()
-------- Verdunstung einschrinken . ......oveivnianieiininreennneeaee cevanann ()
702005 Kein direkter Wasserstrahl. . .. oo oot oo i i i it he e ()
702003 ANTCUCREEN. . . oottt e e i e ()
702002 Stoff feucht halten (¥gl. Anfeuchien; miglichst nur eine Phrase verwenden). . .. ..o vvuveenn. ()
-------- Verschiitteten Stoff mit Schaum tiberdecken . ......... ..o ()
702064 Fliissigkeit mit Schaum tiberdecken. . ... ... ..o oo o)
702063 ..., ___mit Sand oder Erde abdecken ............ oo ()

- Verschiitteten Stoff () (nur bei Fesistoffen verw.,) - Ausgelaufene Fliissigkeit( )

-Reste ( ) - Verdinnten Stoff () - Gelosten Stoff () - (Freitext) { )
702007 Vor Feuchtigkeit schiitzen. . ........ it ()
702061 ...l __mitFolieabdecken. ... ()

- Bei Niederschldgen { ) - Verschiltteten Stoff ( } - Ausgelaufene Flussigkeit { )

- Gelbsten Stoff () -Reste( ) - {Freitext) ()
702001 ...l ___mit Spriihstrahl niederschlagen ............. ... ..ot So0)

- Zersetzungsprodukte () - Dampfe/Zersetzungsprodukte ( ) - Hydrolyseprodukte ()
-Gase{ ) -D#mpfe( ) -Gase/Dimpfe( ) -Staub( } - Staub/Ddmpfe( } - Acrosole{ )

--------- Gase/Diampfe mit Wasservorhingen verdiinnen/ablenken ........... ... ()
--------- Mit giftigem/dtzendem Niederschlagswasser rechnen.......... ..o ()
702059-724 Wasser nur auf besondere Anweisung einsetzen. ........ ... )
7020652724 Kein Wasser in den Stoff'spritzen. .. ... e ()
702057-724 Kein Wasser in den Behdlter gelangen lassen. .. ... ()
702141-722 Heftige Reaktion mit Wasser. . ... .o veevrv i ciaeees, ()
e 722 Langsame Zersetzung mit Wasser .. ..ottt iiiiiiiiir it e ()
702113-724 Nie Wasser in die Substanz geben; Substanz vorsichtig in Wasser geben............. ()
702115-724 1.eckstelle nicht mit Wasser anspritzen (nur bei hefiiger Reaktion mit Wasser verwendenl) ... . . . ()
702147-722 Bei Kontakt mit Feuchtigkeit Bildungvon __...........oovviiiiiiiiins ()
- Zersetzungsprodukten () - (Freitext) ( ) zB:

- dtzenden Dimpfen () - dizenden Rauchen/Nebeln - ditzenden Nebeln () - dizenden Losungen ()

- giftigen und dizenden Gasen () ggf- mit Anfg. (Chlorwasserstaff, ...) - giftigen und dtzenden Gasen/Nebeln ()

- giftigen und dtzenden Lésungen ( ) - giftigen und dtzenden Rauchen/Nebeln () - brandfbrderndem Sauerstaff { )
- gifiigen Gasen () ggf. mit Anfugung (Schwefelwasserstoff, Phosphorwasserstoff, ...)

- leichtentziindlichen Gasen/Ddmpfen ( ) - leichientziindlichen Gasen () ggf. mit Anfg. (Wasserstoff, ... )

- brennbaren Gasen/Démpfen ( ) - entziindbaren Gasen/Dampfen ()

702143-722 Greift bei Feuchtigkeit Metallean . ... ... ( )

702149-722 Bei Lichteinwirkung Bildungvon __.........cooviiiii it L0
z.B.: - Zersetzungsprodukten ( ) - dtzenden Démpfen{ ) - dizenden Gasen/Déampfen ()

702040 ----- Vor Sonneneinstrahlung schiitzen. .. ... ... i ity i ()

(bei Instabilitit unter Lichteinflufl oder hoher Entziindlichkeit/Fp < 0°C, ggf- hoher Flichtigheit bei hoher Tox.}
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702073-722 Kein Kontakt mit __ (Freitext) ( ) zB.: -Stiuren( ) - starken Sduren ( )
-Basen ( ) -starken Basen{ ) - Sduren, Basen ( ) - Oxidationsmitteln ( ) - starken Oxidationsmittein ( )
- Reduktionsmitteln { )} - starken Reduktionsmitteln ( )} - Oxidationsmitteln, Reduktionsmitteln ( )
-Metallen { )} -Metallpulvern{ )} - vielen Metallen ( ) - Alkalimetallen{ ) - Erdalkalimetallen( )
- Alkali- und Erdalkalimetallen, Aluminium, Zink, Zinnu.a. { ) - Schwermetallen ( ) - Schwermetallsalzen ( )
- brennbaren Stoffen { ) - organischen Stoffen{ ) - Kohlenwasserstoffen ()
- Halogenkohlenwassersioffen () - Nitroverbindungen( ) - Ammoniak( ) -Aminen( )
- Ammoniumverbindungen ( ) - Wasser ( ) - Wasser/wdssrigen Lésungen () -Lufi( ). ... .. ( )
------------ 722 Bei Kontakt mit Sauren Bildung __ (Vgl. Reaktion mit Wasser/wissrigen Losungen) . ... .....( )
z.B.: - giftiger Gase ( ) - gifiiger und dtzender Gase () - brennbarer Gase ( )
- leichtentziindlicher Gase { ) - von brandfdrderndem Sauerstoff ( )
702153-722 Bei Kontakt mit Metallen Bildung von (Freitext) . .. .covvrn. ()
z.B.; - giftigen Gasen () - gifligen und dtzenden Gasen () - leichtentziindlichen Gasen ()
702045 Jeden Kontakt vermeiden . ... ... oo i i i e ()
-------- Exposition/Kontakt vermeiden/beschréinken .. ... oo o ()
702047 Beschmutzte Kleidung ausziehen, Personen dekontaminieren. ............ ... ... .. ()

~» 722 Brand und technische Gefahren (Siehe 7.2.1 und 8.2)
— 7.23  Explosionsschutz (Siehe 7.2.1)

------- Nichtzutreffend . .. ... i e i i i)
— 7.2.4  Verwendung von Wasser (Siehe 7.2.1)

------- Kein gefihrliches Verhalten mit Wasser............cooviiviiii i ()
7.3. Behiilter, Geriite und Armaturen - GSBL: Materialien fiir Behiilter, Geriite, ...
703001 Glasfaserverstirkter Kunststoff (magl nichiverw.) .. ....oovv i ()

703003 Polyethylen (PE). . ... oot i e e ()

703007 Polyvinylehlorid (PVC). ... ..o ()

703005 GUMMI/NEOPIEN. o v ettt i i e e ()

703009 N33 1o PR D A ()

703011 Edelstahl . .ot et i i i e i e ()

703013 AU, .. i e e e ()

703015 Buntmetall. ... o i e e e ()

703021 Mit Polyethylen beschichtete Stahlbehélter. . ............. ... ... oot ()

703023 Glas/KeramiK. . ..o vt ittt e e ittt it e e e ()

703019 (Freitext) e ()

703017 Einwegbehélter benutzen (mogl nichiverw,)o v o ovv i iniii i ()

e Keine besonderen Anforderungen (wenn gebréuchl. Mat. geeignet, z.B, bei vielen Fests)( )
703020 (Freitext) e ()

703025 Bedingt geeignet (Freitext, nur handelstibl, Mat.en verw.) .. ( )

703027 Nicht geeignet (Freitext; nur handelstibl, Mat.en verw.) .. ()

z.B.: - Aluminium { ) -Buntmetall { ) - Kunsistoffe ( ) - Gummi/Neopren ( )

7.5. Abdichtmaterialien — (GSBL: dito)

705001 Dichtkissen (NEoprem). . . . ..ot tie i it ir it on e tans ()
705003 Denso-Binden . ..o v e e e e s ()
705015 (Freitext) e ()
705005 5 £ 280 P ()
705009 Kunststoff (PVC, PE) . ..o vt i i s i e iie i aans ()
705017 Butylkautschuk. . ... ()
705019 S 1 S 2 U P ()
705021 Fluorkattseuk, . .o oot i e i i e i e e i e ()
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705011

705023

705025

706003
706007
706009

706011
706013

706001
706031
706023
706033
706015
706021

—————

706033
706029
706025
706027

_________

7.7.

707009
707013
707011
707651

Buntmetall. . ... ... i i e i ()
Keine besonderen Anforderungen . ......... ..o, ()
Bedingt geeignet (Freitext; nur handelsiibl. Maten verw.) . . ()}
-Neopren( )} - Gummi/Neopren( ) -viele Kunststoffe( ) -Holz( ) -Blei( )
Nicht geeignet (Freitext; nur handelstibl. Maten verw,) . . ()

-Neopren( ) - Gummi/Neopren( ) -Holz( ) - Buntmetalle( )

Bindemittel —» GSBL: Binde- und Neutralisationsmittel
Beachte Aussage zur Neutralisation unter 7.2.1!

Bei Anwendung von Bindemitteln: erhdhte Brandgefahr (vgl. 702097)..... ... ()
(bei brennbaren Fliissigkeiten mit Fp > 55 °C verwenden!)

Bei Anwendung von Bindemitteln: erhthte Brand- und Explosionsgefahr....( )
(bei Flissigkeiten mit Fp </= 35 °C sowle selbstentziindlichen Stoffen verwenden!)

Keine Stgespiine oder andere brennbare Stoffe. . ............... ... ... ()
{bei brennbaren Flissigheiten/Feststoffen sowie brandférdernden und selbstentziingl. Stoffen)
Keine feuchten Bindemittel verwenden .. ...... ... ..o v it ()
Nur feuchte Bindemitte] verwenden . . ...... ..o, ()
Angefeuchtete Inertmaterialien, wie Erdeund Sand .. .................. ()
Sagespane/Torf. .. ..o e ()
) (Y015 = S PP ()
Chemikalienbinder (Freftext), «ovvvenevennn ()
Spezialbindemittel (Freftexty o oo vvvnenenns ()
(Freitext) {(Nicht verwenden: Universalbinder). . [
N1 7« P ()
Trockene Erde . ..o oo i e e e ()
Kieselgur . o e ()
R0 13 o111 A ()
Gemahlener Kalkstein (dchtung! Gasentw. mit sauren Stoffen) . . oo o oo vv v v ()
Blahglimmer . .. ...t ()
Trockener Sand, Erde, Kieselgur, Vermiculit.............. ... ..ot ()
Trockener Sand, Erde, Kieselgur, Vermiculit, Blihglimmer, Kalksteinmehl . ()
Zement (moglichst Richt verweRden) ... ... ou v e es s s vnn i iannanens ()
Soda (Nicht verwenden — stark alkalische Reaktion). ... ..o v vviiiv i, ()
Laschkalk (Nicht verwenden — stark alkalische Reaktion) . .. v oo ov v iivnnaens ()
Natriumhydrogencarbonat (Nicht verwenden — stark alkalische Reaktion) . . . .. .. .. ()
Sammelgut ausreichend befeuchten/Austrocknung verhindern . ........... ()
(Freftext) e ieaeeeeee e ()
Nicht zutreffend (2.8, bei Flissiggasen) . .. .o v v iiirini e renaranns ()

Messen/Nachweisen — GSBL: dito/Freisetzung

Explosimeter. .. .ovun i i e ()
GasmeBgerit (bei brennbaren bzw. toxischen Gasen/Fl.en und ggf- auch Feststoffen) ... ()
SauerstoffmeBgerfit . .. ... i i i i e s ()
In geschlossenen Réumen Sauverstoffgehalt tiberprlifen...........cool vt ()
In geschlossenen Rdumen Sauerstoffgehalt iberpriifen. Sauerstoffmefigerit . .
Nur mit spezieller Analysentechnik (bezogen auf Schadstoffe in der Luft) . . .. .. .. ()
Unter Normalbedingungen keine relevante Gasphase .. ......... .. covvn. ()

Achtung! Nicht alle Komponenten mit gebrduchlicher Analysentechnik erfafbar ()

(nicht alle Schadgase/Dampfe/Rauche, die aus tox. Oder Brandschutzsicht relevant waren)

Verwendung von Bindemitteln kann die Restaufnahme von Feststoffen erleichtern ()

(

)
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707001 INdiKatOrPAPIET. . . o vttt i e ()
707003 Teststédbchen (Freitext) . . .. .. .. ()
707005  OHEStPAPIET. « v v o v v et e e e e ( )
707007 Reagenziensatz (Freitext) ........ ()
z.B.: - Wasseranalytik
707015 StrahlenmeBgerit. . ... ..ottt e e ()
Priifrohrchen: Zu jedem Rohrchen sind folgende Anmerkungen moglich:
F: Reaktionsprodukt mit Feuchtigkeit Q: Querempfindlichkeitsmessung
T: Freitextfeld K: Reaktionsprodukt bei Kontakt mit (Freitext)
Nicht verwenden: genauen Namen (z.B. 2/a), Herstellerfirma, qualitativ/ quantitativ
Ausfithrungsbeispiel: F (99), Q {02). T in hoher Ausbeute (99) oder ohne
707017 Priifrohrchen Ammoniak: F( »Q( % T ( )o... ()
707019 Priifréhrchen Benzol: Q( % T 'O PP ()
707021 Priifréhrchen Blausdure: Q( )T ( Vevvvevenn ()
707023 Priifr6hrchen Chlor: Q( )T S TP ()
707025 Priifrdhrchen Kohlenwasserstoffe: T ( Yeorieeeann (0D
707027 Priifréhrchen Salzsiure/Chlorwasserstoff: F( ) Q( % T ( )oorn O )
707029 Priifrohrchen Nitrose Gase: Q( ) T (Yoo, ()
707031 Priifr6hrchen Phosgen: Q( % T ( )o... ()
707033 Priifrohrchen Phosphorwasserstoff: F( % Q( % T ¢ )yo.. ()
707035 Priifréhrchen PCB: Q¢ ;T S TP ()
707037 Priifréhrchen Polytest/Qualitest: T T O
707039 Priifrshrchen Schwefeldioxid: Q( % T (G ()
707041 Priifréhrchen Schwefelkohlenstoff: Q¢ % T €)oo 0D
707043 Pritfrshrchen Toluol: Q( % T () v ()
707045 Priifrdhrchen Vinylchlorid: Q¢ % T ' P G
707047 Priffrshrechen e e i ()
707049 (Freitext) e ()
7.8. Warnen/Evakuieren —» GSBL: dito/Freisetzung
708007 Warndurchsagen __ veranlassen . ............ovivvieiiiiiiiiiiiin, ()
- im Rundfunk ( ) - bei Staubwolkenbildung { )
- (Freitext) ()
708005 Fenster und Tiiren schliefenl. . ... ..o i e ()
708001 Riume in hshergelegenen Stockwerken aufsuchen..............oven. ()
708003 Tiefergelegene Bereiche meiden. . ... ()
708009 Fachstellen benachrichtigen. . ...y ()
708011 Bei Gewisserverunreinigungen zustindige Stellen benachrichtigen. ... .. ()
708010 (Freitext) i eeeeeeeaeeiaaiaaeaas { )
708012 Unbeteiligte nach Luventfernen. . ..................covt e ()
ommmmmne GroBe Sicherheitszone bilden . ... ..o ovi i i i i e e ( )
e Grofle Sicherheitszone bilden, Evakuierung pritffen . ..............ov0s ()
708015 Evakuierung tiefergelegener Bereiche priifen. . ...t ()
708017 Bei Regen grofe Sicherheitszone bilden/Evakuierung priifen. . ............
708019 An heiBen Tagen grofie Sicherheitszone bilden/Evakuierung prifen. . .......
708013 Bei groBen Mengen freigewordenen Gutes __ ... ()
- groBe Sicherheitszone bilden ( ) - Evakuierung prifen{ )
- Evakuierung/Katastrophenalarm priifen { ) - Katastrophenalarm pritfen ()

Pt W

S Nomae”
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8. ZUSATZHINWEISE BEI BRAND/ERHITZUNG/ZERSETZUNG

8.1. Kirperschutz —» GSBL: Persinliche Schutzausriistung Brand
801009 Schwerer Atemschutz, .............. ..., B ( )
801035 Im erweiterten Einsatzbereich Filter tragen......... ()
(Filtertyp und Fiiterklasse angeben, zum Beispiel B-NO-P2)

e Bei Erhitzung/Zersetzung keinen Filteratemschutz verwenden .. ........., ()
801037 (Freitexty __ e e ()
801001 Filtergerat, mindestens Pl (mdglichst nicht verwenden) . .................... {)
801003 Filtergerit, mindestens P2 {mdglichst nicht verwenden).. ................ ... ()
801005 Filtergerit, mindestens P3 (méglichst nicht verwenden) . ............ ... .. ()
801007 Filtergerit, mindestens A-P2 (mdglichst nicht verwenden). . .............. ... { )
801031 Feuerwehrschutzhandschuhe fméglichst nicht verwenden). ... .......... ..., ()
801033 Gummi-/Kunststofthandschuhe (méglichst nicht verwenden) . ................ ()
801011 Augenschutz (imoglichst nicht verwenden) . ... iaiioon ()
801013 Gesichtsschutz (méglichst nicht verwenden) . ........ .. oo st ()
801023 gummistiefel. (mdglichst nicht verwenden) . ... ... .o i i ()
801021 Olschutzkleidung fmdglichst nicht verwenden) .. ....... ... ..ot ()
----------- Schutzanzug, staubdicht . ............ ..o ot ()
801015 Leichter Chemikalienschutzanzug, . . ......coovivniiin i, ()
801017 Vollschutzanzug, gasdicht ___ ......... ... ..o o it ()

- nur bei Erhitzung/Zersetzung () - bei Brand ( ) - bei Erhitzung/Brand ( )

- in geschlossenen Rdumen ( ) - beim Leckabdichten { )
801019 Vollschutzanzug mit Sprithstrah| als Mannschutz (_)...... e ( )

z.B.. - beim Leckabdichien ()
801029 Hitzeschutzausriistung. . . ... . oo v n e i e i it ie s ()
801025 Kontaminationsschutzhaube (mdéglichst nicht verwender). .. ... ... ... ... ()
801027 Kontaminationsschutzanzug. . . . ... .. oot i iin i it in s ()

(Nicht verwenden: S#ureschutzkleidung, Filtergeriite sind unwirksam)

-------- Schutzgrad ereignis- und aufgabenbezogen festlegen ................. ..( )
8.2 Einsatzhinweise - GSBL: Einsatzhinweise bei Brand
802035 Gefahrenbereich absperren __ (maglichst ohne Anfilgung verwenden) . . ... ... ... ( )
802043 Ticfergelegene Bereiche abdichten. . .......... ... ... o oot ()
-------- Bei Erhitzung tiefergelegene Bereiche abdichten .. .......... ... )
802001 Brand nicht 16schen. ... ... oo e e e ()
802011 Vor dem Léschen: Leck schlieBen. .. .. ... .oo i it ()
802009 Brand nur 18schen, wenn Leck sofort abdichtbar. . ......... ... .. oo, ()
802002 Brand nicht abdecken. . ....covrt it e i i i e it e ()
802005 Wenn gefahrlos, ausbrennen lassen. . .........oo i i ()
802013 Brandbekimpfung auf Umgebungsbriinde konzentrieren. .. ........ooovun ovann ()
802003 Aus dem Gefahrenbereich zuriickziehen und Feuer ausbrennen lassen __ ...  ..... (

- (Freitext) (), z.B.: - falls massiver Brand nicht l6schbar { ) - falls Leck nicht abdichtbar ( )
- falls Wassermonitore nicht zur Verfigung stehen { ) - falls Brand Ladung erveicht hat ()

802015 Brand nur aus sicherer Entfernung bekéimpfen. . ................ ... oLl ()

802017 Brand nur aus sicherer Entfernung/Deckung bekdmpfen. ......... ... ... ... ()
802006 Wassermonitore verwenden. . ... vuv it i it ()
802027 Kein Wasser in den Stoff spritzen. . ......... oo i ()
802037 Keinen Vollstrahl auf den Stoffrichten. . ........ ... ()
802030 Brennbare Stoffe aus dem Gefahrenbereichentfernen. ............ .00 L. ()
802029 Behiilter moglichst aus dem Brandbereich entfernen. ........... ...l ()
R Behiilter aus sicherer Entfernung/Deckung ausreichend kithlen ................ ()
802021 Behélter aus Deckung ausreichend kithlen. . ..... ... ..o cil ()
802019 Behilter mit Sprithwasser kithlen. . ...... .. .. .o i i il ()



802031
802032
802023
802045

802033
802041
802042

Kein Wasser in den Behiilter laufen lassen
Keinen Schaum in den Behilter gelangen lassen
Behilter kiihlen, kein Wasser an den Stoff gelangen lassen
(FreiteXt) e i
Auch nach dem Léschen des Brandes weiterkiihlen

Nicht an den Tankstirnseiten aufhalten

Beschidigte Behilter nicht bewegen. . .
Hitzegefiihrdete Behilter nicht bewegen

mmr—ume= 722 Stoff zersetzt sich bei Erhitzung

..................................

..................................

--------------------------------

............................

....................

..........................

..................................

.......................................

-am-mmen- 722 Behilter kann infolge Stoffzersetzung auch nach Abkiihlung unter Druck stehen ... ( )
802008-722 Berstgefahr (magl. nur Berstgefahr oder Explosionsgefahr verw./bei physikal. Exgefuhr beides) . )

802007-722 Explosionsgefahr (mgl. nie ohne Anfiigung verwenden!) __......... ..
- bei Erhitzung/Brand { )} (Entspricht der Phrase ohne Anfiigung)
- bei Erhitzung () - bei Evhitzung/Zersetzung () - bei Erhitzung unter Einschluf ( )

802039-722 Riickziindungsgefahr beachten ........ ... et
802044-722 Bei Brand/Zersetzung Freisetzung von __ (Therm. Zersetzung u. durch Loschwasser)

- nitrosen Gasen () - Schwefeloxiden () - Phosphoroxiden ()

- Fluorwasserstoff { ) - Chlorwasserstoff () - Bromwasserstoff ()

- Chlorddmpfen ( ) - Bromddmpfen () - Sauerstoff ( )

802022

802025
802040
802046

8.3

803001
803015
803003
803025
803031
803049
803005
803009
803053

- bei Erhitzung/Zersetzung durch Bildung explosionsfihiger Gemische mit Lufi ( )
- bei Schiag, Reibung, Feuer und anderen Ziindquellen { ) (entspricht R 2/R 3)

- nach Trecknung () (entspricht RI) - bei Trocknung/Erwdrmung ( ) - bei Trocknung/Erhitzung ()
- bei Trocknung/Stofi, Relbung { ) - bei gefdhrlichen chemischen Reaktionen ()

- bei Kontakt mit Feuchtigheit/Wasser { )

- bei Freiseizung/Kontakt mit Luft { }

- im Gemisch mit brennbaren Stoffen ( )} - bei Mischung mit brennbaren Staffen ()

- Blausuredimpfen { ) - Phosphorwasserstoff (Phosphin) ( ) -Ammoniak { )

- Kohlenmonoxid ( ) - Phosgen{ )
- leichtentziindlichen Gasen/Dimpfen ( )/ggf.
- gesundheitsgefihrlichen Ddmpfen { )}

- (Freitext) { ) (nicht verw.; giftige, reizende, &tzende Déampfe), z.B.:

- leichtentztindlichen Gasen ( )
mit Anfligung (Wasserstoff, Methan, ...)

- gesundheitsgefiihrlichen/korrosiven Dimpfen { )

- giftigen Gasen{ ) - gifligen Gasen/Déimpfen () - giftigen und dtzenden Gasen ()

- giftigen und dizenden Gaser/Ddmpfen { )

- giftigen und dtzenden Rauchen/Nebeln ()

- reizenden Gaser/Dampfen { } - gesundheitsgeftihriichen/korrosiven Gasen ()
- gesundheiisgefihriichen/korrosiven Gasen/Ddmpfen () - korrosiven Gasen ()

- gesundheitsgefiihriichen/korrosiven Rauchen/Nebeln { ) - gesundheitsgefiihrlichne Rauchen ()
Brand-/Zersetzungsgase mit Sprithstrahl niederschlagen
Brand-/Zersetzungsgase mit Wasservorhiingen verdiinnen/ablenken
Mit giftigem/itzendem Niederschlagswasser rechnen
Loschwasser auffangen. . . .. ..ot e i
Schimelze fest werden lassen (moglichst nicht verwenden, da Wiederholung)
(Freftext) e eseeaaereeerau e

Loschmittel > GSBL: dito

e I V11 A U (
Kein SChaUM. v vt ittt e it i ee e e it et e ()
Kein Wasser. Kein Schaum . .. .. ..ottt (
Nur Trockenléschmittel. Kein Wasser, kein Schaum ................ ... (
Kein PUlVer. . o i it e it e et e in e acana ey (
Kein Kohlendioxid, ... oot v i i et i iaa s (
Kein ___ (Freitext)z. B - Kein ABC-Pulver ( ) ... . ovuuiveinenoiinnnnn (
BT (
Wasser mit Netzmitlel. .. ..t i i i e s e e eaaia s (
Massive Briande mit viel Wasser fluten . .......covi i, (

......................

.............

.............

R i

(

.........................
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803007

803057
803013
803017
803011

803019
803027
803021

803035
803023
803029
803033
803051

803041
803055
803043
803052
803039
303037
303045
803047

8.4.

804009

804013
804011
804001
804003
804005

804007
804015

Sprithstrahl __ . ..o e

- mit Netzmittel () (Achtung! Keine anderen Anfitgungen erlaubt.)
- (Freitext) { ) (Nur fiir Einschréinkungen erlaubt!)

Sprithstrahl ist wenig effektiv. . ...... ... oo oo
o3 T 11V T P
Alkoholbestindiger Schaum. .......... .o i
AZF/LAGhtWaLEr. . . oo vttt i et e

{Achtung! Ist nicht zwingend alkoholbestindig. — Neue Phrase als Alternative nutzen.)

A3F/Lightwater - alkoholbesténdig . . ..............cooovii il
Pulver (gemeint ist ABC-PUIVEr) o .o v oo v v e ie it eee i e
Kohlendioxid. . ... vrier i i i i i e
Pulver. Kohlendioxid. .. .. ... ..o
Spriihstrahl. Schaum. Pulver. Kohlendioxid . ..................... ...
Spriihstrahl. Pulver. Alkoholbesténdiger Schaum. Kohlendioxid ..........

Sprithstrahl, Pulver. ... ..o 0o i { )
Pulver. A3F/Lightwater. Schaum. Kohlendioxid, . ...................... ... {

(Freitext) e i (

Stoff brennt selbst nicht, fordert jedoch die Verbrennung .. ..............

Nichtzutreffend . ... oirii i i i i i i
(Stoffe, die auch bei Evhitzung/Umgebungsbrand nicht brennen u. keine brennbaren Gase entwickeln)

Alle Loschmittel geeignet. . . ...t
Mit moglichst wenig Wasser auskommen. .. ...t
Laschmittel auf Umgebung abstimmen. .. ...t
(Freitext) 2B -Sand { )i

T E 161 4c1 7 34 AR A

Trockener Sand. . ..ottt i it e
Metallbrandpulver (allg. NaCI-Basis) . v v\ oo vvviiiiin i ineenananaans
Trockener Sand. Metallbrandpulver. Keine anderen Loschmittel. .. .......
Trockener Sand, trockene Erde, Kieselgur, Vermiculit..................
Sand, trockene Erde, Kieselgur, Vermiculit......... ...t
Graphit, Zement, Kalksteinmehl . ........... ..o it
Zement, Kalksteinmehl . ... i
Kalkstelnmehl . oo e e it at e

s (1= 1| SR O A

Messen/Nachweisen — GSBL: dito/Brand

In geschlossenen Riumen Sauerstoffgehalt iberpriifen. Sauerstoffmefigerdt. . ()
(bei Gasen sowie Stoffen, die bei Erhitzung/Zersetzung Gase/Dampfe in erhebl. Menge bilden kiinnen)
EXPIOSIMELET. . v v vt et iiiie i iiiia s cian st eaaes

R T ™

()

GasmeBgerit (bei entziindl, und tox. Stoffen mit relevanter Gasphase — L.R. Gase/Fl.en). . ()

Sauerstoffmefgerdt. . ... e e ‘)
Indikatorpapier. ... ... . s ()
Teststcibchen (Freitext) ............... ¢ )

Reagenziensatz (FrefteXt) oo oevnn e e innnnn

z.B.: Wasseranalytik (Cyanid) ( }

StrahlenmeBgeriit. .. ... e
Nur mit spezieller Analysentechnik . ........ oo i

Achtung! Nicht alle Komponenten mit gebréiuchlicher Analysentechnik erfafbar ... .( )

Nicht alle Komponenten mit gebriuchlicher Analysentechnik erfaflbar . ..........
(nicht alle Schadgase/Dimpfe/Rauche, die aus tox. Oder Brandschutzsicht relevant wiiren)

)
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Prilfrohrchen: Zu jedem Réhrchen sind folgende Anmerkungen maglich:

804017
804019
804021
804023
804025
804029
804031
804033
804035
804037
804041
804043
804045
804047
804049
804027
804039
804051

8.5.
805007

805005
805001
805003
805009
805011
805013

805014

805015

9.1.

900001
900002
900003
900004
900005

Z: Zersetzungsprodukt B: Brandgas T: Freitext
Nicht verwenden: genauen Namen (2.B, 2/a), Herstellerfirma, qualitativ/ quantitativ
Ausfuhrungsbeispiel: A {99), B (02}, C: in hoher Ausbeute (99) oder ohne

Priifrohrchen Ammoniak: 7Z{ )T [ T, ()
Priifréhrchen Benzol: Z( ); T ¢ )....( )
Priifrohrchen Blausiure: Z( )T O { )
Priifrshrchen Chlor: z( ); T G0 ()
Prifréhrchen Kohlenmonoxid: Z{ ), B( % T [ P ()
Priifrshrchen Salzsiure/Chlorwasserstoff: Z( ); B( )T ' P (
Priifrshrchen Nitrose Gase: Z{ % B{ )T D I ()
Priifréhrchen Phosgen: Z( ) B( )T D S ()
Priifréhrchen Phosphorwasserstoff: z( ) T "G PR ()
Priifréhrchen PCB: Z( ); T (D T ()
Priifréhrchen Schwefeldioxid: Z( % B( % T O ()
Priifrshrchen Schwefelkohlenstoff: z¢ ). T 'S T
Priifrélirchen Toluol: Z( ), T O ()
Priifréhrchen Vinylchlorid: z( )% B( % T [0 P ()
Prifrhrchen e e ()
Priifréhrchen Kohlenwasserstoffe; T CYeor oL, (
PritfrShrchen Polytest/Qualitest: T D ()
(Freitext) e e e ()
Warnen/Evakuieren — GSBL; dito/Brand
Warndurchsagen Veranlassen ... ... i i ()
- im Rundfunk { ) - bei Rauchgasbildung { ) - (Freitext) ()

Fenster und Tiiren schlieBen!. ... ..o o i i i i e ()
Réume in héhergelegenen Stockwerken aufsuchen. .......... ... . oL 1 ()
Tiefergelegene Bereiche meiden. ........ ... i coun ()
Fachstellen benachrichtigen. . ...t i i in e anns ()
Bei Gewiisserverunreinigungen zustindige Stellen benachrichtigen. . ............ ()
Unbeteiligte nach Luventfernen. ... ....... ... ..o i, ()
Grofe Sicherheitszone bilden . ...... ... ... i i i e e ()
GroBe Sicherheitszone bilden, gefihrdetes Gebiet evakuieren.................. ()
Bei Regen grofBie Sicherheitszone bilden/Evakuierung priffen. .. ............... ()
Bei gefihrlichen Reaktionen groBe Sicherheitszone bilden/Evakuierung prisfen. ... ( )
Bei Groflschadensfillen ... ... . i ()

- groBe Sicherheitszone bilden () - Evakuierung tiefergelegener Bereiche prifen ( )

- Evakuierung priifen( ) - grofie Sicherheitszone bilden, Evakuierung prilfen ( )

- grafle Sicherheitszone bilden, Evakuierung/Katastrophenalarm priifen ()

- Evakuierung/Katastrophenalarm priifen ( ) - Katastrophenalarm pritfen ()
(Freitext) e e ()

Stoffkennziffern (im GSBL vom IdF nicht zu bearbeiten)

Wassergefahrdungsklasse: ... ... ... i i R
MAK-W eIt L e s ()

Hazchem-Code: ... i i i it e A
Gefahrendiamant/NFPA-Code: H:_ ,F:__ ,R:_, ... ..ot ()
Kemlerzahl: ... . e ()
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Anlage 4: Plausibilititsabfragen

Die Feuerwehr-Erfassungsmaske enthalt lberwiegend “weiche Daten”. Feuerwehrbewer-
tungen reflekiieren das komplexe Eigenschaftsbild und Gefahren einer Chemikalie, der spe-
zifischen Bedingungen am Einsatzort sowie verfigbarer Kérperschutzmittel, Gerate u. a.
Hinzu kommt, dass Sachverhalte, wie “Nicht brennbar” oder "Heftige Reaktion mit Wasser”
mit einer gewissen Unschérfe verbunden sind oder wie z, B. bei Léschmitteln eine Wertung
durch die Reihenfolge ihrer Nennung sowie Relativierung durch Auflistung weiterer Sachver-
halte, wie "Mit mdglichst wenig Wasser auskommen”, “Léschmittel auf Umgebung abstim-
men” u. a. moglich ist. “Fehler”, die durch Anwendung dieser Ausschlusskriterien aufgedeckt
werden, sind daher lediglich als Anregungen zur Prifung durch den Lieferanten (IdF LSA) zu
verstehen.

Legende:

<> unzuldssige Verknipfung

>/= bzw. </= enisprechen den Aussagen >= bzw. <=
[...] Herkunftsmerkmalskranz des GSBL

Persénliche Schutzausriistung

Siedepunkt </= 20 °C <> Kontaminationschutzanzug

Siedepunkt </= 20 °C <> Schutzanzug, staubdicht

Siedepunkt </= 20 °C <> QOlschutzkleidung

Siedepunkt </= 20 °C <> Olschutzkleidung/Chemikalienschutzkleidung Typ | und Il
Siedepunkt </= 20 °C <> Filtergeréat

Siedepunkt </= 20 °C <> Filtergerat, mindestens ... (Freitext)

Siedepunkt </= 20 °C <> Im erweiterten Einsatzbereich Filter ... (Freitext)

Siedepunkt </= 20 °C <> Schwerer Atemschutz bei Staubwolkenbildung

Siedepunkt > - 10 °C <> Kélteschutz

Schmelzpunkt </= 20 °C <> Kontaminationschutzanzug

Schmelzpunkt </= 20 °C <> Kontaminationschutzhaube

Schmelzpunkt </= 20 °C <> Schutzanzug, staubdicht

Schmelzpunkt </= 20 °C <> Schwerer Atemschutz bei Staubwolkenbildung
Vollschutzanzug, gasdicht (bei Feuchtigkeit) <> Kein gefahriiches Verhalten mit Wasser
{Verwendung von Wasser]

Schutzbekleidung gepruft nach vfdb-Richtlinie aus ... (Freitext) <> Nicht geeignet ...
(gleicher Freitext)

Schutzbekleidung geprift nach vidb-Richtlinie aus ... (Freitext) <> Bedingt geeignet ...
(gleicher Freitext)

Freisetzung Empfehlung/Mainahmen

Schmelzpunkt > 20 °C <> Ausgelaufene Flissigkeit ... (Freitext)
Schmelzpunkt > 20 °C <> Auslaufende Flussigkeit in ... (Freitext)
Schmelzpunkt > 20 °C <> Nebelbildung vermeiden
Schmelzpunkt > 20 °C <> Flussigkeit mit Schaum tiberdecken
Schmelzpunkt </= 20 °C <> Schmeize fest werden lassen
Schmelzpunkt </= 20 °C <> Fest werden lassen

Schmelzpunkt </= 20 °C <> Staubwolkenbildung verhindern
Schmelzpunkt </= 20 °C <> Anfeuchten

Schmelzpunkt </= 20 °C <> Stoff feucht halten

Siedepunkt > 100 °C <> Unter Aufsicht verdampfen lassen
Flammpunkt >/= 55 °C <> Unter Aufsicht verdampfen lassen
Dampfdruck </= 0,5 kPa/20 °C <> Unter Aufsicht verdampfen lassen
Dampfdruck </= 0,2 kPa/20 °C <> Verdunstung einschranken
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Brand- und technische Gefahren

Siedepunkt > - 10 °C <> Erfrierungsgefahr!

Dampfdruck </= 0,5 kPa/20 °C <> Erfrierungsgefahr!

Nicht brennbar <> Reste wenn méglich abbrennen [Freisetzung- Empfehlung/Malnahmen]
Nicht brennbar <> Detonationsgefahr ... (Freitext moglich) [Brand- und technische Gefahren]
Nicht brennbar <> Selbstentziindlich ... (Freitext méglich) [Brand- und technische Gefahren]
Nicht brennbar <> An der Luft Bildung von ... (Freitext) [Brand- und technische Gefahren]
Nicht brennbar <> Rlckziindungsgefahr beachten [Brand- und technische Gefahren]

Explosionsschutz

Flammpunkt > 100 °C <> Funkenarme Werkzeuge und Werkstoffe benutzen

Flammpunkt > 100 °C <> Explosionsgeschiitzte Ausriistung verwenden

Flammpunkt > 100 °C <> Elektrostatische Aufladungen verhindern

Flammpunkt > 100 °C <> Keine Druckiuft beim Umgang mit Substanz benutzen

Nicht brennbar [Brand- und technische Gefahren] <> Zundquellen fernhalten

Nicht brennbar [Brand- und technische Gefahren] <> Funkenarme Werkzeuge und Werk-
stoffe benutzen

Nicht brennbar [Brand- und technische Gefahren] <> Explosionsgeschitzte Ausristung ver-
wenden

Nicht brennbar [Brand- und technische Gefahren] <> Elektrostatische Aufladungen verhin-
dern

Nicht brennbar [Brand- und technische Gefahren] <> Keine Druckiuft beim Umgang mit Sub-
stanz benutzen

Verwendung von Wasser

Heftige Reaktion mit Wasser <> Anfeuchten [Freisetzung- Empfehlung/Malinahmen]

Heftige Reaktion mit Wasser <> Stoff feucht halten [Freisetzung- Empfehiung/Malnahmen]
Heftige Reaktion mit Wasser <> Verschutteten Stoff mit Schaum Uberdecken [Freisetzung-
Empfehiung/Malnahmen]

Heftige Reaktion mit Wasser <> Kein gefihrliches Verhalten mit Wasser [Verwendung von
Wasser]

Wasser nur auf besondere Anweisung einsetzen<> Kein gefahrliches Verhalten mit Wasser
[Verwendung von Wasser]

Bei Kontakt mit Feuchtigkeit Bildung von ... (Freitext) [Brand- und technische Gefahren] <>
Kein gefahriiches Verhalten mit Wasser

Materialien fiir Behilter, Gerdte und Armaturen

angegebenes Material <> Kein Kontakt mit ... {selbiges Material) [Brand- und technische
Gefahren]

Abdichtmaterialien

Holz <> Brandférdernd [Brand- und technische Gefahren]

... (Unter Abdichtmaterialien angegebene Materialien wie Stahl, Eisen, Aluminium, Buntme-
tall, Kunststoffe, Gummi/Neopren u. &.) <> Kein Kontakt mit ... (jeweils gleiches Material)
[Brand- und technische Gefahren]

Binde- und Neutralisationsmittel

Flammpunkt ... <> Sdgespéne

Flammpunkt ... <> Olbinder _

pH-Wert </= 6 und Schmelzpunkt </= 20 °C <> Gemahlener Kalkstein

Nicht brennbar [Brand- und technische Gefahren] <> Bei Anwendung von Bindemitteln er-
héhte Brandgefahr

Kein Kontakt mit Basen [Brand- und technische Gefahren] <> Soda

Kein Kontakt mit Basen [Brand- und technische Gefahren] <> Léschkalk
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Kein Kontakt mit Basen [Brand- und technische Gefahren] <> Natriumhydrogencarbonat
Kein Kontakt mit Basen [Brand- und technische Gefahren] <> Zement

entsprechend fiir;

Kein Kontakt mit Laugen oder Kein Kontakt mit Laugen, Basen und ggf. weiteren genannten
Substanzen (Aufzdhlungen, mit Komma getrennt)!

Messen/Nachweisen (Freisetzung)

Schmelzpunkt > 20 °C <> Explosimeter

Dampfdruck </= 0,5 kPa/20 °C <> Explosimeter

Flammpunkt > 100 °C <> Explosimeter

Nicht brennbar [Brand- und fechnische Gefahren] <> Explosimeter

Ldschmitte!

Siedepunkt < 100 °C <> Spriihstrahl

Schmelzpunkt </= 20 °C und gute oder sehr gute Wasserldslichkeit <> Schaum

Wasser <> Heftige Reaktion mit Wasser [Brand- und technische Gefahren }

Wasser mit Netzmittel <> Heftige Reaktion mit Wasser [Brand- und technische Gefahren]
Massive Brande mit viel Wasser fiuten <> Heftige Reaktion mit Wasser [Brand- und techni-
sche Gefahren]

Kohlendioxid <> Kein Kontakt mit Kohlendioxid {Brand- und technische Gefahren]

Alle Léschmittel geeignet <> Heftige Reaktion mit Wasser [Brand- und technische Gefahren]
ABC-Pulver <> Kein Kontakt mit Kohiendioxid [Brand- und technische Gefahren]
ABC-Pulver <> Kein Kontakt mit Karbonaten [Brand- und technische Gefahren]
ABC-Pulver <> Kein Kontakt mit Ammoniak {Brand- und technische Gefahren]

ABC-Pulver <> Kein Kontakt mit Ammoniumverbindungen [Brand- und technische Gefahren]

Messen/Nachweise (Brand)

Nicht brennbar [Brand- und technische Gefahren] <> Explosimeter
Schmelzpunkt > 20 °C <> Explosimeter
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Anlage 5: Ergebnisse der GC-MS-Analysen (Tabelle 11)

Erlauterungen

In Tabelle 11 wurden die Daten der GC-MS-Analysen aus den Reports des Daten-
auswerteprogramms (DA) des GC-MS EM 640 Ubernommen.

Spalte 1:

Spalte 2:

Spalte 3:

Spalte 4:

Spalte 5:

Spalte 6:

Spalte 7:

Spalte 8:

Laufende Nummer

Area% - prozentualér Anteil der Substanz an der Gesamtmenge der
identifizierten Substanzen (anhand Peakflache). Es wurden die
Hauptkomponenten bis ca. 0,2 Area% bericksichtigt.

Die selben Substanzen kénnen auf Grund der Suche in verschiedenen
Spektrenbibliotheken in unterschiedlichen Schreibweisen (z. B.
deutsch/englisch, GroR-/Kleinschreibweise) angegeben sein, zur ein-
deutigen ldentifizierung siehe auch CAS-Nr.

CAS-Nummer

Gefahrensymbol
(*) - Suche tber das DA in CHEMIS ergab kein Gefahrensymbol
{(d.h. Substanz nicht in GefStoffV)

MAK-Wert in [mg/m?], durch DA automatisch der CHEMIS entnommen

ja - Substanz in CHEMIS enthalten, umfassend, d. h. auch
feuerwehrrelevant bewertet

ja* - Substanz in CHEMIS enthalten, meist nur wenige
Grunddaten angegeben, bej einigen Unterfunktionen
{F2]: ,Zu diesem Stoff keine Angaben!*

nein - Substanz nicht in CHEMIS enthalten
ja (BIG) - Substanz im GSBL enthalten, umfassend, d. h. auch
feuerwehrrelevant bewertet (in allen Féllen durch BIG)

ja* - Substanz im GSBL enthalten, meist nur wenige Grund-
daten angegeben

nein - Substanz nicht im GSBL enthalten
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