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EINLEITUNG

Die Grundlagen des vorbeugenden Brandschutzes berubten lange
Zeit auf den Erfahrungen, die bei der Brandbekimpfung ge-
wonnen wurden. Im natiirlichen MaBstab, unter bestimmten Be-
dingungen asusgeflihrie Versuche dienten meistens dazu, den
Brandablauf vei groBfen Schadenfeuern zu rekonstruieren, und
konnten die Erfahrungen nur erginzen. Die dabel erhaltenen
Brgebunisse beeinfluBten wesentlich die Vorstellungen iber
den Verlauf:vVon Brénden in Gebduden und bildeten somit. in
den meistgn Téndern die Grundlage der Bestimmungen fiir die
Eintellung in Brandentwicklungsstufen. Deswegen ist es not-
wendig, diese Destimmungen auf eine solidere und wisseunschaft-
lichere Grundlage zu stellen, als es Erfahrungen sedin konnen.

In den letzten Jahren wurden daher systematische Unter—
suchungen liber die GeselzmiBigkeiten des Brandablaufes in
Rumen in Angriff genommen. Da bel Verwendung von Versuchs—
objekten lm natiirlichen MaBstab die Vielzahl der Variations-
mogiichkeiten und ungleichmidfige Versuchsrandbedingungen _
eine grofe Zahl von Versuchen und damit einen hohen firanziell-
en Aufwand erfordern, begann man zundchst damit, -malstéolich —
verkleinerte Modelle sowohl der Gebdude selbst als auch der
Inneneinrichtung herzustellen, und mit ihrer Hilfe unter
genau definierten Bedingungen den Brandablauf in Réumer zu
untersuchen.

Die ersten Versuche wurden von der britischen Joint Iire
Research Organization durchgefiihrt, die bei den welteren
Untersuchungen dazu lberging, die wmaBstdblich verkleinsuten
Modelle in ihren Abmessungen und der Anordnung der Brand—
last zu abstrahleren. Dabel stellte den Modellraum ein mit
Asbestplatten ausgekleideter Kasten mit bestimmten Offnungen
dar. Die Brandlast bestand aus Holzstiben quadratischen
Querschnittes, die krippenftrmig Ubereinander geleglt wurdeun.
Der Abstand der Holzstlbe zueinander und die Ldnge der StiEbe
wurde variiert. Um alle Variationsméglichkeiten auszunuizen
und zufillige Fehler auszuschalten, waren einc groBe Anzahl



von Versuchen notwendig. Daher regte der Direktor der Fire
Research Station der Joint Fire Hesearch Organisation,

Mr., D.I. Lawson, an, im Rahmen der Zusammenarbeit im Con-
seil International du BAtiment (CIB), Commission 14, der
Gruppe, die sich mit der Koordinierung der Forschungsar-
beiten auf dem Geblet des vorbeugenden Brandschutbtzes he-
gchaftigt, Gemeinschaftsversuche auszufitihren. An diesem
Forschungsprogramm beteiligten sich zehn Institute aus ver-
schiedenen LEndern. Mit Hilfe dieses ersten infternationalen
Versuchsprogrammes wurden Kenntnisse tber den BinfluB dex
RaumgrdBe, der Ventilation, der Grife der Brandlast und der
Brandlastverteilung auf den Ablauf eines eingeschlossenen,
vollentwickelten Brandes gewonnen [1]. Die Federfithrung

und die Auswertung aller Versuchsergebnisse lag in den Hin-
den der britischen Fire Research Station in Boreham Wood.

Als Tortsetzung dieser ersten Untersuchung wurde von der
CIB, Commission 14, auf ihrer Sitzung in Kopenhagen im
vial 1966 die Durchfilhrung eines welteren internationalen
Jorschungsprogramus beschlossen, Im Rahmen dieses zwelten
Versuchsprogrammes, das wiederum von der Fire Research
Station aufgestellt wurde, sollte untersucht werden, welche
faktoren die Anfanwsstadlen der Ausbreltung eines Brandes
in einem Raum beelnflussen. Dle Versuche wurden von acht
Instituten aus acht Lindern durcagefuhrﬁ. In Deutschland
boteiligte slch die Forschungsstelle filr Brandschutztechnik
an der Universitdt Karlsruhe (TH) an diesen Untersuchungen.

VIZRSUCHS PROGRAMM

Das mit Hilfe statistischer Methoden aufgeétéllte Programm
hesteht aus zwel Tedllen. Im ersten Tell ilber dem in der
hier vorliegenden Arbeit berichtet wird, beschrinkte man
sich darauf, festzustellen, wie grob die Abwelchungen in
den Ergebnissen der einzelnen Institute sind und ob eine
Verwirklichung des Versuchsprogrammes in befriedigender
Weise mbglich ist. Ls wurden daher miglichst viele PFaktors:



beriicksichtigt, deren EinfluBl bel jeweils zwel verschiedenen
Anordnungen auf die Zilindung und Entwicklung eines einge-

gschlossenen Brandes untersucht wurden.

Es wurden folgende ZustandsgrdBen jewells zwischen zwel ver-

schiedenen Anordnungen variiert:

1.

Abmessungen deg Modellraumes
a) Breite 2 m, Tiefe 1 w, Hohe 1 m
b) Breite 1 m, Tiefe 2 m, Hohe 1 m

Lage der ZiUndguelle
a) in der Ycke deg Modellraumes
b) in der Mitte des Modellraumes

Grofe der ZinGquelle
a) 16 em®
b) 144 on®

GroBe der Ventilationsdffnung
a) 1/4 der Modellraumbreite, 1 m hock

b) ganz offen

Hone der Brandlast

a) 16 cm

b) %2 em

Stababstand im Stapel
a) 2 cm

) 6 cm

Brandlastverteilung

a) ein groBer Holzstapel mit einer Grundfléche von
170 em x 70 cm

b) 2% .kleine Holzstapel mit je einer Grundfléche von
20 cm % 20 em



8. Art der Auskleldung des Modellraumes
a) Asbest
b) Hartfaserplatten

Die Kombination dieser ZustandegriRen mit ihren Varistionen
ergibt 256 Miglichkeiten. Sieht man fir jede dieser Miglich-
kelten noch einen Wiederholungsversuch vor, so ergeben sich

512 Versuche. Da die Auswertung mit Hilfe statistischer

Methoden vorgenommen wird, redusziert sich die Anzahl der
Versuche auf 256. Diese wurden auf acht Institute verteilt,
g0 daB Jedes Institut 32 Vevsuche, darunter jeweils 16
Wiederholungsversuche durchzufllhren hatte. Die von der
FPorschungsstelle fir Brandschutzitechnik ilibernozmenen 32 Ver-
suche wurden in der Versuchshalle der Abteilung Feuerungs-—
technik des Institutes fir Gastechnik, Feuerungstechnik und

Wasserchemie durchgefﬁhrt.1)

VERSUCHSAUTBAU

Der Modellraum hatte eine lichte Grundfléche von 2 m x 1 m
und eine lichte Hohe von 1 m. Der Modellraum wurde mit 10 mm

" dicken Asbestplatten ausgekleidet. Um gleiche Bedingungen

beil allen Instituten zu gewdhrlelsten, mussten bestimmte
Materialeigenschaliten flir die Asbestplatien eingehalten
werden. Die Variation der beiden verwendeten Modellriume
ergab sich dadurch, dad die Ventilatiownsotifaung flr den
einen Teil der Versuche in der groBen Selteawand (2m x 1m)
und fir den anderen Téil'der Versuche in der kleinen Seiten-
wand (1m x 1m) angeordnet wer. In den anderen Seltenwinden
waren kleine'Beobachtungsfenster aud Glimmer angebracht.
Uber dem Modellraum befand sich eine Rauchabzugshaube.

Alg Brandlast wurden krippenformig angeordnete, quadratische
Stdbe, Kantenlinge 2 cm, aus Kiefernholz, mit einem mittleren

3

spezifischen Gewicht von 0,54 g/cm” verwendet, Die IHolz--

1)Fﬁr die bpereitwillige Uberlassung der Versuchshalle sei
hier dem Direktor der Abteilung Feuwerungstechnik Professor
Dr.-Ing. R. Glnther besonders gedankt.
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feuchtigkelt muBte, auf das Trockengewicht bezogen, 10 tog
betragen. Die Einhaltung dieses Feuchtigkeitsgehaltes ist

von groBer Bedeutung, da im Anfangsetadium eines Brandes

die Holzfeuchte die Evgebnisse wesentlich beeinfluBt. Die

bel den Versuchen eingesetzten Stéibe wiesen einen ﬁeuchtigxeits~
gehalt von 9 bis 10 % auf.

Die Kanthblzer wurden krippenformig zu Stapeln mit den Ab-
messungen 170 ocm x 70 cm und 20 cm x 20 cm verleimt.

Die Zlndquelle bestand aus einer guadratischen Stahlwanns,

Gie in die auf der Bodenplatte zusdtzlich liegende Asbest-
platte eingelassen war. Die kleine Wanne hatte die Abmessungen
4 cm x 4 em und die groBé 12 cm'x 12 cm. Die Entziindung
erfolgte entweder in der Bcke des Modellraumes oder in

seiner Mitte. Zur Zindung wurde die kleine Wapne wmit 3 ml,

die groBe mit 25 ml Athylalkohol von technischer Reinheis
geflilld.

Die H&alfte der Versuche wurde im Modellraum, der lediglich mit
Asbestplatten ausgekleidet war, durchgefuhrt Bel den rest-
lichen wurden auf die Absbessplatien 5 un starke Hartfaser-
platten aufgeschraubt.

Die Hartfaserplatben wurden mit Schrauben derart auf den
Asbestplatten befestigt, dal die glatte Oberflédche dem Feuer
zugewandt war. Es wurden nur die Decke und die Seltenwénde
damit ausgekleidet.

VERSUCHS DURCHFUHRUNG

Der Abbrand wurde durch Messen der zeltlichen Gewichts-
dnderung des Modellrzumes mit Hilfe einer elektromechanischen
Waage bestimmt. Die Wagevorrichtung bestand aus drei Biege-
kraftaufnehmern, die an elnem Gestell unter dem Modell-

raun befestigt waren. Der Modellraum rubte auf einem gleich~
geidigen Dreieck aus ProfilbtrBgern und stlitzte sich iber
geeignete Binbauhilfen auf den Biegekraftaufnehmern ab.



Die Lagerung.erfolgte auf Schmnediden.

Die Brandlast wurde vor dem Einsetzen in den Modéllraum auf
0,1 kg genau gewogen. Der Gewichisverlust konnte mit Hilfe
der elektromechanischen Wigevorrichtung auf 0,1 kg genau
bestimmt werden.

Wihrend des Versuches wurde die Temperatur an der Decke des

Modellraumes mit einem Thermoelement gemegsen und mltfelnem
Kompensationspunktdrucker registriert. '

Die von der Fensterdffnung ausgehende Wirmestrahlung wurde
mit einem von der Pire Research Station entwickelten Strah-
lungspyrometer [2], das der Forschungsstelle fiir Brand-
schutztechnik fiir die Versuche zur Verfilgung gestellt wurde,
bestimmt. Das Gerdt war in der Mitte vor der Offnung in
elnem Abstand, der der Breite des Modellraumes entsprach,
aufgestellt. Um Fehler infolge der Erwirmung des Gehiuses
zl vermeiden, wurde der Strahlungsdichtemesser mit Wasser
gekihlt, | |

Von der Fire Research Station wurde vorgeschlagen die Rauch—
dichte wie folgt zu definieren:
Rauchdichte =

1gIntensitét eines Tichistrahles peim Durchgane durch Lufth
- Intensitét eines Lichtstrahles beim Durchgang durch Rauch
. Ve ) z

Die Rauchdichte wurde liber die ganze Breite des Modellraumes
im Abstand von 10 cm von der Vent#l%taonsoffnanv 10 cm unter-
halb der Decke bestimmt. Dazu wurde ein gebiindelter Licht~

strahl erzeugt, dessen Intensititsabnabme beim Durchgang

des Rauches iiber eine Photozelle bestimmt werden komnte. Als
Lichtquelle diente eine Wolframbandlampe. Der Lichitstrahl
wurde mit Hilfe einer Linse gebilindelt und auf einen Empfénger
einjustiert. Dexr Empfanger bestand aus einem zylindrischen
GehBuse, das verchromt war, um eine Erwdrmung durch Strah-
lung herabrzumindern. In der Offnung des Gehduses war eine
Schlitzblende angebracht, In dem Gehduse befand sich elnl]
handelstiblicher Belmchtungsmesser, desgen Anzeige mittels



eines ITuxmeters in Lux geelcht wurde. Da hier nicht die
la%soluten Werte sondern nur das Verhiltnis zweler Abso-
lutwenrte intevessieren, geniigt es, dafiir zu sorgen, dalB
die Anzeige des Belichtungsmessers linear ist. Mit Hilfe
der Schlitzblende konnte der MeBbereich des Beliéhtungs~
wessers derart gewldhit werden, daf dessen abgegebenen
mV=-Spannung der Lichtstirke direkt proportional war.

Zur Bestimmung des Xohlendioxidw, Kohlenmonoxid~ und Sauer-—
stoff-Gehaltes des Rauchgases wurde das ‘Abgas mit einer
wagsgergekilhlten Sonde abgesaugt und iiber einen Trockenturm
zu den Gasanalysatoren geleltet. Der Kohlendioxid-~ und
Kohlenmonoxid—Gehalt wurde jewells ‘mit eincm Ultrerot-
gpektrometer (URAS) und der Sauerstoffjgehalt mit einemn
MAGNOS bestimmt. '

Neben den bisher angeflihrten Messungen, deren drgedbnilsse mit
ginen Kompensatlionspunkidrucker registriert wurden, waren
visuelle Beobachtungen der Flammenausbreitung und -~hbhe von
srofer Bedeutung. Als MeBpunkte flir den zceitlichen AbLauf

der Flammenausbreitung auf der Oberflidche einmes groBen Stapels

vurden die einzelnen Holzstibe, deren Abstand genau festgew

legt war, herangezogen. Waren 21 Stapel im Modellraum wnge-
ordnet, 8c wurde der Flammenibersprung (flash over) von
einem Stapel zum anderen zeltlich festgehaelien. Die Flammen-
hohe wurde .jede Minute bestimmt. Vor allem wurde sowchl dex
Zeltpunkt Tf, an dem die Flammen die Decke erreichten, als
auch die Zeit T ermittelt, bei der sic aus der Uffaung des
Kastens sohlugen. Weitere Beobachtungen bezogen sich auf

den Zeitpunkt TL1 der Entziindung der Auskleiduang und auf die
Zeit TLE’ nach der die Auskleidung an der Decke vollsténdig
in Plammen stend., Da im Rahmen dieses IForschungsvorhabens
nur das Anfaﬁgss%adium des Brandes untersucht werden sollte,
konnten die Versuche als beendet angesehen werden, wenn )
ca., 40 % der Brandlast verbrannt waren.



VERSUCHSERGEBNISSE UND VERSUCHSAUSWIERTUNG

Als Versuchsergebuisse wurden der zeitliche Verlauf des
Gewichteverlustes, der Deckentemperatur, der Strahlungs-

dichte, der Rauchdlchte, der Rauchgaszusammensetzung, der

Plammenausbreitung und der FlammenhShe bestimmt. Weiterhin
wurden folgenden charakteristischen Zeiten der Flam~
menaushreitung ermittelts:

T die Zeit, nach der die Ilammen die Decke erreichten.

£
T, die Zelt, nach der dile Flammen aus dem Fenster schlugen.
TL1 die Zeit, mnach der sich die Hartfeserplatien entziindeten.

7., die Zelt, nach der die Auskleldung en der Decke vollw
kommen in Flammen stand.

Ta die Zellt, nach der sich der erste benacnbarte quzstapel
entziindete, d.h. der erste Flammeniibersprung (flash-over)_

von dem Stapel, der entziindet wurde, auf einen der benach-

barten erfolgte. _

die Zeit, bis zum letzien Austieg der Plemmensusbreitungs-—

kurve. Diegse Zelt wurde den Kurven eninommen, dic den

zeltlichen Verlauf der Flammehauwsbreltung darstellen.

Die Flammenausbreitungskurven lassen drei verscunledene

Steigungen erkennen (B1ild 1). Die Schaittpunkbte Cer

Tangenten an die Kurve ergeben die Zeilten T, und I,

die die ilammenausbreltung charakterisieren.

dle Zeidt, nach der die Holzsbapel auf der Oberseite in

Plammen standen. Diese Zelt charakbterisiert den Ubergang

von der Anfangsphase in das Stadium eines volleniwickel-

ten Brandes. -

Dazu wurden noch die Flammenausbreitungsgeschwindigkeiten Rq,
R2 und R5 berechnet. Da sich die Kurve, die den zeitlichen
Verlauf der Flammenausbreitung darstellt, durch drei Tangenten
anndhern 186t (Bild 1), konnte mit Hilfe der Steigunger dieser
Tangenten die entsprechenden Flammenausbreitungsgeschwindig-
keiten bestimmt werden. '



Die Auswertung aller Versuchsergebnisse wird von der Fire
Hesearch Station durchgefiihrt. Da im Rahmen dieses Berichtes
nur ein Achtel der Versuche erfalt werden konnte, kUunen
endgilltige Aussagen ilber den LinfluB der einzelnen Zustandsg-
griffen auf die Entwicklung eines Brandes nicht gemacht
werden. Jedoch 145t sich aus den Ergebnissen eine gewisgse
Charakteristik erkennen, so daB ein erster grober Uberblick
gegeben werden kann.

Der BinfluB der Modellraumabmessungen auf die Zelt T2 ist

im Vergleich zu den anderen varilerten ZustaundsgriBen gering.
Zu dem gleichen Lrgebunils fihrt auch ein Vergleich der Flammen-—
aushbreitungsgeschwindigkeiten, 8o daBl wahrscheinlich die
Iuftzufuhr durch die gew8hlten Abmessungen nur in kleinerem
MafBe behinderd wird. Die grofere Abwelichung bel der Strahlungs=-—
gichte wird wohl in der Hauptsache auf den verschiedenen Ab~

- stdnden zwischen Strahlungsdichiemesssr und Modellraum be-
ruhen, da beim Ubergang von den Modellraumabmessungen 121 zu‘
211 die Strahlungsdichte mit dem Quadrat des vergrofcrten Ab—
standes abnimmt, wihrend sich dilie strahlende Fliche nur ver-
doppelt.

wird die Ziindquelle von der Ecke des Modellraumes in die Mitte
verlegt, breitet sich der Brand schuneller aus. Dies tTrifft
aber nicht fir die Zelt unmittelbar nach der Intzlndung zu;
hier ist die Flammenausbreltungsgeschwindigkelit geringer.

Dies erkldrt sich daraus, daB, wenu in der Mitte gezlindet
wird, die Tuftzafubr zur Ziindstelle, da die Zindquelle voll-
kommen von Holzstdben umgeben ist, stérker behindert wird als
in der licke, beil der dies nur an zwel Seiten der Fall ist.

Im weiteren Brandverlauf kommt dieser Tatsache keine Bedeutung
mehr zu, da sich nun die Flammen auf der Oberfléche des Holz-
gtapels ausbreiten und hier die Luftzufvhr zur Mitte hin
wesentlich ungehinderter von staltten geht., DaB die rasche
Flammenausbreitung nur von der Oberfléche bestimmt wird, ist
daran zu erkennen, dal hiervon der Gewilchtsverlust und die
Deckentemperatur unbeeinfluBt bleiben, d.h., 1in dieser rnase
werden nur geringe Mengen'brennbaren Materials verbraucht.
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Die groBere Strahlungsdichte ist darauf zufﬁckznfﬁhren, daB
sich bei Ziindung in der Mitte die Flammen rascher zur Offnung
ausbreiten, wodurch der Abstand zwischen Ilamme und Strahlungs-
mesger geringer wird. Die gleichen Iinflisse sind auch bedl
der Anderung der Grdfe der Zilindquelle von 16 cm2 auf 144 cm
zu beobachten. Jedoch 1st eine Abwelchung zu beachten. Die

2

Flammenausbreitungsgeschwindigkelt des Anfangsstadiums wird im

Gegensatz zu den obigen Uberlegungen erheblich griBer, da die

griéfBere Oberfliddche der Zilmdquelle eine schuellere Brandausbrei-
tung bewirken muf. '

Brandlasththe und —verteilung haben einen geriangen EBinflul auf
die verschiedenen GriBlen. iine gribere Verinderung tritt nuxr

bei der Strahlungsdiphte'beim Ubergang von einem grofien Stapel

zu 21 kleinen Stapel auf. Hisrbel veringert sich die Strahlungs-
dichte., Wahrscheinlich sind die Flammen bel der Ausbreitung auf
dem groBen Stapel optisch dichter, wedurch sie eine gréBere‘Strah-
lungsintensitit haben.

Von grolerer Bedeutung ist der Stababstand im Stapel. Je welter
die Abstiénde sind, wun so ungehinderter kann dic Imft hinzutre-
ten. Dies zelgt sich daran, dall die Zeit T2 Kleiner wird und
die Flammenausbreitungsgeschwindigkeit zu Begina stark gunimmt.
Der Gewlchtasverlust, die Deckentemperatur und die Strahlungs- |
dichte zeigen keine nennenswerten Verianderungen. '

s konnte festgestellt werden, daB eine klelnere Ventilaitlons-—
8ffnung die Brandaysbreitung stark beschleunigt. Da ein Wiarme-
sustritt aus dem Modellraun infolge der geringen Warmeleitzahl
der Asbestplatten haupteichlich nur durch die Ventilations-
sffnung erfolgen kann, verbleibt bei kleineven Offnungen eine
griBere Wirmemenge im Modellraum als im Fall der grofen Jffnung,
wodurch die Ilammenausbreitung wesentlich gefbrdert wird. Hin-
gegen wird dle Abnahme der Brandlast entgegengesetzt beein-
fluBt. Die kleinere Uffnung hat elne geringere ILuftzuluhr zur
Folge, was zu einem geringéren Abbrand und zu einer niedrige-
ren Deckentemperatur fithrt. Die Strahlungsintensitédt mub beim
Ubergang zur grbﬁen 0ffnung zunehmen, da damit auch eine Ver-
groBerung der strahlenden Fléche verbunden ist.
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Im wesentlichen beschrinkt sich der Einflufl der Auskleidung
auf dile IMlammensusbreivung. Wird der Modellraum mit'Hartn
faserplatten auvsgekleldet, so bewirkt dies eine betrécht-
liche VergrtBerung der Flammenausbreitungsgeschwindigkeit.
Zwel Fakbtoren sind maBgebend. Die Hartfaserplatten bilden
eine zus&tzliche Isolierung und vermindern dadurch die
Wdrmeabgabe noch mehr, wodurch gleichzeltlig der Wirmesiau
im Modellraum geftrdert wird.

Linen weiteren grofen Einflul auf die Brandentwicklung hat
auch die Flammenasusbreltung auvf den Hartfaserplaetten. Die
Flammen breiten sich sehr rasch aus.

. BINTLUSS DER VERSCHLIEDENEN ZUSTANDSGROSSEN AUF DnN

VOLLENTWICKELTEN BRAND

Der Verlauf eines Feststofrfbrandes 1887 sich in drel A=
sehnitte unterteilen. Der erste Abschnitt envspricht asr
Zelit, in der sich der Brand ausbreiltet, bis der ganzz .laum
in Flammen steht. In diesen Zeitabschnitt der Ziindunz und
Ger Zunahnme des Brandes verbrennt nur eine geringe licujze

‘des brennbaren Moterials. Im zweiten libsgchniit, der Phase

des vollentwickelten Brandes, wird die grtfite Masse des
vrennbaren Matverials und im letzten Abschnitt die kohlen-—
stoffhaltigen Rlckstinde zu Asche verbraunt. In Bild 2,

cas den charakteristischen Verlauf der zeitlichen Gewichtg-
abnahme bel Modellrfumen darstellt, sind dlese drel ab-
schnitte eingetragen. Tir den vollentwickelben Brand wuric
von Thomas [%] auf Grund einer groRen Zahl von Unter—
suchungen .folgende Gleichung fir die Abbrandgeschwindlsg-
kelt abgeleitet:

R =K+ & VE. mit
K= 6 kg/m 5/ min
Darin bedeuten
R Abbrandgeschwindigkeit in kg/min,
A4  Pléche der Ventilationssffnung in m2,
H  Hbhe der Ventilationsdffnung in m.
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Diese Glelchung ergibt in doppeltlogarithmischer Darstellung
eine Gerade. Bild 3 zeigt dlese Gerade und die ihr zugruande
liegenden Untersuchungsergebnisgse.

Da.bei der hier vorliegenden Arbelt der Jjeweilige Versuch erst
als beendet angesehen wurde, wenn noch ein Restgewicht von

60 % vorhanden war, war es mdglich, aus den Xurven des Gewichts~-
verlustes dle Abbrandgeschwindigkelt des vollentwickelten
Brandes zu ermltteln. Diese Werte sind in Abh8ngigkeit von

dem Ventilationsparamcter A -y H im Bild'3 mit eingetragen.
Aus dieser Darstellung léBt sich nachweisen, daB der vollent-
wickelte Brand auch hier nur von der Grdfe der Ventilations-
Sffnung abbhinglg ist; 2lle Ubrigen ZustanngrdBen wie Brand-
lastverteilung und ~hdhe, irt der Auskleidung, Stababstand

im Stapel, GroBe und lage der Zindquelle, die den Brand in
selnem Anfangsstadium wesentlich bestimmen, lben kelnen Ein~
flub mehr”éus, wenn sich der Brand vollentwickelt hat.

ZUS AMMENFASSUNG -

Von der Forschungsetelle fiir Brandschuiztechnlk an der Uni~
versitat Karlsruhe (TH) wurden 32 Versuche im Rahmen eines
internationalen Forechungsprogrammes, das in 256 Versuchen
den Binflul verschiedener Zustandsgrilen auf das Anfangs-—
stadium eines Brandes in Modellrdumen untersuchen sollte,
Gurchgefithrt. Zwischen Jewells zwel verschiedeuen Anord-
nungen wurden die Modellrsumabnmessungen, die Grifie und Lage
der Zindquelle, die GrdBe der Ventilationstfinung, die Brand-
lasththe und -verteilung, der Stababstand im Stapel sowie

die Art der Auskleidung variiert.

Gemessen wurden der Gewlichltsverlust, die Deckentemperatur, die
'Strahlungsdichte, die Rauechdichte uné die Rauchgaszusammen-—
setzung. AuBerdem wurde der zeltliche Verlauf der Flammenaus-—
breltung und der Ilammenhdhe bestimmt.
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Die Auswertung der VerSQChéergebnisse zeigl, daB die GrioBe

und Lage der Zindquelle, der Sitababstand /im Stapel und die.
Art der Auskleidung den Verlauf eines eingeschlossenen Bran-
des in seineuw Anfangsstadium bestiummen. Welterhin konnte nach-
gewlesen werden, daB diesen ZustandsgriBen in der FPhase des

- vollentwickelten Brandes keine Bedeutung zukommt. Hier ist die

Abbrandgeschwindigkeilt nur noch elne Funktion der GriBe der
Ventilations&ifuung, wie es die Auswertung frilherer Versuchs-
ergebnisse gchon gezelgt hat.

Endgiltige Aussagen iiber den Binflubf der einzelnen Zustands-
griflien kdunen nicht genacht werden, da nur ein Achtel dex
Versuohseigebniesé vorlag,., Die vollstédndige Auswerﬁﬁng der
Versuchsergebnisse aller acht an diesem Forschungsprogramm
betelligten Forschungsinatitute'wird'von der Fire Research
Station in Boreham Wood durchgefihrt,
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Bild 3. Abbrandgeschwindigkeit und Ventilationsparameter




