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‘Bfennbare'Baustoffe werden gemidB den "Erginzenden Bestimmungen

éu DIN 4102" (Fassungen Mirz 1966 und Februar 1970). nach ihrem
Entflammbarkeitsverhalten mittels verschiedener Priifmethoden in
die Klassen "leicht"-, "normal"- und "schwerentflammbar” einge-
fellt. Da das Entflammbarkeitsverhalten eines Béustaffs kelne
"Materialkonstante" 1st, sondern von vielen Umstinden (z.B. Ztind-
bzw. Feuerquelle, Umweltbedingungen, Dicke und Obefflﬁchengestalt

‘des Baustoffs etc.) abhingt, mufite diess Klasseneintellung durch

Realdefinitionen festgelegt werden. Die bekannte Tatsache, daB

. die Dicke des Baustoffs einen EinfluB auf das Entflammungsver-

halten bzw. auf die Flammenausbre1£ungsgeschwindigkéit ausiibt,
hat sogar zur Festlegung der Grenze zwischen Normal- und Lelicht-

- entflammbarkeit gedient. Sie wird durch Fichtenholzplittchen von

2 mm Dicke dargestellt (<2 mm = leichtentflammbar; > 2 mm = normal-
“entflammbar). Bel Schwerentflammbarkeltsversuchen ergeben sich
-ebenfalls oftmals Diekangrenzﬁn, so sind z. B. Platten aus PV(C hart

mit einar Dicke < 3,5 mm in der Regel schwerentflammbar, mit einer
Dicke > 3,5 mm in der Regel nur normalentilammbar.

Lange Zeit‘hat man Jjedoch der Tatsache nicht geniigend Beéchtung
geschenkt; daB sich auch durch Schichtung bzw. Verbindung von

verschiedenen Baustoffen miteinander das Entflammbarkeitsverhalten
der Einzelbaustoffe entscheidend Hndern kann. So wurden noch bis
vor wenlgen Jahren Baustoffe unabhingig von'ihrer spiteren Ver-

wendung bzw. Einbauart auf Schwerentflammbarkeilt geprilft und mit’

Prifbescheid versehen, obwohl viele Baustoffe nur im Verbund
angewendet werden und in diesem Zustand kelneswegs lmmer schwer-
entflammbar sind, wie neuere Kenntnisse zelgten.

Da es flir die Praxis von Bedeutung ist, die charakteristischen
Eigenschaften der Baustoffe ~ auch in Kombination untereinander -
in ihrem entgilltigen Linbauzustand beim Entstehungsbrand zZu kennen,

wurde im Rahmen dieser Arbelt am Beispiel der Schwerentflammbarkeit

zu erkunden versuchf, ob grundsﬁtzliché Voraussagen oder Verall-
gemeinerungen tiber das Entflammbarkeitsverhalten von Verbundbau-

‘stoffen getroffen werden kinnen, wenn das Brennverhalten der

verwendeten Einzelbaustoffe bekannt ist.
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Izﬁ diesenm Zweck sind elne Vielzahl verschiedener'Einzelb&usmdffe _

Zu Verbundstoffen unter Verwendung verschiedener Klebstoffe
miteinander kombiniert und im Plattenschlot-Verfahren gemif den
"Ergénzenden Bestimmungen zu DIN 4102" (2. Fassung Mirz 1966) auf
Schwerentflammbarkelit geprift worden. Die Versuchsergebnisse werden
nachfolgend mitgeteilt. ' -

'-1. Versuchsmaterial

1.1, Baustsffe

In Zusammenstellung 1, Beilage 1, sind die flir die Versuche
verwendeten Baustoffe mit ihren kennzeichnenden Daten auf-
gefihrt., Die Mefwerte wurden an den 1m Normaliklima

20/65 DIN 50014 bis zur Gewichtskonstanz gelagerten Proben
mit den Fllchenabmessungen 19 em x 100 em ermittelt.

Die Baustoffe sind in Zusammenstellung 1 in verschiedene
Gfuppén nach Ubergeordneten Merkmalen zusammengefalBt
(vgl. Spalte 1). Eine Anzahl von Baustoffen wurde spﬁteﬁ‘
als Triger- bzw. Kernmaterial, andere Baustoffe wurden
als Deck- baw. Beplankungsmatefial verwendet. Flir die als
Tréger dienenden Materialien sind als Bezelchnungen Zahlen,
fir die als Deckmaterial dienenden Stoffe grofie Buchstaben
gewdhlt worden (vgl. Spalte 3). Entsprechend der Doppel-
. verwendung von Asbestzement- und Gipskartonplatten als
- Tréger~ wie auch als Deckmaterial wurden fir diese Platten
als Bezelchnungen Zahlen oder Buchstaben verwendet.

In Spalte 7 von Zusammenstellung i, Beilage 1, ist jewells
die Baustoffklasse nach DIN 4102 angegeben, in die das
Binzelmaterial einzuordnen war. Stahlblech, Aluminiumblech
‘und ~folie sowie Asbestzementplatten waren gemaﬁ DIN 4102,
Blatt 4 {(Ausgabe Sept. 1965) ohne Nachwels als nichtbrenn-
barer Baustoff Klasse A anzusehen. Die mit B } - "schwer-
_entflammbar” bezeichneten Materlalien wiesen im allgemeinen
einen entsprechenden Priifbescheid des ehemaligen "Priif-
ausschusses filr schwer entflammbare Stoffe im Bauwesen" auf.



1.2.

Die Einstufung von Eichenholz, Holzfurnier und Spanplatten
in die Klassen B 2 bzw. B 3 erfolgte nach DIN 4102, Blatt 4.
Fir die nicht schweréhtflammbaren Hartschaumarten ergab
sich auf Grund durchgefiihrter entsprechender Versuche
Jewells die Baustoflklasse B 3.-

Klehstofte

Mir die Verbindung der verschiedenartigen Materialien

miteinander wurdeh'aussnhlieﬁlich Klebstoffe verwendet.

Je nach Material'kamén hierbel folgende 3 verschiedene
handelsiibliche Kleberarten zur Anwendung:

Kleber I: Dispersionskleber auf Kunstkaut chukbasia,
' l¥sungsmittelfrei, pH-Wert 9 bis 10,
Fullstoffe CaCaﬁ.

Nach Angabe des Herstellers geelgnet fir
'‘die Verklebung von Hartschaum und PVC auf
saugfihigem und nichtsaugendem Untergrund.

Kleber II: Kleber auf Butadien-, Styrol und Kautschuk-
) " basis, modifiziert mit Kunststoffharzen,
- 18sungsmittelhaltig (Kontaktkleber), geeignet
fir die Verklebung von Hartsch#umen, PVC,
Metall, Holz etc. '

Kleber III: Holzleim, i
wiBrige LUsung eines Phencl-Resorcin-

Formaldehyd-Kondensationsproduktes.

_ Die verwendeten Klebstoffe waren - soweltuns bekannt - nicht

mit Feuerschutzzusitzen. versehen.

Fir alle Klebef wurde durch 3wdchige Lagerung einer auf
Aluminiumblech aufgetragenen Kleberschieht im Normalklima
20/65 DIN 50014 der Feststoffgehalt ermittelt. Er betrug
bei Kleber I rd 63 %, bel Kleber II rd 53 % und bei
Kleber III rd 71 %.



24 Herstellung und Bezeichnung der Verbundbaustoffes

In Zusammenstellung 2, Fellage 2, ist eine Ubersicht iber die
unter Verwendung der in 1.1l -beschriebenen Baustoffe und in
1.2 aufgefihrten Kleber hergestellten Verbundbaustuffe‘(Bau—
stoffkombinationen) wiedergegeben. '

Ein Teil der Trigerplatten ist einseitig, ein Teil beildseitig
(Sandwieh) mit Decklagen beklabt worden. Die Fléchenabmessungen
der Proben betrugen in allen Fdllen 19 om x 100 c¢m.

Die Verklebung der Baustéffproben miteinander erfolgte mit der
vom Klebstoffhersteller angegebenen Klebermenge.

Aus nachstehender Tabelle sind dle verwendeten Klebermengen
sowle deren Gehalt an Feststoffen in g/w® zu ersehen.

| Kleber . Auftragsmenge Feststoff - Feststoff-
o fach Empfeh~| fir die gehalt des gehalt der
Klehers Kieber-
lung des Versuche N nend | sehieht
Herstellers verwendet ingspree'en senie
&/m? &/m* g/m?
‘I | 400 bis 700 500 63 315
1T 200 bis 300 300 53 159
11T 400 400 71 284

Durch Wiegen der Probekdrper vor und nach dem Kleberauftrag

TS A -

. wurde ein gen nauves Einhalten der vorgeschriebenen Klebermenge

erreicht. Der Kleberauftrag erfolgte mittels Zahnspachtel in
der Regel beidseitig, bei stark aaugendem Untergrund Jedoch
nur einseitig. :

Bel Verwendung der Kleber I und II wﬂrde das Zusammenfilgen
der eingestrichenen Baustoffe {unter Einhaltung der bei
Kleber II erforderlichen'Ablﬂftezeit) durch kurzes Zusammen-
pressen vorgenommen (Kontaktkleber), wihrend bei Verwendung
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von Kleber IIY die zusammengefﬁgtén Baustoffe rd 16 Stunden

unter Prefdruck ausgehirtet wurden.

Die s0 hergestellten Proben gind ans chlieﬁend bis zur an-
genﬁherten Gewlichtskonstanz im. Normalklima 20/65 DIN 50014 -
gelagert worden. '

Die Verbundproben wurden mit den_Eezeichnungen der Einzelbau-

stoffe (vgl. Zusammenstellung lﬁ Beiiage 1, Spalte 3) und den

Kleberbezeiehnungen I, II oder IIT versehen, 2. B. bedeutet
P11 IIY Dekordtiver Schichtpreﬁstoff

auf Spanplatte mit Kleber III
(Ruaercin—Phenolharz) geklebt.

Durchfiihrung der Brandversuche

Alle in Zusammenstellung 1, Bailagé 1, aufgefihrten Eingelbau-

‘stoffe und alle in Zusammenstellung 2, Beilage 2, angefilhrten

Baustoffkombinationen wurden gemi8 den "Vorliufigen Priifgrund-
sitzen fiir den Nachweis der Eigenschaft "schwer entflammbar®
(DIN 4102) von Stoffen im Bauwesen", Passung Febr. 1963 1) im
Plattenschlotverfahrgn gepriiftc.

Von Jedem Eigzel» und von‘jedem Verbundbaustoff wurden 2 Probe-

: kﬁrper geprift. Bel Verbundproben erfolgte die Beflammung Jeweils

aul’ der Selte der Decklage. Die Ermittiung der unzersetzten
Restlénge der Probe nach den Brandversuchen geschah an der
Oberflidche und, falls erforderlich, im Innern der Probe an Hand
von Lingsschnitten (2.B. bei Sandwichplatten).

—

Ergebnisse der Brandversuche an Einzelbaustoffen

Die Brandversuéhsergebnisse der Einzelbaustoffe sind in
Zusammenstellung 3, Beilage 3, tabellarisch aufgefiihrt. Die
Abbildungen 1 und 2 in den Beilagen 4 und 5 zeigen den charak-
teristischen Verlauf von Jeweils einer Rauchgastemperaturkurve
Je Materialart. In den Abb. 3 bis 7, Beilagen 6 bis 10, sind
Fotos von Proben nach dem Brandversuch wiedergegeben (Jewells
eine Probe von der Brand- und eine von der RUckseite her gesehen),

1) vgl. VFDB-Zeitschr., Heft 2/63
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Die Versuchsergebnisée best&tigén bei Zugrundelegung der in den
"Ergnzenden Bestimmungen zu DIN 4102" festgelegten Anfor-
derungen die richtige Einstufung der eingesetzten "sehwerent-
flammbaren” Baustoffe (vgl. auch Zusammenstellung 1, Beilage 1,
Spalte T). S

5. Ergebnisse der Brandversache an Verbundbauastoffen .

5.1. Ergebnisse in Bezug auf die verwendeten Baustoffe

Wie aus Zusammenstellung 2, Bellage 2, hervorgeht, war
die Anzahl der untersuchten Kombinationen von Einzel-
baustoffen d. h. die Anzahl der untersuchten Verbund-
baustoffe sehr grof. Aus diesem Grund sind die Brand-
versuchsergebmisse in 8 getrennte Gruppen zusammengefalBt,
wobel die Ordnung nach den Materisalien vorgenommen worden
ist, die bei den Verbundbaustoffen als Decklage dienten
und beflammt wurden. DBei den Gruppen 1 bls 5 handelt es
sich Jewells um unsymmetrischen Verbund zweler Btoffe
mittels Kleber, bel dem Gruppen 6 bis 8 um sogenannte
Sandwichplatten. Fiir jede Gruppe sind die zahlenmiB8igen
Versuchsergebnisse, kennzeichnenden Rauchgastemperatur-
,'kurven und die fotografischen Wiedergaben von Brandproben
nach dem Versuch zusammengefaBt. Naehstehende Aufstellung
gibt eine Ubersicht iber die zu jeder Gruppe gehSrenden
Zusammenstellungen und Abbildungen. ‘
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In den nachfolgenden Unterabéchnitten wird - geordnet
- hach Gruppen - auf Besonderheiten bei den Versuchen und
den Versuchsergebnlssen kurz eingegangen.

Eine einzige Versuchgvariation ist in den erwihnten
Zusammenstellungen und Abbildungen nieht besprochen,

und zwar diejenige aus 20 mm dicken PS-Hartschaumplatten B-L
aufgeklebt mit Kleber II auf Asbestzement-Trigerplatten. '
Hierzu ist zu sagen, daﬁ-diese Hombination sich bel Be-
'flammung der Schaumstoffseite ahnlich wie dile nackte
Schaumstoffplatte verhielt, es wurde lediglich festgestellt,
daB im Flammenbereich bis zu einer Héhe von rd 50 cm Sehaume-
stoffteile zusemmen mit der Kleberschicht brannten und
dariiber Schmelz- und Sintéreraeheiﬂungen auftraten,

_5?1.1. Gruppe 1 - Decklage: Aluminiumfolie

Nichtbrennbare Aluminiumfolie auf schwerentflamm-
bare Mineralfaserplatte mit 2 verschiedensn Klebern
aufgpklebt war schwérentflammbar Verﬁundproben
- aus Alu-Folie mit. Kunstdtoffnﬂartschaumen (PS~-,

PF- und PUR»Schaume) brannten in allen FHéllen ab,
gleichgliltig, ob das Schaumstoff-Trigermaterial
schwer- oder leichtentflammbar, thermoplastisch
oder duroplastisch war. : | ’

5.1.2., Gruppe 2 - Decklage: Folie aus PVC welch

Die PVC weich-Folie erfiillte in der Regel nur aui
weitgehend anorganischem Trigermaterial, mit Ausnah-
‘me von wirmeddmmenden anorganischen Stoffen (Mine-
‘ralfaserplatte), die Anforderungen an schwerent-
flammbare Baustoffe. '

,'rBei Verwendung von organischen Trigermaterlalien
belieblger Entflammbarkeitsklasse und auch hei
Verwendung von sehwerentflammbarer'Mineralfaser—
plattce brannte die thermoplastische Folie unter
Entwicklung hoher Rauchgastemperaturen und grofier
" Flammen in wenigen Sekunden ab. Lediglich die Xom-
bination PVC weich-Folie mit Kleber II auf Holz-
wolleleichtbauplatten aufgeklebt war schwerent-

flammbar.



5.1.3.

5-1-&-

5.1.5.

-G -

Gruppe 3 - Decklage: Platten aus PVC hart

Die von sich aus bel vorliegender Dicke von 2 mm
sehwerentflammbare Platte aus PVC hart brannte im
Verbund mit wHrmeleltendem ancrganischem Untergrund
(Stahlblech) vellstdndilg ab; bel Verwendung von
mineralischem Untergrund (Asbestzement) und gleichem
¥Kleber erfillte der Verbund die Anforderungen an
schwerentflammbare Baustoffe.

Gruppe 4 « Decklage: Holzfurnler

Die Kombination leichtentflammbares Buchenholz-.
furnier 0,7 mm dick, aufgeklebt mit 2 vérschiedenen
Klebern auf'Asbestzement, ergab wider Erwarten bei
Beflammung der furnierten Selite einen schwerent-
flammbaren Verbundbausteff.

Bei auf Gipskarton (B 1) bzw. auf feuergeschiltzter
laichter Spanplatte (B 1) aufgeklebten Furnieren
brannte das Furnier unter sehr grofer Wirmeent-
wicklung (Rauchgastemperatur rd 750 GC) vollstindig
ab, - - - ‘

Gruppe'5 -~ Decklage: dekﬁrativé Schiehgpreﬁstaff-
platfen . _ :

Die Versuche zeigten, da8 sEmtliche Verklebungen
von dekorativen Schiehtprefstoffplatten mit anor-
ganischeﬁ und organischen Trﬁgergtoffen, gleleh
welcher'Baustoffklasse nach DIN 4102, unter Ent-
wicklung erheblicher Eigenflammen und Rauchgas-

- temperaturen zerstdrt wurden. Hierbel zelgte sich
 kein Unterschied, ob schwerentflammbare (F-Qualit#t)

oder normale SchichtpreSstoffplatten verwendet
wordeﬁ sind. Eine Ausnahme bildete lediglich die
Xombination SchichtpreBstoffplatte F-Qualltit
(schwerent¢flemmbar) aufgeklebt mit einem Resorszin-
harzleim auf Gipskartonplatte. Dieser Verbund
erflillte, wenn auch sehr knapp, dile Anforderungen
an einen schwerentflammbaren Baustoff (Flammen-
hthe > 100 em). Die gleiche Kombination, Jjedoch mit



5.1.6.
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Kleber II, war ganz deutlich negatlv (Rauchgastempe-

ratur rd 625_?0).

Oruppe 6 - Sandwlichplatten mit Decklagen aus

Aluminiumblech

Kernverbunde aus Kunststoff-Hartschaum mit Decklagen
aUS Aluminiumbleeh"waren mit Ausnahme von solechen
mit PUR-Hartschaum als Kernlage schwerentflammbar,
selbst bel Verwendung von 20 oder 50 mm dickem
leichtentilammbarem PS-Hartschaumkern. lei den
Sandwichplatten mit PUR-Hartschaum als Kernlage
brennte der Schaumstoff vollstindiz aus.

‘Bei allen Kombinationen mit PS-Hartschaum wurde

dieses ginstige Verhalten wesentlich durch das werk-
gtoffbedingte Schmelzen und Zusammensintern des
Sehaumstoffs bel erhhten Temperaturen beeinfluBt.
Bei diesen Verbundbaustoffen konnte in kelnem Fall

‘eine eindeutige Zersetzungsgrenze ermitielt werden.
Hilfswelse wurden Angaben iber die . Schmelzerschel-
‘nungen des Schaumstoffs gemacht. Diese bilden jedoch

kein Kriterium fir die Einstufung eines Baustoffs

- in die Schwerentflammbarkeitsklasse. Ledlglich war

5.1.7.

auf der beflammten Alublechaﬁﬂéksaite eine Verkohlung
der Klebstoffschieht im Flammenangriffsbereich
festzustellen. -

Gruppe T =~ Sandwichplatten mit.Decklagen 2Uus

Asbestzement

Alle Kombinationen von Sandwlchplatten mit Kern

aus PS-Hartschaum (schwer- und leichtentflammbar,

. diinn und dieck) und aus PF-Schaum waren schwerent-

flammbar. Bei Kérnlagen aus PS-Hartschaum war
wiederum Schmelzen feststellbar, Jedoch blieb in
allen FHllen der Kern in einer Linge von mindestens
35 em in voller Dieke ungeschmolzen ernalteﬁ.
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: Bei‘Verwendung von Kernmaterial aus PUR-Hart#chaum®

5.1.8.

(lelchtentflammbar) muBte der Verbund insgesamt

als nicht schwerentflammbar eingestuft werden,

da die Flammen an den seltlichen Schnittkanten
angriffen und zu einem vollstindigen oder tell-
weisen Ausbrennen des Schaumstoffs bel mifigen
Rauchgastemperaturen (< 150 °¢) fihrten. Bei

Schutz der Schnittkanten vor Flammenangriff konn-
ten derartige Sandwichplatten mit PUR-Hartschaumkern
vermutlich audhlin die Klagse B 1 elngestuflt werden.

Gruppe 8 - Sandwichplatten mit Decklagen sus _
Gipskarton :

Die Sandwichkombinationen mit Decklagen aus Gips-
karton lassen insgesamt den Schluf zu, daB es gleich-
gliltig ist, welcher Stoff mit welcher Entflammbar-

. keitsklasse sich.unter schwerent{lamnbaren Glps-

kartonplatten von mindestens 9,5 mm Dicke befindst.
Fiir die Bestimmung der Brennbarkeltsklasse der unter-
suchten Sandwichkombinationen war Jedenfalls stets
die Zersetzungslﬁmge der feuerseitigen Kartonauf- _
lage der Gipskertonplatte maBgebend, die in kelnem
Fall groBer als 60 cm war. Eine Ausnahme machte
lediglich ein Probekdrper mit Kernlage aus leicht-
entflammbarem PUR-Hartschaum. Bel dlesem Probekﬁrpef
erfolgte, wie in 5.1.7 beschrieben, ein seitlicher
Flammenangriff mit nachfolgendem vollstindigem bzw.
tellweisem Ausbrand der Kernlage. Da der Parallel-~
kUrper diese Erschelnungen nicht zeigte, kann mit
Sicherheit vermutet werden, daB ein Schutz der

S 8ehnlttkanten vor Flammenangriff genligt, um der-
artige Sandwichplatten in die Klasse B 1 einstufen

Zu ktnnen.
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5.2. Ergebnisse in Bezug auf die verwendeten Klebstoffe

Wie aus Zusammenstellung 2, Bellage 2, hervorgeht, waren

. alle Verbundbaustoffarten mit dem losungsmittelhaltligen
Kontaktkleber I h&rgeStellt worden. Bei einer Reihe von
Baustaffkambination@n;_insbesondere‘bei Aufklebung dinner
Folien und Sehichten'auf Trégerplatten (Alu-Folie, PVC weich-
Folie, Holzfurnier) war zusitgzlich der l¥sungsmittelfrele
Dispersionskleber I eingesetzt worden. Die Brandversuchs-
ergebnisse an diesen Verbundbaustoffen zeligen, dagf die
Verwendung beider Kleber bis auf eine Ausnahme zur gleichen
Einstufung des damit hergestellten Verbunds hinsichtlich
der Bremnbarkeltsklasse filhrte, obwohl in der Regel mit
Kleber I gegenliber Kleber IT geringfigig kleinere unzer-

 setzte Restlingen an den Brandproben und etwas grofere
Rauechgastemperaturen gemessen wurden. Dle Ausnahme betrafl
die Folie aus PVC weich (B 1), aufgeklebt mit Kleber I
pzw. II auf Holzwolle-Leichtbauplatte (B 1). Hier wurden
bel Verwendung von Kleber II die Anforderungen an schwer-
entflammbare Baustoffe erflillt, wihrend dies bel Verwendung
-von Kleber I nicht mehr gegeben war.

Das etwas schlechtere Brandverhalten der mit Kleber I her-
gestellten Verbundbaustoffe kann u. a. vermutlich darauf
zurliekzuftihren sein, daf der Feststoffgehalt pro Fliche
bei Kleber I doppelt so groB war wie bei Kleber II, vgl.
Abs. 2. Die Schicht von Klebér I konnte demnach zumindest
vom Gewicht her gesehen mehr breannbare Antelle besitzen
als diejenige von Kleber II. o

Bei Verbundbaustoffen mit dekorativer Schichtprefistoffplatte

: als:Decklage ist bel einigen Kombinationen neben Xleber II
auch ein Phenol-Resorzin-Leim (Kleber III) zur Herstellung

 verwendet worden. Alle untersuchten Verbunde mit Kleber II
und IIT waren negativ, nur die Kombination'aipskartcn.9,5 mm .
dick mit dekorativem Schichtprefstoff in F-Qualitit, ver-
leimt mit Kleber III, erbrachte wider Erwarten Brandversuchs-
ergebnisse, die gérade ausreichten, um diesen Verbund als
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schwerentflammbar zu klassifizieren (Flaﬁmenhﬁheiklaobcm).;

Die relativ gleichfdrmigen Ergebnisse hinsichtlioh der
Aussage schwer- oder nicht schwerentflammbar bei Verwendung
verschiedener handelsiiblicher Kleber ohne besonderen Flamm- .
schutz lassen den Schlufi zu, daf das Brandverhalten von
Verbundbaustoffen wenlger vom verwendeten Klebétaff als
VO dén zu verbindenden Eilnzelbaustoffen abhidngt.

6., AuSwertung der Rauchgastemperaturkurven

'

GemiB den "Frginzenden Bestimmungen zu DIN 4102" sind filr die
Einstufung eines Baustoffs in dle Klasse B 1 unzersetzte Regte
ldnge und Rauchgastemperatur primidresund die Flammenhthe sekun-
dﬁrés Beurteilungskriterium. Im Zusammemhang mit vorliegenden
Untersuchungen sollte untersucht werden, ob sich aus den bei
Jedem Versuch mitgeschriebenen mittleren Ranchga@temp@raturen
nicht evil. weitere Kriterien herleiten lassen. Man kinnte die*e
Kurven z. B. nach folgenden thhtungen auswerten:

'a) Ermittlung der groften Differenz zwischen Rauchgas-
-temperatur und Nullkurve (Blechplatten-Test)

b) Ermittlung-der grﬁﬁteﬁ Differenz in der Steigung
zwischen Rauchgastemperaturkurve und Nullkurve

¢) Ermittiung des Flaehenintegrals der Rauchgastemperatur-
Zeitkurva.

Auswertungen,naoh a) und'b) haben den Nachteil, daf Stoffe,

die thermoplastisch oder sehr diinn sind, im Flammenangriffs-
bereien durchbrennen und damit die Schlotbedingungen wie sie

beim Blechplattentest wihrend der ganzen Versuchsdauer vorliegeng
nicht mehr gegeben sind. Eine Diffarenzbildung muf also zu Fehl~

: beurteilungen bei Thermoplasten und vermutlich auch beil feuer-

geschiltzten Textilien fihren. Auswerturig b) dirfte zudem zu

einer Uberbewertung kurzzeitiger Rauéhgastemperaturspitzen fﬂh-“
ren, die oftmals nur geringfiigig liber, bisweilen sogar unter |
der Nullkurve liegen, jedoch einen sehr stellen Anstieg besitzen..
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Aus den genanﬁten‘Grﬂnden wurde die Ausweriung nach ¢) durchge-

. fihrt. Dlese Methode hat den Vorteil, daB sich durch Einbeziehung

der ganzen Versuchszelt von iO min Zufdlligkeiten lm Brandverlauf
nilcht g0 stark auf das Gesamiergetnis auswirken. Die Plichen-
integrale der Rauchgastemperaturkurven sing fiir Jeden Versuch
ermittelt und in den entsprechenden Zusammenstellungen in elner
gesonderten Spalte aufgefiihrt worden. Abb. 35, Beilage 46, zeigt
den Zusammenhang zwischen gemessensn maximalen Rauahgastem?era—
turen und wihrend der Versuchszeit freiwerdenden Wirmeenergien
(dargestellt durch das jeﬁeilige Flachenintegral der Rauchgastem=-
peratur). Die Darstellung zeigt, daB bei waéhsender maximaler
Rauchgastemperatur die Werte der zugahérigan Flﬁchanintegrala

der Rauchgastempersturkurven materialabh&ngig in.einem ficher-

' artigen Streubereich liegen kbnnen.

In Abb. 36, Beilage AT, gind in gegenliuflgen SHulen die Flﬁchénn
integrale der Rauchgastemperaturen wertmifig angégeben, wobel

Je 1 Siule flir solche Einzel~ und Verbundbaustoffe gilt, dle
gemif "Erginzende Bestimmungen zu DIN 4102" als schwerentflammbar
oder als nicht schwerentflammbar einzustufen sind. Hiernach
erg&be sleh als (renze zwlschen schwer- und normalentflammbarem .
Baustoff ein Flaehenintegral von ungefinr 1100 Cmin. Nur wenigeﬁf
Stoffe iiberschreiten beil Beurtelilung nach bisherigen: Kriterien

~diese Grenze in negativem bzw. positivem Sinne.

Zusampenfassende Schlufbemerkungen

An einer gfoﬁen Anzahl von Einzelbaustoffen und d@raus wittels
3 versaschiedener Kleber hergestellten Verbundbaustoffen sind
Brandversuche im Plattenschlotverfahren gem#f den "Erginzenden

_Bestimmungen zu DIN 4102" durchgefihrt worden. Die Ergebnisse

in Bezug auf die Einstufung dieser Verbundbaustoffe sind zu-
sammenfassend in Zusammenstellung 12, Beilage 48, wiedergegeben.

Die Ergebnisse lassen folgende allgemeingiiliigen Schlisse zu.
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b)

- a)

e)
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Das Brandverhalten des Baustoffes kanh sich dureh

Verbund mit anderen Materialien entscheidend Hndern.

Diese Anderung des Brandverhaltens erfolgt in der
Regel zur unginstigeren Seite.

Palls dle Deéklagen vdﬁ Verbundbaustoffen aus Baue-
stof'fen bestehen, die mindestens 2 mm dick und als
Einzelstol{ im Brandschechtversuch weder durchbrennen,

durchkohlen oder durchschmelzen, ist der demit her-

gestellte Verbund in der Regel schwerentflammbar.
Besteht die darunterliegende Schieht aus leichtent-
flammbarem Hartschaum, so sind zweckméiBigerweise die
Kanten fir den'Versuch praxisnal zu schiltzen, bei
PUR-Hartschaum ist diese MaBnahme sogar erforderlich.

Palls die D@cklagen‘aus schwerentflammbarem thermo-
plastischem Kunststoflf bestehen, d. h. im Flammen-
angriffsbereich durchschmelzen, h¥ngt das Brandver- -
halten weitgehend vom Trigermaterial ab. Ist dieses
aus massivem mineralischem Material, ist mit grofer
Wahrscheinlichkeit auch der Verbund schwerentflammbar.
Bei anderem Trigermaterial 1st in jedem Fall elne
Prifung erforderlich. |

Leichtent{lammbares Holifurnier ahne Oherfldchen~

‘behandlung, aufgaklebt auf massivein mineralischem

Untérgrund,wird im Verbund schwerentflammbar.

Der Einfluf der Klebérart ist im Hiﬁbliqk auf das .

 Brandverhalten dhmit'hergestellter Verbundbaustoffe
" gegenilber dem Einfluf der zu verbindenden Baustoffe

Klein. Diese Aussage gilt fir die im Rahmen dieser

. Arbeit verwendeten Klebstoffe unter'der Voraussetzung

relativ kleiner Auftragsmenge. Bel groBeren Auftrags-

mengen kann das Brandverhalten ungﬁnstig beeinfludt

werden, insbesondere, wenn diinne Decklagen mit Triger-
stoffen verklebt sind. - ' o
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g) Die Auswertung ﬂer'Haudhgastemperatur-Zeitkurvqn;bei)
nicht mit FeuerschutzzusHitzen versehenen Klebern D
ergab, daB das Fléchenintegral dieser Kurve geeignet
ist, als Beurteilungsgrundlage fir die beim Brandver-
such freigesetzte Wirmeenergle verwendet zu wercan.

Als Grenze zwischen sehweré und nicht schwerentflamm-
barem Baustoff im Sinne ven DIN 4102 ergab sieh ziemlich
- deutlich ein Wert von rd 1100 °Cmin.
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Zusamﬁenstellung 1

' ﬁeilage 1

@

'Materialdaten der bel den Versuchen verwendeten Baustoffe

1 i

2 3 4 5 . 6 7
Materialgruppe Materinlart Be- Dicke FlHchen- Roh- Baustof'fe"
: ‘ ) zeloh- B gewlcht diante klasse ge~ 1)
nung - mai DIN 4102
ré mm kg/m? g/em® -
anorganische, Stahiblech . e 2 15, 4 7,85 A
wirmeleitende Alu-Blech M 2 5,5 2,77 A
Baustoffe Alu-Folle A 0,05 0,14 2,74 A
fisbestzement - E
platte 6 & 11,6 2,01 A
massive, DIN 274 , bzw, N o
mineralische Gipskarton 4 9,5 8,8 0,87 B1
bzw. 0O
Paustoffe. - Gipskarteon : :
: geschlitzt 5 95 b.Ol 9’87 Bl
anorganische Mineralflaser- } .
Whirmedimmstolfe platte 13 13 L7 0,13 Bl
Elchenholz, o
‘ungeschiitzt 18 11,8 U, 66 B2
Buchenfurnier D a,7 Q, 39 0,56 B3
.Holzwolle-~ | ’
. leichtbau-~ .
Holz~- und platte 7 13 5.9 0,43 B1
Holzwerk- DIN 1101
stoffe ungeschlitzte
‘ Spanplatte 11 19 11,49 0,62 B2
LIW 68761 ‘
lelchte
Spanplatte, -
1 am- 12 20 STa3 0, 37 Bl
geschiitzt
Dekorﬁtiver
© Schichtprefi- . . . . :
stoff ) F 1,5 2;1 1,47 B
FeQualitht
gekorativer
Kunststof'l - chichtprefi- - :
platte stoll, . G 115 1,9 1,27 B2
bzw. -folle normal _
' PVC hart H 2 2,7 1,32 Bl
" PVC weich- :
Folie bz%; R 0,2 0,21 1,07 Bl
PS-Hartschaum 14 20 0,38 0,19 Bl"
S PS~Hartechaum 15 2¢ 0,41 0,21 B3
greanische PS-Hartschaum | 18- 50 0,99 0,20 B3
dtmm- PF-Hartschaum 16 20 L0, h2 0,21 .- Bl
stoffe PF-Hartschaum | 19 50 0,99 0,20 Bl
PUR~Hartschaum 17 20 0,67 0, 34 B3

1) "Erginzende Bestimmungen zu DIN 4102",'2. Fassung Mirz 1966
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. Zuéaumqnstellung 3

Beilage 3

. Ergebnisse der Brandversuche an den im Plahﬁensehlutverf&hren gepriiften Elnzelbaustoffen:

1 ] 5} L] 5 [ T —
Muterisl -~ Probekiivper Linge des nicht zer-fgrddte Rauchgas-{gr¥fte ¥lammen-; Flichen- durchgebrannt;
gruppe = setrten Probentells }temperatur und . | hthe und Zeit- | integral - .

, . Materinj Ezléh- Elnr‘l- M1ttel- Zettpunkt ihres |punkt ilhres der durchgekohlt;
Ung w rée T hu Auftretens Auftretens Rauchgaa- | durchgeschmol-
ng erie “r : tampera- zan -
i tur-Zelt- 7
" o . nach nagh kErve
em em [ min em Jmin/s C min Ja/nein
anorga- Stahi- | 5 & 100 100 107 10 10 1’ 980 nein.
nische, blech b 100 100 s | v 40 1! 965
wHrme - -
laiten- Alu- N oa 100 100 99 | 1c 40 1! 910 nein
de blech
Bau- -
stoffe Alu- h 8 T9TO TE TEL A 113 | 5 1/2 %0 | 3 1038 tallwelse
folte | b T3 TH T3 7T Th 102 8 50 at 1049
masaive, Asbest-| . a ‘109 100 - 9z 10 40 1! 842 neln
minera« zement - b 100 100 a2 | 10 Lo 1! 855
lische
Bau- Gips- B 50 50 53 85 52 110 2 50/60 1! 1078 - i
stoffe karton b 50 48 54 46| 49 85 10 50/60 1 1° 806
Gips- |, & 60 61 60 61 60 98 | g 1/2 - fuosse | N7 nein
karton : . . !
geschl. 60 60 62_60 . 60 93‘ 9' ho/se | 4! 514
;gorg. ?ineral-lj a 48 47 41 k5 a5 104 10 50/60 1 17 976 neln
rme- RAQT - , ]
g Platte b 45 AT WT 451 46 106 10 50/60 | 1° 9.113
Elche 9 a 275 3 1/2 »100 | =2 1990 nein
Puchen-| I a Q 690 1/2 »100 | 15" 1360 ja
furnler
Holz - 5
und Holz~- .
Holz- wolle~ T a 59 50 50 k5] 51 116 10 60/70 3! 1055 1
werk- Leicht- b 45 &k 50 48] & 112 10 60 | 3' 4 et
stoflfe baupl. d 99 .
Span- |, B o] 4] 55 |- ] 100 | 2' 2780 nein
platte b o 0 4or 3 >100 | 2' 2680
Lelchte |1, a 30 36 28 31| M 109 10 6osto | 2" 918 netn -
]S)‘]’:'gge b |32 31 26.29] 29 - 99 10 ] 60| 1,5 1039
dek. FoA 45 &5 42 BE| 4y 138 2 1/2 6070 | 2! 1190 ja
iii‘ﬁ"ﬁi b 46 b6 49 RO| 45 w2 f21n 60 | 1,5 975
Kunat- dek, : ’
stolf- Schieht~ | 6 " a o] 0 - 860 1 3/4 >100 § 1' 2390 Ja
platte preBst. . '
bzw. - i
-folle PVC g @ 43 bk 44 a7 Ap 105 8 g0 | 2 951 Ja-
hart - b 42 45 45 46 LT 100 10 80 2! 951 .
PVC g 2 16 24 4 10] 16 117 0,2 >300 [ A" 975 ja
walch~ Lan
Folle b 36 3817 18 27 99 0,2, |[>i100 [ 1" 945
P~ R
Hart- [, a 53 55 AT 45( 50 116 9 60 [ 1" 983 © in
scehaum . "
- Bl,20mm 57 60 58 49 56 115 7 1/2 50 f- 8 992
PS- » . o
or- Hart- 15 @ o] [/I L1385 1/2 ‘=300 ¢ 8" 485 Ja
ganische schaum | . " )
WK - B3, 20mm [} 0 1 ¥ 1(2 ‘>100 8 1190 o
& B -
stoffe P8~
Hart- "
achaum 18 a o] o] NTO 11/3 =100 {10 1380 Ja
BA,50mm :
PF-
Hart- 16 & 30 40 4k 3B ho 105 10 60 1! 1016 n
achaum ,
BL, 20mm 3B 41 a2 43| M1 108 10 50/60 | 1 1024
PF- ) ) ’
Hart- 19 26 22 24 21 23 93 © 10 50 i 922 nein
sahaum . . \
A1, 50mm 26 22 24 23 23‘ 97 10 50 13 902
PUR- ] T
Hart- |, a 0 0 LTS 0,3 >100 | 57 1830 ia
haum . " <
;gf,-.gm t 0 0 88¢ G4 100} 3 1750
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Abb. 1
Rauchgastemperaturkurven von Einzelbaustoffen im Brandschachtversuch

2 = Stahtbtech

M= Alu~-Blech

Alu- Folie
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)

6 = Asbestzement
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7
12 = leichte Spanplatie 81

F = dek. Schichtprefstoff B 1
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Holzwolle - Leichtbauplatten
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Zusﬁmﬁenstellung 8

MeBwerte bei den Brandversuchen mit dekorativem
Sehilchtprefstoff Bl.(F} und B3 (§) als Detkmaterial

Beilage 27

Tréger- Prohe - Lénge des nieht’ grSBte Rauchgas-| grifte Flammen- |[Flichan-~ Verhund
mataerial kérper- zersetzten Pro- temperatur und htihe und Integral schwer-
bezelch- bentells ) . Zeltpunkt ihres | Zeltpunkt ihres|der gntflamm-~
nung 1 _| Auftretens Auftretens Rauchgas -~ Lar
E;?igl : §22231 - temperatur- '
L o nach nach Zeltkurve.-
om . em ¢ min em min °¢ min Ja/nein
45 B4 he 46 4y | 138 2,5 |60/70 | e 1150
- ol o e -
46 46 49 4o ) 112 2,5 60 1,5' 975
- 0 Zd ' 410 6,3 > 100 6' 1430
e rem ’
¢ L0 365 5,5 > 100 §r 1490
_ 0 0 605 3,5 > 100 ! 1800
ii?ion F 4T : ’ . neir
" o] e 645 3,3 =100 3! 1820
Oips~ 22 19 18 21 20 192 = 100 6! 1220
ka?ton T 4 T1I : ' Ja
20 13 12 14 15 220 6,5 > 100 6' 1191 :
unge- - 0 0- . 660 3,5 > 100 3 3250
iggubz— ) ¥ 9 TI ) ) : ’ i nein.
R ‘2t
Eichen- 0 o 690 3,5 >100 3 3000
holz
unge - .
sehiitz - F o9 ITI o 0 300 10 »100 6' 1600 nein
tes : . . ) .
Elchen~
holz
unge - 0 0 uh5 7,5 {>100 5! 2320
i:hg;§;~ 11111 460 , nein
| pratte ¢ ° 7.5  |=>100 4,5 2470
181°h’1°e o o 720 2,3 >100 § 2ot 2280
. ?gzgggé: Flz 7l 0 , nein
cahlitzt 0 0 TO 2,5 > 100 2 2300
. g 0 0 860 1,7% | =100 | ¥ 2390 -
0 0 700 .| 2,75 |>100 ot 2hoo =
| Stahl- G2 11 : _ R T riein
blech o 0 610 3.3 > 100 ol 2110
; ) 0 750, 2 »100 | 1! 2500 . ‘
Gips LG b IT ) B nein
| kartan 0 0 Bos 2,5 > 180 1,5' 2750
1 . 0 0 605 35 > 100 2! 2560 :
Gips- o b ITI ) i nein
| karcon o 0 0 440 3,5 > 100 2! 1910 -

[
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Rauchgasfemperaturkurven von Sandmchpfaften mn‘ Decksch:chfen
aus Asbestzement (N} und verschiedenen Schaumstoff- Kemmatena{/en

. 14 = PS-Hartschaum 20mm B1 17 = PUR - Hartschaum 20 mm
' 15 = PS-Hartschaum 20mm B3 -18= PS- Hartschaum 50mm B3
' 16 = PF-Hartschaum 20mm . 19z PF-Hartschoum 50 mm
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15 = PS - Hartschaum 20mm 83
16 = PF-Hartschaum 20 mm

17 = PUR ~ Hartschaum 20mm
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