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FEUERWEHR

Sachean:Anhalt fur den Atemschutzeinsatz und den resultierenden Konsequenzen

' INSTITUT der ) ) )
Fragebogen zur thermischen Belastung von Ausrastungsgegenstanden

Kontakt, Ansprechpartner:

Institution:

Adresse:

Ansprechpartner:

Tel. Nr.:

FAX Nr..

E-Mail:

Hinweise zum Ausfiillen des Fragebogens

Die nachfolgend aufgefllhrten Fragen sollen durch Ankreuzen der vorgesehenen
Kastchen beantwortet werden. Sollten fur einige beschriebene Erscheinungen,
betroffene Bestandteile oder Auswirkungen mehrere Vorkommnisse aufgetreten sein,
wird gebeten, die Anzahl der Vorkommnisse in das Kastchen einzutragen. Auch
besteht die Maglichkeit eigene Eintragungen in den vorgesehenen Zeilen
vorzunehmen, falls das zutreffende Ereignis im Fragebogen nicht aufgeflhrt ist.
Sollten dennoch weitere Eintragungen oder Erlauterungen notwendig sein
(beispielsweise durch Vorkommnisse bei Ausrlstungen verschiedener Hersteller/
Modelle), nutzen Sie bitte das Feld fur weitere Bemerkungen am Ende des Bogens
oder fligen diese auf einem gesonderten Blatt bei. Die Tabellen sind jeweils in
Vorkommnisse bei Einsédtzen oder verschiedenen Ubungen gegliedert. Die
Unterteilung in Ubungen mit Feststoff- bzw. Gasbranden sowie sonstige Ubungen
dient zur Einschatzung der unterschiedlichen thermischen Belastungen in
Brandiibungsscontainern, Feuerwehrilbungshdusern, beheizten Ubungsstrecken
oder &hnlichen Anlagen. \Weiterhin sei darauf hingewiesen, dass sich der
Fragebogen auf die derzeit gliltigen Normen fiur die Ausristung der Feuerwehren in
Deutschland bezieht. Sollten Ausrlstungsgegenstédnde nach anderen/ alteren
Normen bei einem Ereignis beteiligt sein, wird gebeten, diese zu Kennzeichnen und
die jeweilige Norm anzugeben.

Ort, Datum Unterschrift

Seite 1
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I INSTITUT der Fi b th ischen Belast Ausrist tand
ragebogen Zur tinermiscnen =elasiung von Ausrustungsgegensianaen
FEUERWEHR fur den Atemschutzeinsatz und den resultierenden Konsequenzen
Sachsen-Anhalt
Gab es in der Vergangenheit Probleme mit der personlichen Schutzausriistung nach
thermischer Belastung?
Betroffene Bestandteile Erscheinung(en) Auswirkung(en)
O Einsatz [ Uberjacke/ -hose O Verfarbungen O Verletzungen
Art:
[ Handschuhe O Schrumpfungen Art:
[ Schuhwerk [0 Risse
O Helm O Schmelzen [0 Aussonderung
O Flammschutzhaube | sonstiges: O Reparatur
Hersteller/ Modell sonstiges:
O Ubung mit | Uberjacke/ -hose O Verfarbungen O Verletzungen
Feststoff- 0 . .
Brand Handschuhe Schrumpfungen Art:
O Schuhwerk [ Risse
[ Helm [0 Schmelzen [ Aussonderung
O Flammschutzhaube | sonstiges: ] Reparatur
Hersteller/ Modell sonstiges:
O Ubung mit | Uberjacke/ -hose O Verfarbungen O Verletzungen
Gasbrand
O Handschuhe O Schrumpfungen Art:
O Schuhwerk 0 Risse
O Helm O schmelzen [0 Aussonderung
O Flammschutzhaube | sonstiges: ] Reparatur
Hersteller/ Modell sonstiges:
O sonstige O Uberjacke/ -hose O Verfarbungen [ Verletzungen
Ubung:
O Handschuhe O Schrumpfungen Art:
O Schuhwerk [ Risse
O Helm [0 Schmelzen [0 Aussonderung
O Flammschutzhaube | sonstiges: [0 Reparatur
Hersteller/ Modell sonstiges:
O Keine
Seite 2
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ﬁ LNES;JTEILL:JE:::; Fragebogen zur thermischen Belastung von Ausrastungsgegenstanden
Sachean:Anhalt fur den Atemschutzeinsatz und den resultierenden Konsequenzen
Gab es in der Vergangenheit Probleme mit Atemschutzmasken nach thermischer
Belastung?
Betroffene Bestandteile Erscheinung(en) Auswirkung(en)
[ Einsatz [0 Maskenkérper mit | ] Schmelzen O Verletzungen
ATt [ Beb#nderung O Blasenbildung Art:
[ Sichtscheibe O verfarbung
[ Innenmaske [ Risse O Aussonderung
[ Einatemventil sonstiges: O Reparatur
O Ausatemventil sonstiges:
Hersteller/ Typ:
O Ubung mit ] Maskenkérper mit | ] Schmelzen [ Verletzungen
E;S;Emﬁ' [ Bebanderung ] Blasenbildung Art:
[0 Sichtscheibe O Verfarbung
[ Innenmaske [ Risse O Aussonderung
[ Einatemventil sonstiges: O Reparatur
O Ausatemventil sonstiges:
Hersteller/ Typ:
O Ubung mit O Maskenkérper mit | O Schmelzen [ Verletzungen
Gesbrend [ Bebanderung O Blasenbildung Art:
O sichtscheibe O Verfarbung .
O Innenmaske O Risse I Aussonderung
O Einatemventil sonstiges: I Reparatur
O Ausatemventil sonstiges:
Hersteller/ Typ:
O glonstige [0 Maskenkérper mit | 1 Schmelzen [ Verletzungen
Ubung: [ Bebanderung O Blasenbildung Art:
O sichtscheibe O Verfarbung
O Innenmaske O Risse 0 Aussonderung
[ Einatemventil sonstiges: ] Reparatur
O Ausatemventil sonstiges:
Hersteller/ Typ:
O Keine
Seite 3
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I INSTITUT der Fi b th ischen Belast Ausrist tand
ragebogen Zur tinermiscnen =elasiung von Ausrustungsgegensianaen
FEUERWEHR fur den Atemschutzeinsatz und den resultierenden Konsequenzen
Sachsen-Anhalt
Gab es in der Vergangenheit Probleme mit Atemschutzgeraten nach thermischer
Belastung?
Betroffene Bestandteile Erscheinung(en) Auswirkung(en)
O Einsatz [0 Lungenautomat [ Schmelzen [ Verletzungen
A O Mmitteldruckleitung | O] Blasenbildung Art:
O Druckminderer O Verfarbung
0 Restdruckwarner O Risse
- O Aussonderung
Manometer sonstiges:
9 ] Reparatur
O Hochdruckleitung .
sonstiges:
O Flasche mit Ventil
O Trageplatte
O Bebéanderung
Hersteller/ Typ
O Ubung mit [ Lungenautomat [ Schmelzen [ Verletzungen
Ereasr:ZtOﬁ_ O Mitteldruckleitung | 1 Blasenbildung Art:
[ Druckminderer [ Verfarbung
[ Restdruckwarner | [ Risse [] Aussonderung
O Manometer sonstiges: O Reparatur
[0 Hochdruckleitung .
sonstiges:
O Flasche mit Ventil
O Trageplatte
O Bebénderung
Hersteller/ Typ
O Ubung mit O Lungenautomat [0 Schmelzen [ Verletzungen
Gasbrand | 1 witteldruckleitung | [] Blasenbildun :
g g Art:
[ Druckminderer [ Verfarbung
[0 Restdruckwarner [ Risse [] Aussonderung
0 Manometer sonstiges: O Reparatur
[0 Hochdruckleitung sonstiges:
[ Flasche mit Ventil
[ Trageplatte
O Bebanderung
Hersteller/ Typ
Seite 4
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ﬁ LNES;JTEILL:JE:::; Fragebogen zur thermischen Belastung von Ausrastungsgegenstanden
Sachean:Anhalt fur den Atemschutzeinsatz und den resultierenden Konsequenzen
O sonstige [0 Lungenautomat [0 Schmelzen [ Verletzungen
Ubung: [ Mitteldruckleitung | [J Blasenbildung Art:

[0 Druckminderer [ Verfarbung

[ Restdruckwarner [ Risse [] Aussonderung

1 Manometer sonstiges: [ Reparatur

[0 Hochdruckleitung sariiges:

O Flasche mit Ventil

[ Trageplatte

O Bebanderung

Hersteller/ Typ
O Keine

Gab es in der Vergangenheit Probleme mit lhrer erweiterten personlichen Schutz-
ausristung fiir den Atemschutzeinsatz (Feuerwehrleine, Feuerwehrsicherheitsgurt,

etc.)?
Ausriistungsgegenstand Erscheinung(en) Auswirkung(en)
[0 Einsatz | O O Verletzungen
Art:
= o Art:
Hersteller/ Typ O sonstiges:
O O
O Ubungmit [ 0O [0 Verletzungen
Feststoff-
brand O O Art:
Hersteller/ Typ O sonstiges:
O O
0 Ubung mit O O [0 Verletzungen
Gasbrand Art:
O O :
0O sonstiges:
Hersteller/ Typ
O O
[ sonstige O 0 [0 Verletzungen
Ubung:
(| O Art:
Hersteller/ Typ O sonstiges:
O O
O Keine
Seite 5
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INSTITUT der ) ) )
Fragebogen zur thermischen Belastung von Ausrastungsgegenstanden

FEUERWEHR fur den Atemschutzeinsatz und den resultierenden Konsequenzen
Sachsen-Anhalt

Wie wird mit thermisch belasteten Atemschutzgeraten verfahren?

Aussonderung
AuBerdienstnahme und Zufiihrung einer Priifung durch den Hersteller/ Sachversténdigen
Ubliche Priifung nach einem Einsatz

sofortige Weiterverwendung

I R e |

sonstiges:

Wie wird mit anderen thermisch belasteten Ausriistungsgegenstanden verfahren?

[0 Aussonderung
O AuRerdienstnahme und Zufihrung einer Priifung durch den Hersteller/ Sachverstandigen
O ubliche Priifung nach einem Einsatz

O sofortige Weiterverwendung

O sonstiges:

Gibt es mehrere Pools in denen Einsatzgerite und Ubungsgerite getrennt werden?
O ja
O nein, ist aber fiir die Zukunft vorgesehen

O nein, ist auch in Zukunft nicht vorgesehen

Gibt es aus lhrer Sicht weitere wichtige Fragestellungen, welche fur das oben
genannte Thema von Bedeutung sein konnten?

[ nein
[ ja, folgende:

Weitere Bemerkungen:

Seite 6
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9% 13%

1%

19% 21%

12% 1%

@ Brandbekadmpfung

| Technische Hilfeleidtung

O Ausbildung/Ubung

O Arbeits- und W erkstattdienst

m Korperschulung/Sport

@ Feuerwehrwettkampfe

| Krankentransport/Rettungsdienst
O Feuerwehrdienstliche

Veranstaltungen
m Wegeunfalle

Bild A7: Aufteilung der Unfalle im Feuerwehrdienst in Brandenburg

30

Anzahl der Verletzungen

Bild A8: Unfallursachen bei Léscharbeiten in Brandenburg
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120; 14%

@ Sach-/Brillenschaden

14; 2%
. 0,

290; 33% @ Umknicken, Stolpern usw.

50; 6%
0O Rauchvergiftungen
70: 8% O Verdrehen

y (o]
m StolRen, getroffen werden

@ Verbrennungen

m sonstige (z.B. quetschen,
schneiden, verheben)

128; 15%

195; 22%

Bild A9: Unfallursachen bei der Brandbekdmpfung in Nordrhein-
Westfalen

72; 5%

234, 17%

255; 19%
@ Brandeinsatz

m Ubungs- und S chulungsdienst
O Technische Hilfeleistung

O Koérperschulung und S port

B Abwehr sonstiger Gefahren

63; 5%
O Arbeits- und Werkstattendienst
44 3% m Dienstliche Veranstaltungen
O sonstiges
449; 33%
196; 14%
52; 4%
Bild A10: Unfalle im Feuerwehrdienst im Einzugsbereich der HFUK Nord

9 von 135




17; 1% 83; 6% @ Weg zur Arbeit

261; 18%
m Einsatz

o Ubung
409; 29% O Arbeits- und W erkstattendienst
m Einsatz bei Veranstaltungen
@ Teilnahme an Versammlungen,

Schulungen, Veranstaltungen
m Sport

255; 18%

O Jugendfeuerwehr

249 17% m Sonstiges
y (0]

Bild A11: Unfallgeschehen im Jahr 2007 in Baden Wurttemberg
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Expositions-Bedingungen fiir Feuerwehreinsatzkrifte

Diagramm nach Hoschke

0s 10 2.0 10 20 50 100 200 300 mnrkw/mH +——
I S e IS Ty - e
10004~ —{1000
+ 4 1kWim2=
: <— Aluminium mells : ! : 0’1 W fem?
| EMERGENCY W ]
s00 |- il CONDITIONS. ! —{s0 | {Sonnen-
3 [ Notlage | ] strahlung = ca.
- | \ 1KW [ m?)
S 2% 23mina T 3 —{300
= with wet 1 '
o 200k <lothing i HAZARDOUS 1 {200
o b= 4 Irreversible CONDITIONS 7
g [ injury to dry skin ifi 30's| I 8 .
= FeSmin tol. time | Gefahrliche I Mouth breathing difficult 150°—=]  Im Diagramm
b3 b oat1.0% : Bedingungen ‘I Nosal breathing difficult 125% | beziehen sich die
W 00p I i 160 Linien auf
E - | L 2 4 Literaturangaben
[ — L ======== =" £ 1 bei Hoschke:
x soff | wA 3 0
= 2 - —
= = - = 5 = Unterschiedliche
< ROUTINE I % . c 23 J
conpitions |5 |1 =; 5!: S 3 52 Belastungsgren-
304 e |l § 5 £ € % 55 — 30 zen, setzen nach
Routine- | |2 I 2 < 2 3 23 Abbott et al.
; | T 2
20l{ Bedingungen E : - g . " | . — 20 (Strichlinie)
E e » - & = .
50 % - = 2 - 23 spéter ein als
A’ia "2 g s ¥ il £ nach Coletta et al.
] [} [ t ini
Al
10 T 1 il I | .‘. Ll I 1 r 10 {Volllinie).
001 002 003 005 0-10 02 03 05 10 20 30 50 (calfents)
RADIATIVE HEAT FLUX
Quelle: Hoschke, B N Standards and Specifications for Firefighters” Clothing,
Fire Satety Journal 4 (1981), 5,125 - 137 ‘(IT &

Bild A12: Diagramm nach Hoschke

Atemschutzgerite - Behiiltergerite mit Druckluft (Pressluftatmer) mit
Vollmaske — Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung

DIN EN 137

Januar 2007

e
R

CUCMNE . WA

."'I ] o
Wil -

Flame-Engulfment-Test

(Beflammung)
Quelle: Drigerheft 372, B0
Fittp: iy e aeger comi ST Anternatipdtl MasterDel
draeger_heft DH372Fla mesngulfment AT pdf

Das Geriit muss im Temperaturbereich von =30 °C bis 60 °C
stirungsfrei arbeiten.

Geriite, die speziell fiir Temperaturen auBerhalb dieser Grenzen
konstruiert sind, miissen gepriift und die Temperatur{en) muss
{miissen) am Geriit gekennzeichnet sein.

Abschnitt 7.4.1.3: Beflammung

Das an einer Puppe befestigte Gerit wird in einem Ofen vaorge-
wiarmt, dann beflammt und anschliebend einer Fallprifung aus-
gesetzt. Wihrend der ganzen Pritfung ist das Gerit mit einer
Maschine verbunden, die das Atmen simuliert.

Vorwiirmung: 90 £ 5°C, Expositionszeit von (15 £ 1) min
Beflammung: 950 * 50°C in einer Entfernung von 250 mm von der
Brennerspitze fiir 10 s.

ST ==

Bild A13: DIN EN 137 — Flame-Engulfment-Test
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Untersuchungen von Fire Experimental Unit (FEU)
bei Brandiibungen (Brandlast: Holzkrippen (iiberwiegend), Stroh, Papier)
200
e owtanidion ] i~ Temperaturmessungen
ok an der Versuchsperson
amte | 5 140 Brust: max. ca. 175°C
] b Schulter: max. ca. 165°C
S E :5 r Taille: max. ca. 75°C
E 80
Lo (]
@
-
w0l
30 =
a
10! ;
° o
Tima in Minutos
Chest — Waist e Shoulder Abschirmung der
Brust Taille Schulter Feuerwehreinsatzkraft
vor direkter Warme-
anordhunglder - sl strahlung mittels
Messstellen und ~ ==| Sperrholzplatte mit
Messtechnik o et e = Aluminumfolie
- ancy e
o m B B
. 5
§ 0 - Maximale an der Versuchs-
&y person gemessene Temperatur:
o £ £+ | 23B5°Cfar5s
Quelle: Foster, J. A., Roberts, G V. Measuremert of the Firefighting
Enviranmert, Research Report Mumber &1, Department for )
Communtties and Locsl Government, London, 1394 R
ity P communties gov uk/documents firedpef 1 54726 ot - - ‘_(II ===

Bild A14: Untersuchungen von Fire Experimental Unit

Raumtemperaturmessungen der Feuerwehr Aachen und der Rheinisch-Westfillischen
Technischen Hochschule (RWTH) Aachen im Flashover-Container wihrend der Ausbildung

900
A% P
s - "y 800 |
[ I ——A3
| 700 | A4
E A7
: O ewof 20
19 £ 500 — B4
4 5
K| ® 400 s
g
E 300 p
= 200
100 T
) 0 N IR PR S S S
| 8 {0 12 14 16 18 20 22
K| Zeit in min
. Temperaturverlauf ausgewshlter MeBstellen wihrend
_Lage und Beze":hn'_'mg der Temperaturmessstellen eines typischen Ausbildungsdurchgangs im Flashover-
im Flashover-Container: 1 — 5: 350 mm Abstand Container.
zur Containerwand; BD: Brandraum — 90 cm Standart des Beobachters: nahe der Messstelle B3
Abstand vom Dach; 8, 7: Einfiihrung vom Dach Phasen: ¥ - Vorbrand, P - Pyrolyse, K - Brandrauch-

kihlung, L — direkte Lsschung

’—'—&_,«/ Beladung des

Messstelle B3 (1,62 mvor der Brandraumsffnung in 1,44 m

Brandraumes der Hshe): max. 260°C

Containeranlage mit

Holzpaletten und Messstelle 43 (0,42 mvor der Brandraumesffnung in 1,44 m
Innenauskleidung Hahe]. max. 470°C

aus Holz

Buells: Speth, H, Peter, 5., Grooz, 0., Hellberg, (-H.: Betrietsvertiahen
won Flashower-Corttainem — Urtersuchungen zum Temperaturuerhalten
won Flashower-Corttainem am Beispiel des Containers der Feuenmehr 1 B
Aachen, WFDB- Zetschrft, 212002, 5.53 - 52 (IT ==

Bild A15: Untersuchungen der Feuerwehr und RWTH Aachen
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Raumtemperaturmessungen der Feuerwehr Aachen und der Rheinisch-Westfiilischen
Technischen Hochschule (RWTH) Aachen im Flashover-Container wihrend der Ausbildung

700

Héhenschnitt 5
800 |-
BS
500 |- G5
o —D5
€ 400
E
B a0l
400 ':%’ X
MeBguerschnitt G '9 200
c7
—C8 100 |
0L cg )
c4 J B e A
C3 0 10 70
L c2 T
200 & Zeit in min

Horizontaler Temperaturverlauf eines Messdurchganges am
Beispiel des Hahenschnitts 5. hshere Temperatur mit zunehmender
Annaherung an den Brandraum

Temperatur in °C

G s ! . . \ L
¢ = = s 4 Guelle: Speth, H., Peter, 5., Grooz, 0., Hellberg, K.-H.: Betrisbsverhaten
o 10 20 30 40 50 ) 70 won Flash z B
won Flashower-Comainem am Beispiel des Containers der Feuenuehr
Zeit in min Fachen, WFOB- Zefschiift, 24002, 3. 63 - 58

Vertikaler Temperaturverlauf eines Messdurchganges am Beispiel des
Messquerschnittes C: Temperatur nimmt von oben nach unten ab

Bild A16: Untersuchungen der Feuerwehr und RWTH Aachen (1)

Raumtemperaturmessungen der Feuerwehr Aachen und der Rheinisch-Westfillischen
Technischen Hochschule (RWTH) Aachen im Flashover-Container wihrend der Ausbildung

400,0°C
350,0 °C
300,0 °C
250,0°C

200

e 200,0 °G
&} 150,0°G
i 100,0°C
= 150 50,00 °C
g 0°C
:0
£ 100
4]
=
o
c 50
@]
(@]

0

0 100 200 300 400

Containerlange in cm

Riumliches Temperaturprofil im Beobachtungsraum des Containers zu einem ausgewihlten
reprisentativen Versuchszeitpunkt — Aufenthaltsbereich des Trupps: Hshe < 1,5 m -
hshere Temperatur mit zunehmender Héhe und Annaherung an den Brandraum

Quelle: Speth, H., Peter, 5., Grooz, O, Hellberg, K .-H.: Batriebzverhatten von Flashawer. Containem —
Untersuchungen zum Temperaturverhaiten won Flashover. Containem am Beispiel des Containers der
Feuenmehr #achen, " O8- Zeitschrift, . 2

AT

Bild A17: Untersuchungen der Feuerwehr und RWTH Aachen
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Untersuchungen bei DMT in Zusammenarbeit mit der Bergischen Universitit
Wuppertal und der DEKRA EXAM

Untersuchungen im Brandtunnel

Brandlast je Versuch: 8§ Holzpaletten + 2 PKYW-Reifen bzw. o 290 8 e
zusatzlich 2 Holzpalstten + 1 PKW-Reifen ,'5 200 [E————
Standortes des Trainers: 1bis 5 # o
13 Faschensch,
- £ £.Poncho
[ Material ol i i
Brandzone zum Nachiogen DR
| © sianon e .
. s e
b — (150 o)
| - | ts0cm
| Messngen jewess b =
(i Benamam s -
~Fitio 783 cm s o B == = |
. SRR SR ) =
Schematische Draufsicht auf den Brandtunnel mit dest Mess- und Standortpunkten I 1
o - © ——Hen Schuz
Messpunkte an der Persdnlichen Schutzausriistung: = — PR,
Messpunkt 1 im Innern (freiliegend fixiert) und Messpunkt 2 aufter- E = [ I
halb des Atemanschlusses E — (150 0m
Messpunkt 3 aufen auf dem Lungenautomaten fixiert ] 2 \
Messpunkt 4 auf dem Druckminderer o ey / A
Messpunkt5 unter dem Flaschenschutz an der Atemluftilasche fixiert prrepuunMrnmENY

obien: M

f de

Messpunkt 6 aulen Ober dem Flaschen-schutz der Atemluftflasche ks Mok e o . \’
Messpunkt 7 auken am Feuerwshrhelm unten: Messcrgeh andrunnel am Messpunky. hrhery
Messpunkt 8 innen, unter der Bebanderung des Feuerwehrhelms. A
Temperaturen an Messstelle M3 in
Als Erganzung zu den Messpunkten an der Ausristung wurden in EI00LTTDET - EIN C S
jeder Ubungsanlage stationfre TemperaturfUhler in definierten Guelle: Stckw, M, Hasohen, U, Lottermare, . Tremische
! . or wihrend der
Hehen angebracht. Messpunkte: M1, M2 und M3 in 1,6 m Héhe Helkgasausbidung, Brandzehutz - Deutsche FeuenuehrZsitung. VAT == 4.
P e

Bild A18: Untersuchungen der DMT — Brandtunnel

Untersuchungen bei DMT in Zusammenarbeit mit der Bergischen Universitit
Wuppertal und der DEKRA EXAM

Untersuchungen in der Rauchgasdurch-
ziindungsanlage

Brandlast: Feststoff £ | =
— 3 s
Usmarotang Cotiw gl Barca Poston ks o s v & —
¥ we| l "ﬁ — A
W e A TR R e
R Zeltin Minuton
- i el e | i
5 300 1 — i SChutz
2
L 1900m | e \\ | :i::m
— bl || icn
we - U2: ~Sobla 30 m cber dem Boden Dl:b-M T |
~ Prate 240 o o dom Bodn ZFesta. 230 s G dom Boden 02 46810121 wennsn
o ~Sone 100m e den Seee | | 2Zeit in Minuten -
‘Schematische Draufsichr auf die Rauchgasdurchgiind, e mit kten und Standortpunt Y ECATENERE 2
des Trainers £ w l I | —=wrerm
Messpunkte an der Persénlichen Schutzausriistung: = . [
Messpunkt 1 im Innern {freiliegend fixiert) und Messpunkt 2 aulter- & T Ae) | pmee \

halb des Atemanschlusses Py ——es——

Messpunkt 3 auien auf dem Lungenautomaten fixiert ‘ CRERCRCR IR T HL 18 1 %?7 a4 3 |
Messpunkt 4 auf dem Druckminderer Tkl M‘"":" -

Messpunkt & unter dem Flaschenschutz an der Atemluftflasche fixiert

Messpunkt 6 auiten Ober dem Flaschen-schutz der Atemluftflasche

Messpunkc 5

Jantage am Messpur

Messpunkt 7 auten am Feuerwehrhelim : Messpunke 7 aufen am Feer.
webrh

Messpt__mkts innen, unter der Bebandsrung des__Feuerwehrhe\ms Temperaturen an Messstelle M1 in 1,5 m

A\s Erganzung zu den Mes_qu_nkten an der Aus__ruatung wurdenin Hohe zwischen 50°C — 450°C,

jeder Ubungsanlage stationare Temperaturfiihler in definierten Temperaturabfall in ca. 2 min auf 50°C

j0hen angebracht, Messpunkte: M1, M2 Gualle: Stislow, M., Heischen, U., Lattermann, J.; Themnische Beanspruchung der
‘(IT - A wahrend der Brandschutz - Deutsche
- - Feuenuehr-Zeitung, 408, 5. 268 - 272

Bild A19: Untersuchungen der DMT — Rauchgasdurchziindungsanlage

14 von 135



Untersuchungen bei DMT in Zusammenarbeit mit der Bergischen Universitit
Wuppertal und der DEKRA EXAM

Untersuchungen in der Mobilen Trainingseinheit

Brandlast: gasbetrieben

Im Vergleich zu den feststoffbefeuerten HeiBausbildungsanlagen deutlich
geringere Umgebungstemperaturen.

Die an den Ausriistungsgegenstinden gemessenen Temperaturen waren
deshalb weitaus geringer als bei den vorherigen Ubungsszenarien: Am

Lungenautomaten (Messpunkt 3) wurde zum Beispiel eine Durchschnitts-

temperatur von 40 °C und nur kurzzeitig ein Peak mit 75 °C gemessen.

Quelle: Stielow, M., Hoischen, U, Loftermann, J.: Thermische
Beanspruchung der Perséinlichen Schutzausnistung wahrend der
Heilgasaushildung, Brandschutz - Deutsche Feuerwehr-Zeitung,
4108, 5 265- 372

ST =4

Bild A20: Untersuchungen DMT — mobilen Trainingseinheit

Raumtemperaturmessungen der Feuerwehr Aachen und der Rheinisch-
Westfélischen Technischen Hochschule (RWTH) Aachen im Flashover-Container
wihrend der Ausbildung

Beladung des Brandraumes der Containeranlage mit Holzpaletten und Innenauskleidung aus Holz
Temperaturverlauf ausgewdhlter Mefistellen wahrend eines typischen Ausbildungsdurchgangs im
Flashover-Container.

1,62 m vor der Brandrauméffnung in 1,44 m Héhe: max. 350°C
0,42 m vor der Brandrauméffnung in 1,44 m Héhe: max. 470°C

Untersuchungen bei DMT in Zusammenarbeit mit der Bergischen Universitat
Wuppertal und der DEKRA EXAM

Untersuchungen im Brandtunnel Temperaturen in
Brandlast je Versuch: § Holzpaletten + 2 PKVW-Reifen baw ::> 1.5 m Héhe zwischen 100°C und 290°C
zusatzlich 2 Holzpalstten + 1 PKW-Reifen ’

Untersuchungen in der Temperaturen in

Rauchgasdurchziindungsanlage = 1,5 m Hohe zwischen ~ 50°C und 450°C
Brandlast: Feststoff

ST =4

Bild A21: Gegenuberstellung der Untersuchungen bei der Feuerwehr und RWTH
Aachen sowie der DMT
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Verteilung der Verbrennungen bei Feuerwehreinsatzkriaften

Burn Frequency
by Location

Back=4

Left upper arm =9
Right upper arm = 7
Left forearm = 9
Right forearm =7
Left shoulder =7
Right shoulder = 5
Left thigh=3
Right thigh =2
Left knee =2
Richt knee =2

Figure 2. Distribution of burn injuries observed in twenty-four incidents assumed to be sub-
flashover thermal exposures [1].

Guelle: Al 1 2t ol Thermal Capacky of Fis Flghter Frotechive Cething
Final Report, Quincy, M& USA, 2008
hitp: e nipa. or gisssetsfiles PDF ResearchPPE_Thermal_ Energy.pdf ar : A

Bild A22: Verbrennungen bei Feuerwehreinsatzkraften

Brandversuche und Ubungen in Karlsruhe:
Temperatur- und Strahlungsbelastung

+ Wohnzimmerbrand mit Flashover (FFB)

+ Brandversuche mit Doppelfassaden mit unterschiedlich
grofen Brandlasten aus Mébeln bzw. Festhrandstoffen (FFB)

+ Brandversuche in der Brandiibungsanlage der Feuerwehr
Karlsruhe mit Holzpaletten wihrend eines Lehrganges

SKAT=—4

Bild A23: Brandversuche und Ubungen in Karlsruhe (FFB, Feuerwehr Karlsruhe)
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Brandraum mit Wohn-
zimmereinrichtung
vor dem Versuch
Brandraum: 25 m? Héhe:ca.
2,7 m, Offnung: ca. 10 m?
Brandlast: 500 kg M&bel

Flashover nach 12 min 18 s

Deckentemperatur (zentral): 722°C
Vollbrand nach 12 min42s (= +24 s):
Maximale Warmefreisetzung (Brutto): ca. 19 MW
Deckentemperatur (zentral): 1122°C

Auelle: Brandversuch in der Brandversuchshalle der
Forschungsstelle fiir Brandschutatechnik, Karsruhe, 2004

AT =4

Bild A24: Flashover bei einem Wohnzimmer (FFB)

Brandversuchseinrichtung mit Doppelfassade
incl. Brandraum, Flur- und Nebenraum (FFB)

Abluftéffnung

"Oberes Fenster",

ESG - Verglasung, g
zweiteilig —

Brandraumfenster
k TORL u. WSA
(Innenfassade,

AuBenfassade

2
ERl
g Q
= 5 2 Brandraum mit Abbrand-
< 3§22
B waage
. Y e .
) | g’ | B8 ED——iﬁ
S vTe2 oo § £ 45
bl o & T...:. Temperaturmess-
Brandraum e _/] i stellen
E e = WSA: Messung der
o TIARTRY Warmestrahlung
- =Tea +1,5m 5 rar I 2 /5 TZ3 (Innenfassade, Hahe: 1,8 m)
o TZ3.1 (AuBenfassade gegeniiber)
B
3-
g
>

TF2 3 Zuluftdffnung
&
ﬁ'y e
glt <
R £ e <
™25 e || e | 4
5{ (=== | == A
«—
Zwischenfassadenbereich
Abstand zwischen Innen-
u. AuBenfassade variabel
2000 2500
Quelle: Kunkel J. Pusuirkung ven und baw. doppeften Fassaden auf den Brandablauf sowie die Brand-
und Rauchausbreitung innerhalb und augerhalb der Teil 2, er der ‘(IT = A
Bundeslfinder, Arbeitskreis W — karsruhe, tiir ike (1997 - o o

Bild A25: Brandversuchseinrichtung mit Doppelfassade (FFB)
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Versuch mit Ganzfliichen-Doppelfassade: Versuchsaufbau (FFB -V 8) ‘

5. | 9 . : e — e e

16. 4.1997

Versuchsaufbau:
1. Brandraum: 25 m?, Breite: 5 m, Lange: 5 m,
Héhe: 2,7 m, Brandraumtdr vor dem
Feuerwehreinsatz geschlossen,
Brandlast: Wohnzimmereinrichtung, 754 kg
Zindguelle: Zindwanne mit 0,5 | Heptan
2. Flur: 7 m2, Breite: 2 m, Lénge: 3,5 m; Hohe: 2,7 m
3. Nebenraum: 8,75 m2, Breite: 2,5 m, Lange: 3,5 m
4. Innenfassade: Fenster gedffnet (ohne Verglasung),
ca. 1,5 m?
5. Zwischenfassadenbereich: ohne Abschottungen,
Abstand zwischen Innen- u. AuBenfassade: 1,2 m
6. AuBenfassade: ESG-Verglasung (8 mm ESG) in
Aluminiumprofilsystem mit Glashalteleisten, ca.
Im

Auelle: Kunkelmann, J - Auswirkung des Binsatees ortsfester Uiassemebelldschantagen
auf die Brand- und Rauchausbreitung in Gebauden mit doppeken Fassaden
Tell 3, Nr. 108 der i der i der
, Abfiekreis V= i
Karizruhe, Forschungsstalle fiir Brandschutztachnik (1998)

Bild A26: Versuchsaufbau fir einen Wohnzimmerbrand (FFB-V8)

Brandversuch mit Ganzflichen-Doppelfassade (FFB -V 8)

Temperaturen im Brandraum

| |
| 11
1H F‘Mq Versuch 8
Br andr aum
HT Feuerwehr-
= t
; ” ﬁ = - T8l Hihe: 1,5m
= d
E : j § T 82
% F Brandraumtiir Oberkante
- J s bis 870°C — e
o {vor Léschbeginn)
ee L Brandlast Wohnzimmereinrichtung
a00 4 e (754 kg Mbel im 25 m? - Brandraurm)
ot AW . _ =
1 a
] A
100 ;’
L
o
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 s0 55 &0

16. 4.1997 — 16. 4. 1887
[Versuchszeit in minl|

Flashover nach ca. 3 Minuten
Maximale Warmestrahlung an der Oberfliche der Innenfassade des (iber dem Brandraum
liegenden Stockwerkes (Mitte Fensterbereich): 67 KW/m? nach ca. 12 min

Bild A27: Wohnzimmerbrand (FFB-V8) — Flashover nach ca. 3 min, Temperaturen im
Brandraum
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Brandversuch mit Ganzflaichen-Doppelfassade (FFB -V 8)

Temperaturen im Flur

|Temper atur 1n DCh

1100

1000

300

200

100

Feuenwehreinsatz |

Uersuch 8
Flur

Brandrzumtir Hihe: 1,5 m
Messstells TF1 defekt

Mikte Flur, Hishe: 1,5 m

— TF1
F3
- TF2
T F4

FS

T

TN

-y

9

30 35 40 45 50 55 &0

Uersuchszeit in min]|

Temperaturen im Flur in

1,5 m Héhe zwischen

100°C und 400°C
beim optimierten
Léscheinsatz

tung in Gebduden mit
Aeeitshreis -

Qualle: Kunkelmann, J: Auzuidung des Breates ansfesar
doppehen Faszaden. Teil 3, cht Nr. 108 der Arbei der
Fussohuss fir Karlsruhe, fiir

ut die Brand- und
isterien der

(1agg)

Bild A28:  Wohnzimmerbrand (FFB-V8) — Flashover nach ca. 3 min, Temperaturen im

Flur

Brandversuch mit Ganzflichen-Doppelfassade (FFB - V 8)
Wiirmestrahlung in der Mitte des ,oberen Fensters® (1.0G) der Innenfassade
Wohnzimmereinrichtung mit 754 kg Mabel (Brandraum 25 m?)

Versuch
Innenfassade, Mitte

[N
11

oberes Fenster

OO Qoo

o

Pt
T T

NRNNN WWWW shbs

1 Wiem? = 10 KWim?

|H.§rmestrah]ung in W-ocm k

AN AR

[=Y=T=T.
ONLAN—NEIAONNLANWNHRD LN BROUNHADNNSMON

N

o 4

55 &0

T T T
35 40 45 50

[=)

15 20 25 30

|Uer suchszeit in mi n|l
Quelle: Kunkelnmann, J.: Auswitkung des Bnsatzes ortsfester Wiassemebellaschanlagen auf die Brand- und Rauchausbreitung in Geb3uden
mit doppeften Fassaden. Teil 3, Nr. 108 der der der + Pebeitshreis W —
Ausschuss fir Feuenvehrangslegenheiten. Karlsruhe, Forschungsstelle fiir Brandschutztechnik (1998)

Bild A29: Wohnzimmerbrand (FFB — V8) — Flashover nach ca. 3 min, Warmestrahlung
am 1.0G

ST A
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Versuch mit Ganzflichen-Doppelfassade {(FFB - V 8)
Wohnzimmerbrand — Versuchsablauf - 1

1 a 1957 2 7 h
1min34s 2min18s 2min18s
Fenster&ffnung Brandraum Fenster&ffnung

Qualle: Kunkelmann, J: Auzuidung des Breates onsfesar auf die Brand- und ftung in Gebduden mit
doppehen Faszaden, Tail 3, cht N, 104 der Arbei der irterien der Aebeitshreis -
Fussohuss fir Karlsruhe, fiir [

Bild A30: Versuch FFB — V8: Versuchsablauf (Videoprints) -1

Versuch mit Ganzflichen-Doppelfassade (FFB - V 8)
Wohnzimmerbrand — Versuchsablauf - 2

. STa. 19 4
2min37s 2min37s 2min54 s
Brandraum Fensteréffnung Brandraum

Flammenzungen {,dancing angels') Flashover

2minS4d s

2min58s 2min&8s
Fensterdffnung Brandraum Fensteréffnung
Flashover
Quelle: Kunkelmann, J.: Auswitung des Bnsatzes onsfester Wassemebellischanlagen auf die Brand- und Rauchausbreitung in Gebduden mit
doppeften Fazsaden. Teil 3, Nr. 108 der it der ini: er i Abeitzkreis W -
Fusschuss fiir i Karlsruhe, filr (1888)

Bild A31: Versuch FFB — V8: Versuchsablauf (Videoprints) -2
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Versuch mit Ganzflichen-Doppelfassade {(FFB - V 8)
Wohnzimmerbrand — Versuchsablauf -3

13:51:01

3min1s 3minls
Brandraum Fensteréffnung

3min1és
Brandraum

3min19s 3min2és 4min38s
Fensteréffnung Fensteréffnung Fensteréffnung

Quelle: Kunkelmann, J. Auswidung des Bnsatzes ortsfaster auf die Brand- und it in GebZuden mit
doppeten Fassaden. Tai 3, icht Nr. 106 der Arbei der isterien der Abeitskireis W - ‘(IT A
Fusschuss fir Kansruhe, fiir (1998) e o

Bild A32: Versuch FFB — V8: Versuchsablauf (Videoprints) -3

Versuch mit Ganzflichen-Doppelfassade {(FFB - V 8)
Wohnzimmerbrand — Versuchsablauf- 4

4min5ds Smin1s Sminids
Fensteréffnung Fenstersffnung Fensterdffnung

13min2s

Fensterdffnung
Léschbeginn der Feuerwehr

L 4
6ming s
Fensteréffnung

Quelle: Kunkelmann, J. Auswidung des Bnsatzes ortsfaster auf die Brand- und it in GebZuden mit
doppeten Fassaden. Tai 3, icht Nr. 106 der Arbei der isterien der Abeitskireis W - ‘(IT A
Fusschuss fir Kansruhe, fiir (1998) e o

Bild A33: Versuch FFB — V8: Versuchsablauf (Videoprints) -4
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Versuch mit Ganzflichen-Doppelfassade {(FFB - V 8)
Wohnzimmerbrand — Versuchsablauf-5

13min32s
Feuerwehreinsatz
Léschzeit: 30 s

13min50 s
Fensteréffnung
Léschzeit: 48 s

14min16s
Fensteréffnung
Léschzeit: 1 min14 s

1
14min19s
Fensteréffnung
Léschzeit: 1 min17 s

16mindls
Fensteréffnung
Léschzeit: 3 min39 s

42min33 s
Fensterdffnung
Léschzeit: 20 min31s

Qualle: Kunkelmann, J: Auzuidung des Breates onsfesar

in Gabguden mit

auf die Brand- und i
irterien der Aebeitshreis -

doppehen Fassaden. Tai 3,
Fusschuss fir

Karlsruhe,

der

fiir (1agg)

SKIT=—4

Bild A34: Versuch FFB — V8: Versuchsablauf (Videoprints) -5

Brandversuch mit Ganzflichen-Doppelfassade (FFB - V 4)

Temperaturen im Brandraum — 1 Brandlastpalette mit 167 kg (iiberwiegend Holz, ca. 90%, Brandraum 25 mz,
Tiir gedffnet, Fenster bis zur thermischen Zerstérung geschlossen, Zwischenfassadenbereich: 1,2 m)

1100
#1000
Of Uer such 4
clf soo Br andr aum
5{f soo0
o
sl 700 3
o A
£ o
L o0 oy
o T
500 + Iﬁ.ﬂw 2 N
& q"‘-h L
400 A5 B S
pate 2 A NN
O o
2003 - b’ Brandraumtdr —he
200 3 ! NS Oberkante bis 460°C B
R4 (kein Léscheinsatz)
)
100 7
2L/
03 : _—
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0

|Ver suchszeit 1n minf

Quelle: Kunkelmann, . Pusuireung von Schallsohutawerglasungen und vorgehdngten baw
und Raushausbreitung innerhalh und augerhalb der Teil 2,
inder, Abeitskreis V- Ausschuss fir

doppeften Fassaden auf den Brandablauf sewie die Brand-
[ i der

er
ik (1887)

Karlsruhe, fiir

Bild A35: Raumbrand (FFB-V4), Temperaturen im Brandraum
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Brandversuch mit Ganzflichen-Doppelfassade (FFB - V 4)
Temperaturen im Flur — 1 Brandlastpalette mit 167 kg (iiberwiegend Holz, ca. 90%, Brandraum 25 me, Tir
gedffnet, Fenster bis zur thermischen Zerstérung geschlossen, Zwischenfassadenbereich: 1,2 m)

1100

1000

td Uer such 4
cll so0 Flur
N —— T F1 | Brandraumtis Hohe: 1,5m
58 soo
o — TF2
£
5 2 U
— M
-= TF5
500
400 AN — — ——]
// A h\“"”“»wﬂ Flurtemperaturen in
A 1,5 m Héhe zwischen
e 250°C und 450°C
= S—
Pyl B el —T N .
Pl e D {(kein Loscheinsatz)
20 25 30 35 40 45 S50 55 60

Uer suchszeit in minfi

Quelle: Kunkelmann, . Pusuireung von Schallsohutawerglasungen und vorgehdngten baw
und Raushausbreitung innerhalh und augerhalb der Teil 2,
inder, Abeitskreis V- Ausschuss fir

doppeften Fassaden auf den Brandablauf sewie die Brand-
[ i !

er e
ik (1397)

Karlsruhe, fiir

Bild A36: Raumbrand (FFB-V4), Temperaturen im Flur

Brandversuch mit Ganzflichen-Doppelfassade (FFB - V 5)
Temperaturen im Brandraum — 1 Brandlastpalette mit 167 kg (iiberwiegend Holz, ca. 90%, Brandraum 25 mz,
Tiir gedffnet, Fenster bis zur thermischen Zerstérung geschlossen, Zwischenfassadenbereich: 0,8 m)

(&)

o
ck
pe
I
o
1Y
[
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£
]

-
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900
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700

&00
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Uer such 5

Br andr aum
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— T B3

F

Brandraumttir

Oberkante bis 420°C

(kein Léscheinsatz)

100 3
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[Uersuchszeit in minf

60

Quelle: Kunkelmann, . Pusuireung von Schallsohutawerglasungen und vorgehdngten baw
und Raushausbreitung innerhalh und augerhalb der Teil 2
inder, Abeitskreis V- Ausschuss fir

doppeften Fassaden auf den Brandablauf sewie die Brand-
[ i der

er
ik (1887)

. Kattsruhe.

fiir

Bild A37: Raumbrand (FFB-V5), Temperaturen im Brandraum
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Brandversuch mit Ganzflichen-Doppelfassade (FFB -V 5)
Temperaturen im Flur — 1 Brandlastpalette mit 167 kg (iberwiegend Holz, ca. 90%, Brandraum 25 mz, Tir
gedffnet, Fenster bis zur thermischen Zerstérung geschlossen, Zwischenfassadenbereich: 0,8 m)

1100 g
=1 1000
i E Uersuch 5
3900 Flur
N — TF1 Brandraumtir Hhe: 1,6m
3§ so0
wl ~— T F2
i
=3 E
QU s00 COOTRN i |
g
- TF5
500
400 4 ——1
E Y i —
300 3 — Flurtemperaturen in
E APvor et 1,5 m Hhe zwischen
1 e 280°C und 400°C
200 B
=l — || (kein Léscheinsatz)
100
a] T T T T T T T

o 6 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0
[Versuchszeit 1n minfi

Auelle: Kunkelmann, J - Auswitkung won Schallsohutaverglasungen und worgehdngten bzw. doppetten Fassaden auf den Brandablauf sowie die Brand-
und Raushausbreitung innerhalb und aukerhalb der Teil 2, Hr it fer i der
, Abeitskreis ' — Ausschuss filr ten, Karlsruhe, Hiir ik (1287

ST ==

Bild A38: Raumbrand (FFB-V5), Temperaturen im Flur

Brandversuch mit Ganzflichen-Doppelfassade (FFEB - V 6)
Temperaturen im Brandraum — 1 Brandlastpalette mit 167 kg (iiberwiegend Holz, ca. 90%, Brandraum 25 mz,
Tiir gedffnet, Fenster bis zur thermischen Zerstérung geschlossen, Zwischenfassadenbereich: 0,3 m)
1100 3
=1 1000
Of E Uersuch 6
c: 300 Br andr aum
‘5 800 —— T Bl | Hohe:15m
~k
o
Gff 7004 s T B2
al e
Ef 17 1
ofl 600 D o
=} I — e
500 - " Brandraumtir
: 2 — Oberkante bis 430°C
400 o :’ = (kein Léscheinsatz)
A t
300 3 o . T
{ AL Vo
s00 33— LN N_A~/—T
5 i \
100 /f
o -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Uer suchszeit in minf
Quelle: Kunkelmann, ... fusuiriung von Schallschutaerglasungen und vorgehingten bzu. doppefien Fassaden auf den Brandablauf sowie die Brand-
B, Abiere v/~ Pusschuss i o v, Kot e i (1557) - AT == 4

Bild A39: Raumbrand (FFB-V6), Temperaturen im Brandraum
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Brandversuch mit Ganzflichen-Doppelfassade (FFB - V 6)
Temperaturen im Flur — 1 Brandlastpalette mit 167 kg (iiberwiegend Holz, ca. 90%, Brandraum 25 me, Tir
gedffnet, Fenster bis zur thermischen Zerstérung geschlossen, Zwischenfassadenbereich: 0,3 m)

1100 3
71000
| Uer such 6
300 Flur
— T F1 Brandraumtiir Hihe: 1,5 m
800
E — T F2
400 E v TF4
- TFS5
500
400 —
E | Flurtemperaturen in
E| | ——— " .
300 3 - j‘}— 1,6 mHéhe zwischen
% 260°C und 300°C
200 i‘[\—j‘__u_f_‘ S — {kein Léscheinsatz)
S s
=Y
100 [‘
LL7
Q T T T T
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Uer suchszeit 1n minfi
Quelle: Kunkelmann, ... fusuiriung von Schallschutaerglasungen und vorgehingten bzu. doppefien Fassaden auf den Brandablauf sowie die Brand-
B, Abiere v/~ Pusschuss i o v, Fartebe, Forechungsstel i i (1557) - AT == 4

Bild A40: Raumbrand (FFB-V6), Temperaturen im Flur

Brandversuche mit Doppelfassaden — Zusammenfassung:
Wiarmestrahlung und Temperatur (Max.) am Fenster der Innenfassade (1. OG)

= [
~ g und Temper at 2 e e 11 Ko 15 ire (0
G . i N : - Ganzildchendoppeliassade |
o - '. - I ) . . s a 1
|
i E Versuch 7 - Postand 0,8 =
v Geenapsiacssiol] 2 Branclastpaletten (332 kg
R
el S
- 3
u =
~f 5.5 =
= =
| 5] ¥¥| versuch 4 - Abstand 1,2 m
= %_x| 1 grandlasipalette (166 kg)
4.5
2|
.
3J [ Kastendoppeliassage
<l *° Uersuch 1 - Abstand 0,6 =
L 3 1 Brandlastpalette (165 kg
i . Alumi i umabschot tungen
ofl 2.5-
(=4 | . \ . 1 5
o Uersuch 2 - Pbstand 0,6 m
sl 2 N T Wrimiserierie 16 1
= RN ——
L 1.5 B

Bestranlungsstarke in Hoam® -Uergleich

Staff Selbstentziindung Fremdentziindung v
Holz, Holzfaserplatien 2,5 bis 3,4 1,1 bis 2,5 :

Textilien, Baumwolle 2,4 bis

1,3 WADEAD D

Quelle: Kunkelmann, J - Ausuirkung von Schallschutarerglasungen und vorgehdingten bew. doppetten Fassaden auf den Brandablauf sowie die Brand- und Rauchausbreitung
innerhialb und aukerhalb der Brandwohnung Teil2 und Teil 4 sowie Auswikung des Bnsatzes otsfester iassemebelloschanlagen auf die Brand- und Rauchausbreitung in
Gebéiuden mit doppeken Fassaden Teil 3, Forsshungshericht Nr. 108, 114, 108 der der ini der . #ebeitskreis \/ — Ausschuss fir

Karzruhe, filr (1997, 1999, 1998) ‘(IT ——F'N

Bild A41: Brandversuche mit Doppelfassade — Warmestrahlung bei Raumbranden (FFB)
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Brand in einem Wohnzimmer (FFB, Brandraum: 25 m?)
mit Léscheinsatz der Feuerwehr beim Vollbrand

Geféhrdung durch Stichflammen mit Temperaturen im Bereich von 1000°C
beim Offnen der Brandraumttir

FuBboden des Brandraumes ca. 60 cm hoher als der FuBboden der Brandversuchshalle

ST ==A

Bild A42: Stichflammenbelastung der Feuerwehreinsatzkrafte

Temperatur und Warmestrahlung im Brandraum beim
Einsetzen des Flashovers
Quelle Temperatur im Deckenbereich  Warmestrahlung im Bodenbereich
in °C in KW m?2
- Hagglund (1974) 600 keine Angabe
- Parker und Lee (1974) keine Angabe 20
- Fang (1975} 450 - 650 17 -33
- Lee und Breese (1978) B850 17 - 30
- Babrauskas {1979) 600 20
- Budnick und Klein (1979) 673 -771 15
634 -734
- Fang und Breese (1980) 706 * 92 20
- Thomas (1980) 520 22
= Quintiere und McCaffrey (1981) 600 17,7 - 25
Daten eingeordnet in Hoschke-Diagramm - Zustand der , Notlage*
Literaturquelle (Reference): Liang, F.M., Chow, W.K., Liu, 5.0
oAl e Seeneet, VoL o3 Marin 200, p a7 g e AT =4

Bild A43: Temperatur und Warmestrahlung beim Einsetzen des Flashovers
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ORBIT-Studie (1978) / AGBF (1998) -
Kritischer Wohnungsbrand

{Zimmerbrand in einem Obergeschoss eines mehr-
geschossigen Wohnhauses, Treppenraum aufgrund
der Verrauchung fiir die Bewohner nicht passierbar)

Untersuchungen der Forschungsstelle
fur Brandschutztechnik zu

Flashover f Backdraft
{Forschungsbericht MNr. 130 (2003))

CO-Konzentration nach Brandentstehung:
13 Minuten: Ertraglichkeitsgrenze
17 Minuten: Reanimationsgrenze

18 — 20 Minuten: Flashover

k
’
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Toin swiws (Bmasparcian T = 30
CO-KOMZENTRATION, ERTREGLICHKEITSGAENZE
UMD REANIMATIONSGRENZE 1N ABWANGIGKEIT
VM DER VORIRENNDAULR

BILD 915

Durchschnittliche Zeit bis zum Flashover:
7 min

 Zeit bis zum Flashover - Variationsbreite |

30:00 -

28:00 -
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Bild A44: Vergleich der Flashoverzeiten: ORBIT-Studie / AGBF-Empfehlung —

Untersuchungen der FFB

Abhingigkeit der Brandraumtemperatur beim Vollbrand in
Abhiingigkeit von der Brandlast und den Ventilationsbedingungen
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(Bild E 3-2 des Holz Brandschutz Handbuches)

Holzkrippen- und Mobiliar-Branden
(Bild E 3-3 des Holz Brandschutz Handbuches)

Temperatur-Zeitverlaufe bei

Quelle: Kordina, K., Meyer-Ottens, C.: Holz Brandschutz Handbuch,
2. Auflage, Deutsche Gesellschaft fUr Holzforschung e. V., Mdnchen 1994
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Bild A45: Brandraumtemperaturen

und

der Ventilationsbedingungen

beim Vollbrand in Abhangigkeit von der Brandlast
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Zusammenhang zwischen Temperatur und Warmestrahlung fiir
Emissionszahl = 1 (,,schwarzer Strahler)
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Bild A46: Zusammenhang zwischen Temperatur und Warmestrahlung beim ,schwarzen
Strahler”

Temperaturen in der Brandilbungsanlage der Feuerwehr Karlsruhe
bei verschiedenen Ubungen in einem Orientierungsversuch am10. 9. 2008
Brandlast: Holzpaletten

1200
] ——T1
1 Brandaumdecke
1100 zentrd
1 3 — T2 Brandraum fin.
] Brandraumdffnung e
1000 4 Héhe: 1,5m ksl
1 max. ca. 9007 “!\
] i [T Brandraum fin.
007 Hihe: 15 m
] ———T4 Brandraumi fin.
&00 ] Hon:S.S'?mo
o 7o T5 Trainerbersich,
[ 1 11mwr Offiung,
H 1 Hihe: 2 1m
% 600 4 ~T§ Tranerbersich,
o 4 1imwr Offung,
E 500 Hihe: 15 m
= T7 Trainerbereich,
11mwer Ufinung,
400 Hihe:D & m
T& ‘orraum, Mitte,
200 Hihe:2,1m
“orraum, Mitte |
Hihe: 1,5 m ———T4 “bmaum, Mitte,
20 max. ca. 290°C Hahe:13m
100 o T 0 Srraum, bitte )
il Hithe: 0,8 m
0 T
0 10 20 30 40 50 B0 70 80 S0 100 110120 130 140 150 160 170 180 180200 210 220 230 240 250 2680 270 280 2490
Zeit [Min]
Temperaturen im
Trainerbereich, 1,1 m vor
der Offnung, Héhe: 1,5 m
zwischen 150°C und 330°C \(“‘ == /A

Bild A47: Erste orientierende Versuche in der Brandibungsanlage der Feuerwehr
Karlsruhe
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Experimentelle Untersuchungen in der
Brandiibungsanlage der Feuerwehr Karlsruhe

—_—

Bild A48: Versuchsaufbau und Messtechnik — 1 (FFB, Feuerwehr Ka)

Experimentelle Untersuchungen in der
Brandiibungsanlage der Feuerwehr Karlsruhe

Bild A49: Versuchsaufbau und Messtechnik — 2 (FFB, Feuerwehr Ka)
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Experimentelle Untersuchungen in der
Brandiibungsanlage der Feuerwehr Karlsruhe;
Messstellen in der Brandiibungsanlage

Temperaturen in der Brandiibungsanlage

TB1: Brandraum, Decke zentral {(Abstand 10 cm)

TB2: Oberkante Offnung, Mitte

TB3: Offnungin 15 m Hahe ber dem Fukboden, Mitts

TB4: Unterkante Offnung, in 80 cm Hahe Uber dem Fukboden, Mitte

TBS:  Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung, Oberkante Tor, Mitte

TB8: Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1.5 m Hohe dber dem
Fukboden, Mitte

TB7: Trainerbereich, 50 cm vor der Offiung, Unterkante der Gffnung, in
80 cm Hohe Uber dem Fulkboden, Mitte

TB8: ‘“Worraum Mitte, Decke zentral (Abstand 10 cmj

TB9: Worraum Mittein 1.5 m Hahe

TB10: Yorraum Mitte, in 0,8 m Hohe Uber dem Fulbaden

Wdrmestrahlungsaufnehmer in der Brandiibungsanlage
W1:  Vorraum Mitte in 0.3 m Hohe, auf die Brandraumaffung gerichtet
Ww2: Worraum Mitte in 0.8 m Hahe, zur Decke gerichtet

W3:  Worraum Mitte in 15 m Hohe, zur Decke gerichtst

Bild A50: Messstellen im Vorraumcontainer

Experimentelle Untersuchungen in der
Brandiibungsanlage der Feuerwehr Karlsruhe
Temperaturmessstellen in der Brandiibungsanlage

—

S

Temperaturmessstellen wurden
von der Mitte nach rechts
(rechte AuBenkante der
Brandrauméffnung) versetzt

Bild A51: Temperaturmessstellen im Vorraumcontainer
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Experimentelle Untersuchungen in der Brandiibungsanlage
der Feuerwehr Karlsruhe
Messung der Wirmestrahlung in der Brandiibungsanlage

AKIT =4

Bild A52: Warmestrahlungsaufnehmer im Vorraumcontainer

Experimentelle Untersuchungen in der
Brandiibungsanlage der Feuerwehr Karlsruhe;
Messstellen am Feuerwehrmann

MWessstellen an der PSA gemalk Messkonzept
wom Feb. 2009, zusatzliche Messstellen siehe
nebenstehende Tabelle

Temperaturen am Feuerwehrmann

TM1:
T™Z:
TM3:
TM4:
TMS:
TME:
TM7:
TMS:

TMS:

zusatzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM10:
TM11:
T™M12:
TM13:
TM14:
TM15:

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1:

zusatzlich gegentiber Messkonzept vom Feb. 2009:

F2:

Druckbehalter, oben, aukten

Druckbehalter, Mitte, aulen

Druckbehalter, unten, auken

Druckbehalterhals, aufken

hitteldruckleitung, worn, Brusththe, aufen

Gehause Lungenautomat, aulen

Atemanschluss (Maske), aufien, oberer Rand der Scheibe
Atemlufttemnperatur im Atemanschluss, Brillenhalter
unterer Bereich

Unterseite Schultergurt auf der Schulter

Schulter unter der Feusrwehrjacke
Kopfoberseite unter dem Helm

unter dem Mackenschutz

Handriicken auf der Haut

Handriicken auf dem Handschuh
Cherschenkel rechts, zwischen Overall und
Feuervehreinsatzhose

unter der Rickentrageplatte

unter dem rechten Schultergurt

SKIT—4

Bild A53: Messstellen am Feuerwehrmann
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PSA Messtechnik an der Feuerwehreinsatzkraft

Darstellung der vorhandenen Gerate und Verkniipfungen

Laptop mit Wireless LAN Wireless USB-Device Server PC-Messsystem mit Thermoelemente
§lex 5X-2000 WG Usg:schnittstelle an der Feyerwehrein:
....... » (Stromversorgungiber Omega DAQ 56 satzkraft
Batterie, Befestigung an der (Befestigung an der
Feuerwehreinsatkraft) Feuerwehreinsatzkraft)
Wireless LAN Verbindung USB Verbindung Th
Kontinuier- !
:\"fhe dat ! Messtechnik an der Feuerwehreinsatzkraft;
gesCarcn- 1 zusitzlich Feuchte- und Temperaturfihler
erfassung 1 {,,Thermo-Hygro-Button®) unter der
::nd i | Riickentrageplatte sowie unter dem rechten
Usweriung Schultergurt
auBerhalb |
des ]
Brandraums '

Bild A54: Messtechnik am Feuerwehrmann

Versuch 4 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 28 “C Druckhehalter, ohen, aufen

TM6 = 34 *C Gehause Lungenautomat, aulen

TMS = 31 °C Aternluftternperatur im Atemanschiuss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 =30 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 = 34 °C  Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =52 % r. F. unter der Rickentrageplatte
2usitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 = 67 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: O min 0 s *
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann betritt den vorgeheizten Container
nach Vorbereitung der Messung im Freien bei hoher
Sonneneinstrahlung.

Brandraumtir gedffnet

Temperaturen_Brandiibungsanlage {(max.-Werte)

TB3 =451 *C Offnung in 1,5 m Héhe Uher dem Fultboden, Mitte

TB6 = 84 *C Trainerbereich, 50 cm var der Offnung in 1,5 m Hihe
Uber dem Fultboden, Mitte

TB8 = 274 “C Vorraurn Mitte, Decke zentral

TB9 = 53°C Vorraum Mitte in 1,5 m Hahe

Wiérmestrahlung_Brandiibungsaniage {max.Werte)

WM = 0,07 Wicm? Vorraumn Mitte in 0,8 m Hahe auf die
Brandraumdffnung gerichtet

W2 = 0,08 Wicm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hehe zur Decke gerichtet

W3 = 0,14 Wicm? Vaorraum Mitte in 1,5 m Hahe zur Decke gerichtet

‘*) Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A55: Versuch4—-0min0s
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Versuch 4 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hiulle

p 4

19%8+2009
10:47:4

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 48 “C Druckhbehalter, ohen, auken

TM6 = 96 *C Gehause Lungenautomat, aulen

TM8 = 39 *C Atemluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegenilber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 123 *C unter dem Nackenschutz
TM13 = 34 *C Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =80 % r. F. unter der Rickentrageplatte
2usitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =67 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 1 min 40 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im hinteren Bereich des Containers,
links neben Beobachtungsfenster mit Videokamera,
in stehender Position.

Brandraumtir gedffnet

Temperaturen_Brandlibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 527 *C Offnung in 1,5 m Hohe dber dem Fulhoden, Mite

TB6 = 150 °C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Haohe
Uher dem Fulthoden, Mite

TB8 = 282 “CYVorraurn Mitte, Decke zentral

TB9 = 109°C “orraum Mitte in 1,5 m Hahe

YWirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 = 0,08 Wom? Varraum Mite in 0,8 m Hehe auf die
Erandraumaffnung gerichtet

W2 =010 Wcrm? Vorraum Mitte in 08 m Hahe zur Decke gerichtet

W3 = 025 Wicrm? Worraum Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der irn Bild dargesteliten Tatigkeit

‘auﬂrelenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervan ab

Bild A56: Versuch4 -1 min40s

Versuch 4 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 40 “C Druckhehalter, ohen, auken

TME = 60 *C Gehause Lungenautomat, auken

TM8 = 44 *C Aternluftternperatur im Atemanschiuss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 =81 °C  unter dem MNackenschutz
TM13 = 34 *C Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =76 % r. F. unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 = 689 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 3 min 00 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im hinteren Bereich des Containers,
links neben Beobachtungsfenster mit Videokamera,
in kniender Position.

Brandraumtir gedffnet

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 680 *C Offnung in 1,5 m Hihe dber dem Fulthoden, Mite

TB6 = 205 °C Trainerhereich, 50 crm vor der Offnung in 1,5 m Heihe
Uher dem Fuithoden, Mite

TES = 347 "CVorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 157°C Yorraum Mitte in 1,5 m Hahe

YWarmestrahlung_Brandiibungsanlage {max.Werte)

W1 = 0,14 Wicm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Brandraumaffnung gerichtet

W2 = 0,17 Wicm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hohe zur Decke gerichtet

W3 = 038 Werm? Worraum Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

‘auﬂretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

Bild A57: Versuch 4 — 3 min
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Versuch 4 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 40 °C Druckhehalter, ohen, auken

TM6 = 38 *C Gehause Lungenautomat, aulen

TM8 = 44 *C Aternluftternperatur im Atemanschiuss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 74 *C  unter dem Nackenschutz
TM13 = 33 °C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann
F1=75%r F.unter der Ruckentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =71 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)
TB3 = 707 *C Offnung in 1,5 m Hdhe dber dem Fulthoden, Mite
TB6 = 220 °C Trainerhereich, 50 crm vor der Offnung in 1,5 m Heihe

S & Ober dem Fuithoden, Mite
Versuchszeit: 4 min 14 s 4 TBS = 348 "Corraum Mitte, Decke zentral

nach Betreten des Containers TB9 = 171 °C Yorraum Mitte in 1,5 m Hohe

Feuerwehrmann im hinteren Bereich des Containers, | |yirmestrahlung_Brandiibungsanlage {max.Werte)

links neben Beobachtungsfenster mit Videokamera, W1 = 015 VWirr Vorraum Mitte in 0.8 rm Hahe auf die
in Bauchlage. Brandraurnaffiung gerichtet

W2 = 0,18 Wcm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hohe zur Decke gerichtet
Brandraumtir gedffnet W3 = 0,37 Wiori2 Warraurn Mitte in 1,5 rm Hehe zur Decke gerichtet

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

"J Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten Tatigkeit

Bild A58: Versuch4 —4 min14 s
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g 700 ———— 07|38
© E LEJ —— TBE: Verrcum Milfe, Decke zeniral
E| &0 E 0.6 | E|| — 785 vorraum witte, Hehe: 1.5m
c E @
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3| 500 055
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Versuchszeit in min
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Bild A59: Versuch 4 — Ausgewahlte Messstellen - Container

34 von 135



200

190
180

PSA V4

170

Messwerte Feuerwehrmann

160

—— TT: Temperatur in der Tasche

150
140

= TM1: Druckbehdlter, oben, aupen

130

— — TM6: Gehduse Lungencutomat, aufen

120
A W

=——— TM&: Atemanschluss, Brillenhalter unten

. |
b I ot A

= TM12: unter dem Nackenschutz

| Temperaturen am Feuerwehrmann in °C|

90 T 7 3 i
i F‘I. sihd it et \, \ = TM13: Handrlcken auf der Haut

[ iy e

A |
70 ;]“ \
50 i

f’l = 7=
50 t =
40 r‘/" J"‘-”/\_ﬂww‘w
30 H=
- 20
10
0 e e
o] 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Versuchszeit in min sl
AT

Bild A60: Versuch 4 — Ausgewahlte Messstellen - Feuerwehrmann

Versuch 4.1 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Versuchszeit: 0 min 0 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann betritt erneut Container nach Ausfall
der Funkverbindung zum Messsystem.

Brandraumtir und seitliche Tir gedffnet

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 47 “C Druckhehalter, ohen, aufen

TM6 = 53 °C Gehiuse Lungenautomat, auken

TM8 = 46 *C Aternluftternperatur im Atemanschiuss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegenilber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 =46 °C  unter dem MNackenschutz
TM13 =38 *C Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =133 % r. F. unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 = 50 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandibungsanlage {max.-Werte)

TB3 = 606 °C C")ﬁnung in 1.8 m Hohe Ober dem Fukhoden, Mite

TB6 = 108 °C Trainerhereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Hohe
nber dem Futhoden, Mite

TB8 = 357 *CVorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 72 *C “Vorraum Mitte in 1.5 m Hohe

Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 = 0,12 Wiem? Vorraum Mitte in 0,8 m Hehe auf die
Erandraumaffnung gerichtet

W2 =007 Wierm? Vorraum Mitte in 08 m Hohe zur Decke gerichtet

W2 = 0,16 Werm? Vorraumn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

"J Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten Tatigkeit

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A61: Versuch4.1—-0min0Os
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Versuch 4.1 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 62 *C Druckhehalter, oben, auten

TME = 78 °C Gehaduse Lungenautomat, aulen

TM8 = 43 °C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 =83 °C  unter dem MNackenschutz
TM13 = 38 *C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =457 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 = 57 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 0 min 33 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann in Containermitte in stehender
Position.

Brandraumtur und seitliche Tur gedffnet

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 50 °C Offnung in 1,5 m Hohe iber dem Fufbboden, Mitte

TB6 = 120 °C Trainerbereich, 50 cm wor der Offnung in 1,5 m Hahe
nber dem Futhoden, Mite

TBS = 370 *C Vorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 81 *C “Vorraum Mitte in 1,5 m Hohe

YWarmestrahlung_Brandiibungsanlage {max. YWerte)

W1 = 0,18 Wom? Varraum Mite in 0,8 m Hihe auf die
Erandraumaffnung gerichtet

W2 =010 Werm? Vorraum Mitte in 08 m Hohe zur Decke gerichtet

W3 = 021 Wferm? Worraurmn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

‘auﬂretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A62: Versuch4.1 —0 min 33 s

Versuch 4.1 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 85 *C Druckhehalter, oben, auken

TME = 147 °C Gehause Lungenautamat, auken

TM8 = 57 *C Aternluftternperatur im Atemanschiuss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 = 154 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 =40 °C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =83 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =80 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 1 min 34 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann links in Containermitte in stehender
Position (seitliche Tir wieder geschlossen).

Brandraumtiir geéffinet

Temperaturen_Brandiibungsanlage {max.-Werte)

TB3 = 821 °C Offnung in 1,5 m Hihe dber dem Fulkhoden, Mitte

TB6 = 240 °C Trainerhereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Hahe
Uher dem Fuikboden, Mite

TB8 = 382 *CVorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 175 °C Yorraum Mitte in 1,2 m Hahe

Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 = 0,24 Wiormd Vaorraum Mitte in 0,8 m Hihe auf die
Erandraumaffnung gerichtet

W2 = 0,15 Worm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hohe zur Decke gerichtet

W3 = 0,36 Wiom? Vorraum Mitte in 1,52 m Hehe zur Decke gerichtet

"J Aufnahmezeit des Wideoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten Tatigkeit

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A63: Versuch4.1 —1 min 34 s
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Versuch 4.1 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hulle

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 69 *C Druckhehalter, oben, auten

TME6 = 96 *C Gehause Lungenautomat, aulen

TM8 = 67 *C Aternluftternperatur im Atemanschiuss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 =31 °C  unter dem MNackenschutz
TM13 =45 *C Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =52 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
F2 =86 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 2 min 51 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann links in Containermitte in kniender
Position.

Brandraumtir gedffnet, Container stark verraucht

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 808 °C Offnung in 1,5 m Hohe dber dem Fubboden, Mitte

TB6 = 257 °C Trainerbereich, 80 cm vor der C)ﬁnung in 1,2 m Hahe
uher dem Fuihoden, Mite

TB& = 370 "CVorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 206 °C “orraum Mitte in 1,52 m Hohe

Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 =019 Wfcm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Erandraurmaffnung gerichtet

W2 =022 Wierm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hahe zur Decke gerichtet

W3 = 0,38 Worm? Vorraurmn Mitte in 1,5 m Hohe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der irn Bild dargesteliten Tatigkeit

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervan ab

Bild A64: Versuch4.1 —2min51s

Versuch 4.1 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann (max.-¥Werte)

TM1 = 72 °C Druckbehalter, ohen, aukken

TM6 = 68 °C Gehiuse Lungenautomat, auben

TM8 = 65 °C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TMA12 = 86 °C  unter dem MNackenschutz
TM13 = 44 °C  Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann
F1=42 % r F. unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegenliber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =73 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 4 min 11 s %
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann links in Containermitte in Bauchlage.

Brandraumtiir geéffnet, Container stark verraucht

Temperaturen_Brandiibungsanlage {max.-Werte)

TB3=833°C C")ﬁnung in 1.5 m Hohe Ober dem Fukhoden, Mite

TB6 = 260 *C Trainerbereich, 50 cm var der Offnung in 1.5 m Hahe
Uher dem Fudboden, Mite

TB8 = 381 *CVorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 210 *C Yorraum Mitte in 1,5 m Hehe

WWirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 = 0,19 Wiem? Vorraum Mitte in 0,8 m Hehe auf die
Erandraurmaffnung gerichtet

W2 = 024 Wicrm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hahe zur Decke gerichtet

W3 = 0,38 Wom? Vorraurmn Mitte in 1,5 m Hohe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A65: Versuch4.1 —4 min 11 s
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Versuch 4.1 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 62 °C Druckhehalter, ohen, aufen

TM6 = 74 °C Gehiuse Lungenautomat, aulen

TM8 = 65 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 =83 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 =48 *C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann
F1=239 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =73 % r. F. unter dermn rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage {max.-Werte)
TB3I=779°C C")ﬁnung in 1.5 m Hohe Ober dem Fukhoden, Mite
TB6 = 250 *C Trainerbereich, 50 cm var der Offnung in 1.5 m Hahe

Uher dem Fudboden, Mite
Versuchszeit: 4 min 18 s ® TB8 = 375 °C Vorraum Mitte, Decke zentral
nach Betreten des Containers TB8 = 205 *C Varraum Mitte in 1,5 m Hihe
Feuerwehrmann links in Containermitte in Riicken- Waérmestrahlung_Brandlibungsaniage (max.¥Werte)
lage. W1 = 0,18 Wiem? Vorraum Mitte in 0,8 m Hehe auf die
Erandraurmaffnung gerichtet
Brandraumtiir geéffnet, Container stark verraucht W2 = 0,22 Wcm? Yorraum Mitte in 0,8 m Hahe zur Decke gerichtet

W3 = 0,39 Wcm? Vorraum Mitte in 1.5 m Hohe zur Decke gerichtet

qT-

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

"J Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten Tatigkeit

Bild A66: Versuch4.1 —4 min 18 s
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Bild A67: Versuch 4.1 — Ausgewahlte Messstellen - Container
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Bild A68: Versuch 4.1 — Ausgewahlte Messstellen - Feuerwehrmann

Versuch 5 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahflasche ahne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann (max.-Werte)

TM1 = B4 *C Druckbehalter, ohen, auken

TM6 = 33 °C Gehause Lungenautomat, aulken

TM8 = 41 °C Atermluftternperatur im Atermanschiuss,
Erillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 76 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 =36 °C Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =62 % r. F.unter der Ruckentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
F2 =89 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandilbungsanlage {max.-Werte)

TB3 = 836 °C Offnung in 1.5 m Hehe ber dem Fulbboden, Mitte

TB6 = 204 °C Trainerbereich, 0 cm vor der C)f‘fnung in 1,52 mHahe
uber dem Futhoden, Mite

i . " ;

Versuchszeit: 1 min0 s ) TBE& = 367 °C Vorraum Mitte, Decke zentral

nach Betreten des Containers TB9 = 190 °C Vorraumn Mitte in 1,5 m Hehe

Feuerwehrmann in Mitte des Containers in kniender Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

Position. W1 = 0,18 Wcrm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hihe auf die
Brandraurmndffnung gerichtet
Brandraumtiir gedffnet W2 = 0,23 Wiom? Varraum Mitte in 0,8 m Hehe zur Decke gerichtet
W3 = 0,44 Wicm? Vorraum Mitte in 1,5 m Hohe zur Decke gerichtet

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

"’J Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

IT=—4

Bild A69: Versuch5—-1min0s
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Versuch 5 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = BB “C Druckhehalter, ohen, auften

TM6 = 113 °C Gehause Lungenautomat, aufen

TM8 = 43 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 = 70 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 = 38 *C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =153 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =84 % r F.unter dern rechten Schultergurt

Versuchszeit: 1 min 33 s ¥
nach Betreten des Containers

Eeuerwehrmann im Trainerbereich rechts neben
Offnung zum Brandraum in kniender Position.

Brandraumtir gedffnet

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 870 *C Offnung in 1,5 m Hohe Ober dem Fulhoden, Mite

TB6 = 200 °C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Hahe
Uher dem Fulbhoden, Mite

TBS = 378 *C Vorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 192 *C Worraum Mitte in 1,5 m Héhe

Yvirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Vverte)

W1 =021 Wfcm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Brandraumaffnung gerichtet

W2 =022 Werm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hdhe zur Decke gerichtet

W3 = 032 Wiorm? Worraurmn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

‘auﬂretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A70: Versuch5—-1min 33 s

Versuch 5 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 99 °C Druckhbehalter, ohen, auken

TM6 = 100 *C Gehause Lungenautomat, aulen

TMS8 = 60 °C Aternluftternperatur im Atemanschiuss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 = 73 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 = 40 °C  Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =233 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =54 % r F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 3 min 41 s ¥
nach Betreten des Containers

Eeuerwehrmann im Trainerbereich rechts neben
Offnung zum Brandraum in Bauchlage.

Brandraumtir gedffnet

Temperaturen_Brandiibungsanlage {max.-Werte)

TB3 =910 °C Offnung in 1,5 m Hohe iber dem Fubhoden, Mitte

TB6 = 252 °C Trainerbereich, 80 cm var der C)ﬁnung in 1,2 m Hahe
nber dem Fuithoden, Mite

TB8 = 447 *CVorraum Mitte, Decke zentral

TBS = 167 “C Yorraum Mitte in 1,5 m Hehe

YWirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 = 0,39 Wicm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hehe auf die
Erandraumaffnung gerichtet

W2 = 040 Werm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hahe zur Decke gerichtet

W3 = 025 Wierm? Vorraumn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

‘*) Aufnahmezeit des Wideoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

AT-

Bild A71: Versuch5—-3 min41s

40 von 135




Versuch 5 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hiulle

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 102 *C Druckbehalter, oben, aukten

TM6 = 143 *C Gehause Lungenautomat, auten

TME8 = 64 °C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 =36 °C unter dem Nackenschutz
TM13 =42 °C  Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =232 % r. F. unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =36 % r. F. unter dermn rechten Schultergurt

Versuchszeit: 4 min 10 s *
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im Trainerbereich rechts neben
Offnung 2um Brandraum in kniender Position.

Brandraumtur gedfTnet

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 943 °C Offnung in 1.5 m Hihe Ober dem Fulhoden, Mitte

TB6 = 253 *C Trainerbereich, 50 cm var der Offnung in 1,5 m Hahe
uber dem Fuiboden, Mite

TB8 = 462 *CVorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 164 *C “orraum Mitte in 1,5 m Hehe

YWirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 = 042 Wicm? Vorraum Mitte in 0,8 m Héhe auf die
Brandraumaffnung gerichtet

W2 = 045 Wicrm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hdhe zur Decke gerichtet

W3 = 024 Wierm? Vorraumn Mitte in 1.5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der irn Bild dargesteliten Tatigkeit

‘auﬂrelenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervan ab

Bild A72: Versuch5—-4 min10s

Versuch 5 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 98 “C Druckbehalter, ohen, auken

TME6 = 135 °C Gehaduse Lungenautomat, aulken

TM8 = 67 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 103 *C unter dem Nackenschutz
TM13 =41 °C  Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =230 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =723 % r F.unter dern rechten Schultergurt

Versuchszeit: 4 min 51 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im Trainerbereich rechts neben
Offnung zum Brandraum in kniender Position.

Brandraumtur gedfTnet

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 900 *C Offnung in 1,5 m Hohe dber dem Fulhoden, Mite

TB6 = 252 °C Trainerhereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Haohe
Uher dem Fulbhoden, Mite

TBS = 420 *C Vorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 160 *C Worraum Mitte in 1,5 m Héhe

YWarmestrahlung_Brandiibungsanlage {max. YWerte)

W1 = 044 Wfcm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Brandraumaffnung gerichtet

W2 =043 Wcrm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hdhe zur Decke gerichtet

W3 = 023 Wiorm? Worraumn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

‘auﬂretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

Bild A73: Versuch5—-4 min51s
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Versuch 5 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 71 °C Druckhbehalter, ohen, auken

TME6 = 83 °C Gehaduse Lungenautomat, aulben

TM8 = 67 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 =84 *C unter dem Nackenschutz
TM13 =42 °C  Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann
F1=-%r F.unter der Rickentrageplatte

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =33 % r F.unter dern rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 =915 *C Offnung in 1,5 m Hohe dber dem Fulhoden, Mite

TB6 = 246 °C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Hahe
Uher dem Fulbhoden, Mite

Versuchszeit: 5 min 10 s i TB& = 393 *CVorraum Mitte, Decke zentral

nach Betreten des Containers TBS = 93 *C Yorraum Mitte in 1,5 m Hohe

Feuerwehrmann im Trainerbereich rechts neben Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)
Offhung zum Brandraum in kniender Position. W1 = 0,33 Wiom? Voraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Brandraumtir gedffnet Brandraurnaffiung gerichtet

SpriihstoR (ca. 2 s) auf die Brandraum&ffnung W2 = 0,31 Wom? Vorraum Mitte in 0.8 m Heihe zur Decke gerichtet
durch 2. Feuerwehrmann W3 =021 Wicm? Warraum Mitte in 1,5 m Hohe zur Decke gerichtet

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

"J Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten Tatigkeit

qT-

Bild A74: Versuch5—-5min10s
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Bild A75: Versuch 5 — Ausgewahlte Messstellen - Container
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Bild A76: Versuch 5 — Ausgewahlte Messstellen - Feuerwehrmann

Versuch 6 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 49 °C Druckhbehalter, ohen, aufen

TM6 = 44°C Gehause Lungenautomat, auten

TM8 = 33 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 =43 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 = 35 *C Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann
F1=239 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =42 % r. F. unter dermn rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage {max.-Werte)
TB3 =484 °C C")ﬁnung in 1.5 m Hohe Ober dem Fukhoden, Mite
TB6 = 88 *C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1.8 m Hohe

. A & Uber dem Fuitboden, Mite
Versuchszeit: 0 min 0 s ! TB8 = 273 *CVorraum Mitte, Decke zentral

nach Betreten des Containers TBO = 75 °C Varraum Mitte in 15 m Hehe

Feuem"ehrma_nn betritt den Vorge_heiZte_n Con_tainer Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage {max.Werte)
nach Vorbereitung der Messung im Freien bei hoher | |w1 = 010 wicm2 Varraum Mitte in 0.8 m Hhe auf die
Sonneneinstrahlung. Erandraumaffiung gerichtet

W2 = 0,10 Werm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hahe zur Decke gerichtet
Brandraumtir gedffnet W2 = 0,17 Wiomi? Warraurn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

T4

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A77: Versuch6—-0min0s
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Versuch 6 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

19 _.8.2009
13:20:18

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = B1 °C Druckhbehalter, ohen, auken

TME6 = 64°C Gehause Lungenautomat, aulken

TM8 = 50 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 114 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 = 36 °C  Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =54 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =42 % r F.unter dern rechten Schultergurt

Versuchszeit: 1 min 2 s *
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann in Containermitte in stehender
Position.

Brandraumtir gedffnet

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 475 *C Offnung in 1,5 m Hohe dber dem Fulhoden, Mite

TB6 = 107 °C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Haohe
Uher dem Fulbhoden, Mite

TBS = 276 *C Vorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 108 *C Worraum Mitte in 1,5 m Héhe

Yvirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Vverte)

W1 =010 Wfcm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Brandraumaffnung gerichtet

W2 = 0,10 Werm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hdhe zur Decke gerichtet

W3 = 023 Wiorm? Worraumn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

‘auﬂretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A78: Versuch6—-1min2s
Versuch 6 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille
Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)
TM1 = 70 “C Druckhehalter, ohen, aufen
TME = 94°C Gehause Lungenautomat, auiken
TM8 = 60 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 130 °C unter dem Nackenschutz
TM13 = 37 *C Handriicken auf der Haut
Feuchtesensoren am Feuerwehrmann
F1 =66 % r. F. unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =45 % r F. unter dermn rechten Schultergurt
Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)
TB3 = 487 °C Offnung in 1,5 m Hihe dber dem Fulkhoden, Mitte
TB6 = 120 °C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Haohe
. z #) Uher dem Fulthoden, Mite
Versuchszelt. 1 mlln 44 s TB8 = 282 “CVarraurn Mitte, Decke zentral
nach Betreten des Containers TBY = 126°C “arraum Mitte in 1,5 m Hohe
F_euerwehrmann im Trainerbereich bem] Emwerfen Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)
einer Palette frontal vor der Brandraumd&finung in W1 = 0,08 Yo Vorraum Mitte in 0.8 rm Hahe auf die
stehender Position. Brandraumeffnung gerichtet
W2 = 0,11 Wcrm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hdhe zur Decke gerichtet
Brandraumtir gedffnet W3 = 0,25 Wiermz Varraum Mitte in 1.5 m Hehe zur Decke gerichtet
=) Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab a (IT =%

Bild A79: Versuch6 -1 min44 s
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Versuch 6 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hulle

Temperaturen_Feuerwehrmann (max.-YWerte)

TM1 = 63 C Druckbehalter, ohen, auken

TMB = 78°C Gehause Lungenautomat, aulben

TM8 = 62 *C Atemluftternperatur im Atemanschluss,
Erillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 112 *C  unter dem MNackenschutz
TM13 = 37 °C  Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =68 % r. F. unter der Rickentrageplatte
2usitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 = 45 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandlbungsanlage {(max.-Werte)

TB3 = 510 °C Offnung in 1.5 m Hohe tber dern Fultboden, Mitte

TB6 = 123 °C Trainerbereich, 50 cm vor der C)ﬁnung in 1,5 m Hohe
Uber dem Fulhoden, Mite

Versuchszeit: 1 min 51 s ® TES = 241 *CVarraum Mitte, Decke zentral

nach Betreten des Containers TB9 = 129°C Vorraum Mitte in 1,5 m Hohe

Feuerwehrmann im Trainerbereich links neben der Wiermestrahlung_Brandibungsanlage (max.Werte)

Brandraumﬁffnung in kniender Position. W1 = 0,11 Wcm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Brandraumdéffnung gerichtet

Brandraumtiir ge('jffnet W2 = 0,13 Wicm? Yorraum Mitte in 0,8 m Hohe zur Decke gerichtet

W3 = 0,27 Wicrm? Vorraum Mitte in 1.5 m Hohe zur Decke gerichtet

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

"3 Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

KIT==4

Bild A80: Versuch6—-1min51s

Versuch 6 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 91 °C Druckbehalter, oben, aufen

TM6 = 124 *C Gehause Lungenautomat, aulten

TMS8 = 86 "C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 141 *C  unter dem Nackenschutz
TM13 =43 °C  Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =51 % r. F. unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =41 % r F. unter dermn rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)
TB3 = 754 °C Offnung in 1,5 m Hihe dber dem Fulkhoden, Mitte
TB6 = 121 °C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Hahe

3 z Uher dem Fulthoden, Mite
Versuchszelt: 5 min 29 s * TB8 = 325 “CVarraurmn Mitte, Decke zentral
nach Betreten des Containers TB9 = 101°C Varraum Mitein 15 m Hehe
Feuerwehrmann im Trainerbereich frontal vor der Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)
Brandrauméffnung beim Einwerfen einer Palette in W1 = 017 Ve Vorraum Mitte in 0.8 rm Hohe auf die
stehender Position. Brandraumeffnung gerichtet

W2 = 0,23 Wcrm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hdhe zur Decke gerichtet

Brandraumtir gedffnet W3 = 0,36 Wiermz Varraum Mitte in 1.5 m Hehe zur Decke gerichtet

=) Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

IT==4

Bild A81: Versuch6-5min29s
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Versuch 6 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 80 “C Druckbehalter, ohen, auken

TME = 104 °C Gehaduse Lungenautomat, aulken

TM8 = 82 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 =75 °C unter dem Nackenschutz
TM13 =45 °C  Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =238 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =52 % r F.unter dern rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)
TB3 =815 *C Offnung in 1,5 m Hohe Ober dem Fulhoden, Mite
TB6 = 137 °C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Hahe

. = Ober dem Fuithoden, Mite
Versuchszeit: 7 min 11 s * TBS = 445 *C Vorraum Mitte, Decke zentral

nach Betreten des Containers TB9 = 103°C Vorraum Mitte in 1,5 m Hahe

Feuerwshrmann im Trainerbereich beim Offnen der Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage {max.Werte)

Brandraumtir in kniender Position. WA = 0,37 Wicm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hahe auf die
Brandraumaffnung gerichtet
Tir zum Brandraum wird gedfinet W2 = 0,45 VWiom? varraum Mitte in 0,8 m Hohe zur Decke gerichtet
W3 = 081 Wform? Worraumn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A82: Versuch6 -7 min11s

Versuch 6 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 77 °C Druckhbehalter, ohen, auken

TM6 = 83 *C Gehause Lungenautomat, aulen

TM8 = 95 °C Aternluftternperatur im Atemanschiuss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 = 71 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 = 47 °C  Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =35 % r. F. unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =52 % r. F. unter dern rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3=812°C C")ﬁnung in 15 m Hohe Ober dem Fukhoden, Mite

TB6 = 114 *C Trainerbereich, 50 cm var der Offnung in 1.5 m Hahe
Uhber dem Fuikboden, Mite

Versuchszeit: 8 min 44 s TB8 = 364 °C Varraum Mitts, Decke zentral

nach Betreten des Containers TB9 = 88 °C “Vorraumn Mitte in 1,5 m Hohe

Feuerwehrmann im Trainerbereich beim Offnen der | | YWarmestrahlung_Brandibungsanlage (max.Werte)

Brandraumtire in kniender Position. W1 = 0,36 Wicrm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hahe auf die
Erandraumaffnung gerichtet
Rauchgasdurchziindung {Rollover) (schwach) W2 = 045 Wwicm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hohe zur Decke gerichtet

W3 = 058 Worm? Vorraurmn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

=) Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

MT=4

Bild A83: Versuch6 -8 min44 s
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Versuch 6 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hiulle

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 82 “C Druckhehalter, ohen, auken

TM6 = 75 *C Gehduse Lungenautomat, aulen

TME8 = 97 °C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 = 72 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 =47 °C  Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =232 % r. F. unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =53 % r F. unter dermn rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 800 °C Offnung in 1,5 m Hohe dber dem Fubboden, Mitte

TB6 = 113 °C Trainerbereich, 80 cm var der C)ﬁnung in 1,2 m Hahe
tber dem Fultboden, Mite

s . ¥ 3

Versuchszeit: 8 min 34 s ) TB& = 376 "CVorraum Mitte, Decke zentral

nach Betreten des Containers TB9 = 88 °C Varraumn Mitte in 1,5 m Hehe

Feuerwehrmann im Trainerbereich beim Offnen der Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

Brandraumtiire in kniender Position. W1 = 0,50 Wierm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Erandraurmaffnung gerichtet
Rauchgasdurchzundung (Rollover) (schwach) W2 = 0,65 Wwom? Vorraum Mitte in 0.8 m Hehe zur Decke gerichtet

W3 =051 Wom? Vorraurmn Mitte in 1,5 m Hohe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der irn Bild dargesteliten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervan ab

Bild A84: Versuch6—-9min34s

Versuch 6 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 65 °C Druckhehalter, ohen, auften

TM6 = 56 °C Gehiuse Lungenautomat, aulen

TM8 = 95 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 = 87 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 =46 *C Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =26 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =54 % r. F. unter dermn rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage {max.-Werte)

TB3=838°C C")ﬁnung in 1.5 m Hohe Ober dem Fukhoden, Mite

TB6 = 93 *C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1.8 m Hohe
Uher dem Fudboden, Mite

TB8 = 318 *CVorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 78 *C Vorraum Mitte in 1.5 m Hohe

Versuchszeit: 10 min 53 s *
nach Betreten des Containers
Feuerwehrmann im Trainerbereich links neben der

Brandrauméffnung in kniender Position. YWarmestrahlung_Brandiibungsanlage {max.Yverte)

Brandraumtr gesffnet, W1 = 0,22 \Wicrr Vorraurn Mite in 0,8 m Hohe auf die
2 Spruhstésse (2 s und 1s) durch 2. Feuerwehr- st

mann in die rec.'_]te Ecke des Containers neben W2 = 0,21 Wicr? Vorraurn Mitte in 0,8 m Hiihe zur Decke gerichtet
der Brandrauméffnung W2 = 0,20 Wiori? Warraurn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A85: Versuch 6 — 10 min 53 s
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Versuch 6 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 73 *C Druckhehalter, oben, auten

TME = 41 °C Gehaduse Lungenautomat, aulben

TM8 = 80 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 136 *C unter dem Nackenschutz
TM13 =48 °C  Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =27 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
F2 = 59 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage {max.-Werte)

TB3 = 785 °C Offnung in 1,5 m Hohe ber dem Fufboden, Mitte

TB6 = 62 *C Trainerbereich, 50 cm var der Offnung in 1,8 m Hohe
Gber dem Fuiboden, Mite

Versuchszeit: 12 min1s* TB8 = 378 °C Vorraum Mitte, Decke zentral

nach Betreten des Containers TB9 = 84 *C Vorraum Mitte in 1,5 m Hahe

Feuerwehrmann im Trainerbereich unterhalb der Warmestrahlung_Brandibungsanlage (max.Yverte)

Brandrauméffrung in Bauchlage. W1 = 030 Wicm? Varraum Mitte in 0,8 m Hihe auf die
Erandraumaffnung gerichtet

Brandraumtir get’iffnet W2 = 0 28 Wcrm? Vorraum Mitte in 08 m Hahe zur Decke gerichtet

W3 = 0,35 Wcrm? Vorraumn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

T4

Bild A86: Versuch6—-12min1s

Versuch 6 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 1, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 72 °C Druckhehalter, ohen, auken

TME6 = 50 *C Gehause Lungenautomat, aulen

TMS8 = 76 "C Aternluftternperatur im Atemanschiuss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 = 104 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 = 45 °C  Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =44 % r F. unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =61 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage {max.-Werte)
TB3 = 784 °C Offnung in 1,5 m Hohe iber dem Fubhoden, Mitte
TB6 = 131 °C Trainerbereich, 80 cm var der C)ﬁnung in 1,2 m Hahe

& i ober dem Fuboden, Mitte
Versuchszelt: 12 min 28 s *) TB8 = 384 *CVorraum Mitte, Decke zentral
nach Betreten des Containers TBO = 95 °C Voraum Mitte in 1,5 m Hohe
Feuerwehrmann im Trainerbereich unterhalb der Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage {(max.Werte)
Brandrauméffnung in Rilckenlage. W1 =031 Worm? Vaorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die

Erandraumaffnung gerichtet
Brandraumtiir geﬁffnet W2 = 027 WWiom? Varraum Mitte in 0.8 m Hihe zur Decke gerichtet
W3 = 0,36 Werm? Vorraumn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

=) Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

AT-

Bild A87: Versuch 6 —12 min 28 s
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Versuch 7 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 64 “C Druckbehalter, ohen, auken

TME = 52 °C Gehause Lungenautomat, auiben

TM8 = 34 °C Aremlufttermperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 72 °C  unter dem MNackenschutz
TM13 = 36 °C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =41 % r.F. unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
F2 =44 % r F.unter demn rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandlibungsanlage (max.-Werte)
TB3 =710 °C Offnung in 1,5 m Hohe ber dem Fufbhoden, Mitte
TB6 = 137 °C Trainerbereich, 50 cm var der Oﬁnung in 1,8 m Hahe

” z Uher dem Fulthoden, Mite
VerSUChszelt: 0 min 0 S *) TB8 = 347 “CVaorraurn Mitte, Decke zentral
nach Betreten des Containers TBY = 83 °C Vorraum Mitte in 1,5 m Hahe
Feuerwehrmann betritt den vorgeheizten Container Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage {max.YWerte)
nach Vorbereitung der Messung im Freien bei hoher WA = 021 Wicri2 Varraum Mitte in 0.8 m Hahe auf die
Sonneneinstrahlung. Erandraumaffiung gerichtet
Brandraumtiir gedffnet W2 = 0,19 vWwiom? Vvarraum Mitte in 0,8 m Hihe zur Decke gerichtet

W3 = 028 Wicrm? Worraum Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

SAT—2

Bild A90: Versuch7—-0min0s

Versuch 7 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 94 *C Druckbehalter, ohen, auben

TME = 125 °C Gehause Lungenautomat, aulen

TM8 = 45 °C Aremlufttemperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

2usitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 128 *C unter dem Nackenschutz
TM13 = 37 °C Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =50 % r. F. unter der ROckentrageplatte
zusitzlich gegenilber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =45 % r F. unter dermn rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandlibungsanlage (max.-Werte)
TB3=777°C Oﬁnung in 1.8 m Hohe Ober dem Fukhoden, Mite
TB6 = 137 °C Trainerhereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Haohe
Versuchszeit: 1 min 22 s * iber dem FuBhaden, Mite

nach Betreten des Containers TB8 = 370 “CVorraumn Mitte, Decke zenfral

Feuerwehrmann im Trainerbereich beim Einwerfen TBE=ES 26 Vormdlm Mit2in 1,6 Hone

einer Palette frontal vor der Brandraumdéffnung in
stehender Position.

Brandraumtiir geéffinet

YWarmestrahlung_Brandiibungsanlage {max. YWerte)
W1 = 0,30 Wfcm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Brandraumaffnung gerichtet

Bei diesem Versuch ist sine zusatzliche Person im Yordergrund abaebildet, | |yw2 = 0 28 Wicm? vorraum Mitte in 0.8 m Hohe zur Decke gerichtet
die ebenfalls mit Messfihlern bestackt war. Diese Messungen wurden hier ! 3 ! 7
nicht ausgewertsat W3 = 037 Wierm? Vorraurmn Mitte in 1,5 m Hohe zur Decke gerichtet
? Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten

atigkeit auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich

hiervon ab ‘(I] =%

Bild A91: Versuch7-1min22s
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Versuch 7 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 88 “C Druckbehalter, oben, aulken

TME = 120 °C Gehause Lungenautomat, auken

TMS = 57 °C Atemluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 =97 °C  unter dem Mackenschutz
TM13 = 37 °C Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =48 % r. F. unter der Rickentrageplatte
2usitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =45 % r F. unter dern rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)
TB3=825°C C")ﬁnung in 1.5 m Hohe Ober dem Fukhoden, Mite
TB6 = 158 *C Trainerbereich, 50 cm var der Offnung in 1.5 m Hahe

Versuchszeit: 1 min 39 s ¥ uaer gem Fufboden, Hite
. TB8 = 372 *CVorraumn Mitte, Decke zentral
nach Betreten des Containers ey :
o . i TB9 =82 °*C Vorraum Mitte in 1,5 m Hihe
Feuerwehrmann seitlich Brandraumdéffnung in
kniender Position.
Brandraumtir gedffnet

Yiarmestrahlung_Brandiibungsanlage {max. YWerte)
W1 = 0,34 Wicm? Vorraum Mitte in 0,8 m Héhe auf die

Bei diesem Versuch ist eine zusétzliche Person im Wordergrund abgebildet, Brandraumdffnung gerichtet

die ebenfalls mit Messfohlern bestickt war. Diese Messungen wurden hier W2 = 0,35 Wi Varraum Mitte in 0,8 m Hohe zur Decke gerichtet
richt ausgewertet W3 =045 Wiorm? Worraum Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

=1 Adfnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten
Tatigkeit auftretenden Maximalwerte der Megswerte weichen zeitlich
hiervon ab.

Bild A92: Versuch7—-1min 39 s

Versuch 7 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 100 *C Druckbehalter, ohen, auken

TM6 = 132 *C Gehduse Lungenautomat, aufen

TM8 = B7Y °C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Erillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 102 *C  unter dem Nackenschutz
TM13 = 38°C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =41 % r. F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =50 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 772 °C Offnung in 1,5 m Hihe Ober dem FuRhoden, Mitte

TB6 = 132 *C Trainerbereich, 50 cm var der Offnung in 1,5 m Hahe
Uher dem Fulboden, Mitte

Versuchszeit: 2 min 39 s ¥ TB8 = 401 °C Vorraum Mitte, Decke zentral
nach dem Betreten des Containers TB9= 94 °C Vorraum Mitte in 1,5 m Hohe
Feuerwehrmann im Trainerbereich seitlich der Wirmestrahlung_Brandiubungsanlage {(max.Werte)
Brandraumdffnung in kniender Position. W1 = 0 64 Wicrm? Vorrsum Mitte in 0,8 m Hehe auf die
Erandraumaoffnung gerichtet
Rauchgasdurchzijndung (Rollover) W2 =131 Wferm? Vorraum Mitte in 08 m Hahe zur Decke gerichtet
W3 = 201 Wiem? Vorraumn Mitte in 1,5 m Hohe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

MT==4

Bild A93: Versuch7-2min39s
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Versuch 7 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 108 *C Druckhehalter, oben, aulten

TM6 = 145 *C Gehduse Lungenautomat, auften

TM8 = 74 °C Aternlufttemnperatur im Atermanschluss,
Erillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 108 *C  unter dem Nackenschutz
TM13 = 38°C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann
F1=37 % r. F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =54 % r F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 3 min 26 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im Trainerbereich seitlich der
Brandraumdffnung in kniender Position.

Rauchgasdurchziindung (Rollover)

Temperaturen_Brandiibungsanlage {(max.-\Werte)

TB3 =781 °C Offnung in 1,5 m Hahe tber dem Fuhoden, Mitte

TB6 = 132 °C Trainerhereich, 50 crm vor der Offnung in 1,5 m Hdhe
Uber dem Fufthoden, Mitte

TB8 = 432 °C Yorraurn Mitte, Decke zentral

TB9 = 898 *C Worraurm Mitte in 1,5 m Hihe

Wérmestrahlung_Brandibungsanlage {max.Werte)

W1 = 0,64 Wicm?2 Vorraumn Mitte in 0,8 m Hahe auf die
Brandraumoffnung gerichtet

W2 = 1,18 Wicm? Worraum Mitte in 0,8 m Hehe zur Decke gerichtet

W3 = 2,04 Wicm? Vaorraum Mitte in 1,5 m Héhe zur Decke gerichtet

=) Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

‘auﬂretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A94: Versuch7 -3 min26s

Versuch 7 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 112 *C Druckhehalter, oben, aulten

TME = 136 °C Gehause Lungenautomat, auken

TM8 = 79 °C Atemlufttermperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 = 117 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 =138 °*C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =41 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
F2 = 57 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 4 min 9s ™
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im Trainerbereich seitlich der
Brandraumdffnung in stehender Position.

Rauchgasdurchziindung (Rollover)

Temperaturen_Brandibungsanlage {max.-Werte)

TB3 = 803 °C Offnung in 1,5 m Hohe Ober dem Fufboden, Mitte

TB6 = 146 *C Trainerbereich, 50 cm wor der Offnung in 1,5 m Hahe
ober dem Fukthoden, Mite

TB8 = 435 *CVorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 47 °C Vorraum Mitte in 1,5 m Hihe

YWirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 = 051 Wfom? Vorraum Mite in 0,8 m Hehe auf die
Erandraumaffnung gerichtet

W2 = 1,08 Wcrm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hahe zur Decke gerichtet

W3 =186 Wom? Vorraum Mitte in 1,52 m Hehe zur Decke gerichtet

‘*) Aufnahmezeit des Wideoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

AT-

Bild A95: Versuch7 -4 min9s
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Versuch 7 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 116 *C Druckhehélter, ohen, aufen

TME = 147 °C Gehaduse Lungenautomat, aulken

TM8 = 87 °C Atemlufttermperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 = 120 °C  unter dem MNackenschutz
TM13 =40 °C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =44 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegenilber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =59 % r F.unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 5 min5s
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im Trainerbereich seitlich der
Brandrauméffnung in Ubergangsbewequng von
stehender zu kniender Position wihrend des Offnens
der Brandraumtir

Rauchgasdurchziindung (Rollover)

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 785 °C Offnung in 1.5 m Hihe Uber dem Fulhoden, Mitte

TB6 = 144 *C Trainerbereich, 50 cm var der Offnung in 1,5 m Hahe
uber dem Fuiboden, Mite

TB8 = 444 *CVorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 102 *C Yorraum Mitte in 1,5 m Hehe

YWirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 = 0,75 Wicm? Vorraum Mitte in 0,8 m Héhe auf die
Brandraumaffnung gerichtet

W2 =143 Wcrm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hdhe zur Decke gerichtet

W3 = 2 75 Wiom? Worraumn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der irn Bild dargesteliten Tatigkeit

‘auﬂrelenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervan ab

QT4
Bild A96: Versuch7-5min5s
Versuch 7 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Stahlflasche ohne Hille
Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)
TM1 = 89 °C Druckbehalter, oben, aulken
TM6 = 123 *C Gehduse Lungenautomat, aufen
TM8 = 91 °C Atemluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 = 108 °C  unter dem MNackenschutz
TM13 =40 °C Handriicken auf der Haut
Feuchtesensoren am Feuerwehrmann
F1 =133 % r. F. unter der Rickentrageplatte
2usitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 = 55 % r. F. unter dem rechten Schultergurt
Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)
TB3 = 783 *C Offnung in 1,5 m Hohe Ober dem Fulhoden, Mite
TB6 = 151 °C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Hahe
Uher dem Fulbhoden, Mite
Versuchszeit: 6 min 8 s TB& = 480 *C Vorraum Mitte, Decke zentral
nach Betreten des Containers TB9 = 106 *C Varraum Mitte in 1,5 m Hdhe
Feuerwehrmann im Trainerbereich unterhalb der Wirmestrahlung_Brandlbungsanlage {max.Yerte)
Brandraumdffnung in Bauch|age_ W1 = 0,73 Wierm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hehe auf die
Brandraumaffnung gerichtet
Rauchgasdurchzijndung (RO"OVEI’) W2 = 128 Wcrm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hohe zur Decke gerichtet
W3 = 2 11 Wiorm? Worraumn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet
= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab (IT‘&

Bild A97: Versuch7 -6 min 8 s
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Versuch 7 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 115 *C Druckhehalter, oben, aulen

TM6 = 103 *C Gehause Lungenautomat, aulten

TMS = 89 °C Atemluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 150 *C  unter dem Nackenschutz
TM13 =40 "C Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =230 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
F2 =48 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-\Werte)
TB3 =803 °C Offnung in 1,5 m Hahe Uber dem Fulhoden, Mitte
TB6 = 1849 °C Trainerbereich, 80 cm vor der C)f‘fnung in 1,8 m Hihe

Uber dem Fuftboden, Mitte
Versuchszeit: 6 min 28 s TB8 =410 °C vorraum Mitte, Decke zentral
nach Betreten des Containers TB9 = 105 °C Vorraum Mitte in 1,5 m Hihe
Feuerwehrmann im Trainerbereich unterhalb der Wiermestrahlung_Brandibungsanlage (max.Werte)
Brandraumdffnung in Bauchlage. W1 = 042Wcm? Yorraum Mitte in 0,8 m Hiohe auf die
Brandraumoffnung gerichtet
Brandraumtiir gesffnet W2 = 0,39 Wicm? Varraum Mitte in 0,8 m Hohe zur Decke gerichtet

W3 = 0,52 Wicm? Warraum Mitte in 1,5 m Hahe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der irn Bild dargesteliten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervan ab

Bild A98: Versuch7 -6 min 28 s

Versuch 7 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 100 *C Druckhehalter, oben, aufen

TME6 = 136 °C Gehaduse Lungenautomat, aulken

TM8 = 893 °C Aremlufttermperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 121 °C  unter dem Mackenschutz
TM13 =41 °C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =231 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
F2 =52 % r. F. unter demn rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandibungsanlage {max.-Werte)

TB3 =862 °C C")ﬁnung in 1.8 m Hohe Ober dem Fukhoden, Mite

TB6 = 186 °C Trainerhereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Hohe
nber dem Futhoden, Mite

VeI'SUChSZEIt: 6 min 42 8 “ TB8 = 381 "C¥orraumn Mitte, Decke zentral

nach Betreten des Containers TBO = 107 °C Varraum Mitte in 1,5 m Hohe

Feuerwehrmann im Trainerbereich unterhalb der Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

Brandrauméffnung in Riickenlage. W1 = 040 WWicrm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hihe auf die
Erandraumaffnung gerichtet

Brandraumtir gedffnet W2 = (0,38 Wior? Varraum Mitte in 0,8 m Hahe zur Decke gerichtet

W2 = 052 Wierm? Vorraum Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A99: Versuch7 -6 min42s
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Versuch 7 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 100 *C Druckhehalter, oben, aulten

TM6 = 116 *C Gehause Lungenautomat, aulten

TMS = 90 °C Atemluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 =113 °C unter dem Nackenschutz
TM13 =41 °C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =231 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
F2 =52 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 6 min 47 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im Trainerbereich unterhalb der
Brandraumdffnung in Riickenlage.

Brandraumtir gedffnet

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 867 °C Offnung in 1,5 m Hohe uber dem Fubboden, Mitte

TB6 = 187 °C Trainerbereich, 80 cm vor der Offnung in 1,5 mHahe
uher dem Fuihoden, Mite

TB& = 387 "CVorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 107 °C Yorraum Mitte in 1,52 m Hohe

Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 = 042 Wfcm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Erandraurmaffnung gerichtet

W2 = 038 Werm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hahe zur Decke gerichtet

W3 =052 Wiom? Vorraurmn Mitte in 1,5 m Hohe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der irn Bild dargesteliten Tatigkeit

‘auﬂrelenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervan ab

Bild A100:

Versuch 7 —6 min 47 s

Versuch 7 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Stahlflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 =94 °C Druckbehalter, oben, aulken

TM6 = 92 °C Gehause Lungenautomat, auben

TM8 = 90 °C Atemnluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 = 87 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 =41 *C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =56 % r. F. unter der Rickentrageplatte
2usitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 = 54 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 7 min 38 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im Trainerbereich in 1 m Abstand
zur Brandraumdffhung in stehender Position.
Rauchgasdurchziindung (Rollover)

SpriihstoB (ca. 2 s) durch 2. Feuerwehrmann auf
die Brandraum&finung

Temperaturen_Brandlibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 802 °C Offnung in 1,5 m Hohe ber dem Fufhoden, Mitte

TB6 =98 °C Trainerbereich, 50 crm wor derOﬁnung in 1,5 m Hdhe
Uher dem Fulthoden, Mite

TB8 = 361 “CVaorraumn Mitte, Decke zentral

TB9 =584 *C Vorraum Mitte in 1,5 m Héhe

Yiarmestrahlung_Brandiibungsanlage {max. YWerte)

W1 = 045 Wicm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Erandraumaffnung gerichtet

W2 = 087 Wcrm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hdhe zur Decke gerichtet

W3 =121 Wfom? Worraum Mitte in 1,5 m Hihe zur Decke gerichtet

"J Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten Tatigkeit

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A101:

Versuch 7 —7 min 38 s
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02: Versuch 7 — Ausgewahlte Messstellen - Container
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03: Versuch 7 — Ausgewahlte Messstellen - Feuerwehrmann
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Versuch 8 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Compositeflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 41 °C Druckhbehalter, ohen, auken

TM6 = 53 *C Gehduse Lungenautomat, aulen

TM8 = 42 °C Aternluftternperatur im Atermanschluss, Brillenhalter
unterer Bereich

2usitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 =40 *C unter dem MNackenschutz
TM13 = 37 °C  Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =68 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =48 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 0 min 0 s
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann betritt den vorgeheizten Container
nach Vorbereitung der Messung im Freien bei hoher
Sonneneinstrahlung.

Tar links neben dem Brandraum sowie Brand-
raumtiir gedfinet.

Temperaturen_Brandibungsanlage {max.-Werte)

TB3 = g1 °C Offnung in 1,5 m Hohe ber dem Fubhboden, Mitte

TB6 = 112 °C Trainerbereich, 80 cm var der Oﬁnung in 1,8 m Hahe
Uher dem Fuikboden, Mite

TB8 = 326 “CVaorraurmn Mitte, Decke zentral

TB9 = 76 °C Vorraum Mitte in 1,5 m Hdhe

Yarmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.¥Werte)

W1 = 0,24 Wfcm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hihe auf die
Erandraumaffnung gerichtet

W2 = 0,20 Werm? Vaorraum Mitte in 0,8 m Hahe zur Decke gerichtet

W2 = 0,27 Wcm? Vorraumn Mitte in 1,5 m Hihe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints, Die wahrend der im Bild dargesteliten T&tigke
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervan ab

it

Bild A104: Versuch8-0min0s

Versuch 8 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Compositeflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 89 °C Druckhehalter, ohen, auken

TME = 129 °C Gehause Lungenautomat, auten

TM8 = &3 °C Aremluftternperatur im Atemanschluss, Brillenhalter
unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 138 °C unter dem MNackenschutz
TM13 = 38°C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =75 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =48 % r. F. unter dern rechten Schultergurt

Versuchszeit: 1 min 18 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im Trainerbereich beim Einwerfen
einer Palette frontal vor der Brandraumdéffnung in
stehender Position.

Brandraumtiir gedffnet,

Temperaturen_Brandiibungsanlage {max.-Werte)

TB3=7320°C C")ﬁnung in 1.5 m Hohe Ober dem Fukhoden, Mite

TB6 = 1582 *C Trainerbereich, 50 cm var der Offnung in 1.5 m Hahe
Uher dem Fudboden, Mite

TB8 = 367 °CWorraum Mitte, Decke zentral

TBS = 88 °C “Varraum Mitte in 1,5 m Hihe

WWirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 = 0,23 Wom? Yorraum Mitte in 0,8 m Hdhe auf die
Erandraurmaffnung gerichtet

W2 = 0,22 “Wom? Vorraum Mitte in 0,8 m Hihe zur Decke gerichtet

W3 = 0,32 Wicm? Vorraum Mitte in 1,5 m Hohe zur Decke gerichtet

=) Aufnahmezeit des Videoprints, Die wihrend der im Bild dargesteliten Tatigke
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

it

MT==4

Bild A105: Versuch 8 —1 min 18

S
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Versuch 8 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Compositeflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 101 *C Druckhehalter, oben, aulten

TM6 = 136 °C Gehause Lungenautomat, aufen

TMS8 = 68 °C Aternluftternperatur im Atemanschiuss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 =86 °C  unter dem Nackenschutz
TM13 =38 *C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =72 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =53 % r. F. unter dern rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage {max.-Werte)
TB3I=779°C C")ﬁnung in 1.5 m Hohe Ober dem Fukhoden, Mite
TB6 = 140 *C Trainerbereich, 50 cm var der Offnung in 1.5 m Hahe

. A Uber dem Fuitboden, Mite
Versuchszeit: 2 min 28 s & TB8 = 424 *CVorraum Mitte, Decke zentral
nach Betreten des Containers TBS = 113 °C Varraurn Mitte in 1,5 m Hohe
Feuerwehrmann im Trainerbereich seitlich der Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)
Brandraumdffnung in kniender Position. WA = 0,45 Wiem? Vorraum Mitte in 0,8 m Hehe auf die

Erandraurmaffnung gerichtet
(schwache) Rauchgasdurchziindung (Rollover) W2 = 0,66 Yoz Varraum Mitte in 0.8 m Hiihe zur Decke gerichtet
W3 = 1,03 Wom? Vorraumn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A106: Versuch8-2min28s

Versuch 8 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Compositeflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 129 *C Druckhehdlter, oben, aufen

TM6 = 139 *C Gehause Lungenautomat, aulen

TM8 = 74 *C Aternluftternperatur im Atemanschiuss,
Brillenhalter unterer Bereich

2usitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 128 *C unter dem Nackenschutz
TM13 =40 °C  Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =50 % r. F. unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =55 % r F. unter dermn rechten Schultergurt

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)
TB3 = 793 °C Offnung in 1,5 m Hihe dber dem Fulkhoden, Mitte
TB6 = 150 °C Trainerhereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Haohe
_ f Oher dem Fuliboden, Mitte
VerSUChSZElt: 3 min 19 s % TB8 = 455 “CVarraurn Mitte, Decke zentral

nach Betreten des Containers TB9 = 120 °C Vorraum Mitte in 1,5 m Hohe

Feuerwehrmann im Trainerbereich seitlich hinter der | |wWirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

Tir zur Brandrauméffnung in stehender Position. W1 = 0,53 vicm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hahe auf die
Brandraumaffnung gerichtet
Rauchgasdurchziindung (Rollover) W2 =090 Wom? Vorraum Mitte in 0,8 m Hihe zur Decke gerichtet
W3 =170 Wiorm? Worraum Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

=) Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten Tatigkeit
auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

MT=4

Bild A107: Versuch8 —3 min19s
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Versuch 8 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Compositeflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 152 *C Druckhehélter, oben, aufen

TME = 168 °C Gehaduse Lungenautomat, aulkben

TM8 = 77 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 = 1058 °C  unter dem MNackenschutz
TM13 =40 *C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =235 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
F2 = 55 % r. F. unter dem rechten Schultergurt

Versuchszeit: 4 min 7 s #
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im Trainerbereich vor der
Brandraumdéffhung in Ubergangsbewegung von
stehender zu kniender Position.

Rauchgasdurchziindung (Rollover)

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 758 °C Offnung in 1,5 m Hohe ber dem Fubboden, Mitte

TB6 = 140 °C Trainerbereich, 80 cm vor der C)ﬁnung in 1,2 m Hahe
uher dem Fuihoden, Mite

TES = 440 "CVorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 111 °C Yorraum Mitte in 1,52 m Hohe

Wirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 = 0688 Wcm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Erandraurmaffnung gerichtet

W2 =1 14 Wicrm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hahe zur Decke gerichtet

W3 = 196 Wiom? Vorraurmn Mitte in 1,5 m Hohe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der irn Bild dargesteliten Tatigkeit

‘auﬂrelenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervan ab

Bild A108:

Versuch8 -4 min7s

Versuch 8 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Compositeflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 96 *C Druckhehalter, oben, auken

TME = 87 °C Gehause Lungenautomat, aulen

TM8 = 80 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 =75 °C  unter dem MNackenschutz
TM13 = 41 *C Handricken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =27 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =56 % r. F. unter dern rechten Schultergurt

Versuchszeit: 4 min 59 s *

nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im Trainerbereich links neben der
Brandrauméffnung in kniender Position.

Brandraumtiir geéffnet
Spruhstof (ca. 2 s) durch 2. Feuerwehrmann auf
die Brandrauméfinung

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 850 *C Offnung in 1,5 m Hohe dber dem Fulhoden, Mite

TB6 = 151 °C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Hahe
Uher dem Fulbhoden, Mite

TBS = 384 *C Vorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 112 *C Worraum Mitte in 1,5 m Héhe

YWarmestrahlung_Brandiibungsanlage {max. YWerte)

W1 =013 Wfcm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Brandraumaffnung gerichtet

W2 = 0,00 Wcrm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hdhe zur Decke gerichtet

W3 = 024 Wierm? Vorraumn Mitte in 1.5 m Hehe zur Decke gerichtet

"J Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargesteliten Tatigkeit

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

Bild A109:

Versuch 8 —4 min 59 s
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Versuch 8 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Compositeflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 77 “C Druckbehalter, ohen, aufen

TME = 120 °C Gehause Lungenautomat, aulken

TM8 = 82 *C Aternluftternperatur im Atemanschluss,
Brillenhalter unterer Bereich

zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2008:
TM12 =88 °C  unter dem MNackenschutz
TM13 = 42 *C Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =725 % r F.unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =57 % r. F. unter dern rechten Schultergurt

Versuchszeit: 5 min 12 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im Trainerbereich unterhalb der
Brandraumdffnung in Rickenlage.

Brandraumtir gedffnet

Temperaturen_Brandiibungsanlage (max.-Werte)

TB3 = 888 *C Offnung in 1,5 m Hohe Ober dem Fulhoden, Mite

TB6 = 173 °C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Hahe
Uher dem Fulbhoden, Mite

TBS = 379 *C Vorraum Mitte, Decke zentral

TB9 = 108 *C Worraum Mitte in 1,5 m Héhe

Yvirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Vverte)

W1 =028 Wfcm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die
Brandraumaffnung gerichtet

W2 = 0,08 Wcrm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hdhe zur Decke gerichtet

W3 = 045 Wiorm? Worraumn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

= Aufnahmezeit des Videoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

‘auﬂretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

qT-

Bild A110:

Versuch 8 =5 min 12 s

Versuch 8 - Messwerte (Momentaufnahme)
Feuerwehrmann Nr. 2, PSA mit Compositeflasche ohne Hille

Temperaturen_Feuerwehrmann {max.-Werte)

TM1 = 84 *C Druckhehalter, oben, auben

TME6 = 116 *C Gehause Lungenautomat, aulen

TM8 = 83 *C Aternluftternperatur im Atemanschiuss,
Brillenhalter unterer Bereich

2usitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 =71 *C unter dem MNackenschutz
TM13 = 41 °C  Handriicken auf der Haut

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1 =29 % r. F. unter der Rickentrageplatte
zusitzlich gegeniiber Messkonzept vom Feb. 2009:
F2 =57 % r F. unter dermn rechten Schultergurt

Versuchszeit: 5 min 30 s ¥
nach Betreten des Containers

Feuerwehrmann im Trainerbereich unterhalb der
Brandraumdffnung in Bauchlage.

Brandraumtir gedffnet

Temperaturen_Brandiibungsanlage {max.-Werte)

TB3 = 900 °C Offnung in 1,5 m Hohe ber dem Fubhoden, Mitte

TB6 = 190 °C Trainerhereich, 80 cm var der C)ﬁnung in 1,2 m Hahe
nber dem Fuithoden, Mite

TB8 = 384 *CVorraum Mitte, Decke zentral

TBS = 107 “C Vorraum Mitte in 1,5 m Hehe

YWirmestrahlung_Brandiibungsanlage (max.Werte)

W1 =031 Wfcm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hehe auf die
Erandraumaffnung gerichtet

W2 =033 Werm? Vorraum Mitte in 0.8 m Hahe zur Decke gerichtet

W3 = 048 Wierm? Vorraumn Mitte in 1,5 m Hehe zur Decke gerichtet

‘*) Aufnahmezeit des Wideoprints. Die wahrend der im Bild dargestellten Tatigkeit

auftretenden Maximalwerte der Messwerte weichen zeitlich hiervon ab

ar

Bild A111:

Versuch8 -5min 30 s
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Bild A112:

Versuch 8 — Ausgewahlte Messstellen - Container
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Bild A113:

Versuch 8 — Ausgewahlte Messstellen — Feuerwehrmann
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HOTBOX - VERSUCH 1 - MESSSTELLEN AN ATEMSCHUTZAUSRUSTUNG
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Bild A114: Hotbox-Versuch 1 — Messstellen an Atemschutzausristung
HOTBOX - VERSUCH 2 - MESSSTELLEN AN ATEMSCHUTZAUSRUSTUNG
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Bild A115: Hotbox-Versuch 2 — Messstellen an Atemschutzausrustung
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HOTBOX - VERSUCH 3 - MESSSTELLEN AN ATEMSCHUTZAUSRUSTUNG
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Bild A116: Hotbox-Versuch 3 — Messstellen an Atemschutzausristung
HOTBOX - VERSUCH 1 - MESSSTELLEN AN FEUERWEHRSCHUTZKLEIDUNG
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Bild A117: Hotbox-Versuch 1 — Messstellen an Feuerwehrschutzkleidung
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HOTBOX - VERSUCH 2 - MESSSTELLEN AN FEUERWEHRSCHUTZKLEIDUNG
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Bild A118: Hotbox-Versuch 2 — Messstellen an Feuerwehrschutzkleidung
HOTBOX - VERSUCH 3 - MESSSTELLEN AN FEUERWEHRSCHUTZKLEIDUNG
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Bild A119: Hotbox-Versuch 3 — Messstellen an Feuerwehrschutzkleidung
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HOTBOX - TEMPERATUREN AN DEN MESSSTELLEN T14 und T15 BEI DEN VERSUCHEN 1 BIS 3
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Bild A120: Hotbox-Temperaturen - Messstellen T14 und T15 bei den Versuchen 1
bis 3

65 von 135



Anhang Tabellen

66 von 135



Tabelle A1l: Mitglieder des Projektbegleitenden Ausschusses

Innenministerium
Baden-Wirttemberg

Az.: 5-1505.2/35

Anlage 1

Juli 2008

Forschungsauftrag:

»+Anforderungen und Prifmethoden fur die personliche Schutzausristung der
Feuerwehreinsatzkrafte im Brandschutz unter besonderer Beriicksichtigung des
Atemschutzes (Personliche Schutzausristung - PSA)*

Mitglieder des Projektbegleitenden Ausschusses

Vorsitzender

stellvertretende Vorsitzende

LBD Hermann Schroder
Innenministerium Baden-Wirttemberg
Postfach 10 24 43

70020 Stuttgart

Tel. 0711 /231-35 20

Mail : hermann.schroeder@im.bwl.de

LBD Dr. Peter Ladewig
Ministerium des Innern Sachsen-
Anhalt

Postfach 3563

39010 Magdeburg

Tel. 0391 /567-01

Mail : peter.ladewig@mi.sachsen-
anhalt.de

RBrD Dr.-Ing. Thomas Skrzek
Innenministerium Nordrhein-Wetfalen
Haroldstr. 5

40213 Dusseldorf

Tel. 0211/871-23 53

Mail : thomas.skrzek@im.nrw.de

Mitglied

Vertretung

Dr.-Ing. Dirk Hagebélling
Vorsitzender Referat 8 der vfdb
Feuerwehr Bochum

Brandwacht 1

44894 Bochum

Tel. 0234/9 254500

Mail : hageboelling@bochum.de

NN

BrOAR Reiner Wirth

Feuerwehr Essen

Eiserne Hand 45

45139 Essen

Tel. 0201/1237340

Mail : reiner.wirth@feuerwehr.essen.de

Vertretung durch Herrn Dietschke

BrD Bernd Dietschke

Berliner Feuerwehr

Voltairestr. 2

10179 Berlin

Tel. 030/ 387-3 0300

Mail : bernd.dietschke@berliner-
feuerwehr.de

Vertretung durch Herrn Wirth
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Noch zu Tabelle A1

Mitglied

Vertretung

Dr. Gisbert Rodewald
Vorsitzender der PG FwDV
Institut der Feuerwehr NRW
Wolbecker Str. 237

48155 Minster

Tel. 0251/3 112101

Mail : pg fwdv@idf.nrw.de

Ltd. BD Hubert Lux

Brandschutz- und
Katastrophenschutzschule
Heyrothsberge

Biederitzer Str. 5

39175 Heyrothsberge

Tel. 039292 /61-200

Mail: hubert.lux@bks.mi.lsa-net.de

Dipl.Ing. Tobias Bleyer
Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und
Arbeitsmedizin

Postfach 17 02 02

44061 Dortmund

Tel. 0231/90 71-25 20

Mail: bleyer.tobias@baua.bund.de

NN

Dr. Stephan Aris

Leiter AG ,Druckgerate -
Ausrustungsteile”

Bundesanstalt fir Materialforschung und-
prufung

Unter den Eichen 87

12205 Berlin

Tel. 030/3081041244

Mail : stephan.aris@bam.de

Dr. Georg W. Mair

Leiter AG ,Druckgerate - Druckgefalle;
Treibgasspeichersysteme*
Bundesanstalt fir Materialforschung und-
prifung

Unter den Eichen 87

12205 Berlin

Tel. 030/3081041324

Mail : georg.mair@bam.de

Matthias Drobig

Bundesamt fir Bevolkerungsschutz und
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Tabelle A2: Abbildungen gemal bestatigter To do-Liste

|1. Erstellung einerTo

do - Liste ]

* PSA-Komponenten

+ physikalische Kennwerte

« thermische Belastungszustande
« weitere Phanomene

l_

Festlegung und Bestiitigung durch den Projektb i A

fiir den 1. Teilschritt ?

ir

Universitat Karisruhe (TH)

Forschungauniverstit - gegrindat 1825

Institut der F Fit

Sachsen-Anhalt

for B \

1. Skiung des Projektbegieitenden Ausschusses, Karfsrube, 0808 3000

PSA - Komponenten
Innenangriff Brandbekampfung

ueile
i -

1. Skzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, 00.08.2000

Atemschutzkomponenten
PSA-Komponenten SHEERIRG
: y To do Nicht zu bearbeiten
To do Nicht zu bearbeiten [ | e
PEA (L T 1 * Vollmasken gomadt DN EM 136 (Klasse 3) | » RogeneraSansgorite
P  Normalduck ventuall in AP 7 und AP 8)
* Einsatzhose nach DIN EM 468, Stufe 2 » Chemialenschutzanziige + Ubgrdruck
B i Nt Stuke 2 ; » MaskenMeim-Kombinationen P Sichlmchisucota
5 Hose nach DIN EN 531 (A, B, C1) und T S DiSes10 - Dnucklufschisuchgersts
zusitzlich Uberhose DIN EN 468 Stife 1 » Kontaminatienseshutsdeidung * Normaidruck
» Feuerwehihelm ma Nachenschutz R L » Umiuftabhingige Aemschutzgerits
e ONENLS A » Pressiunatmer (Fitergerate)
5 Feusrwehisin gemills PSA-Richtinie \
L m@mﬂu' A::m " e ichtinie 97/23/EG, DIN EN 137
i » A ‘hw,rh.: stande, 9 2B |u;_ ungenautomaten (Normal-, Uberdnuck)
‘gomas DIN EN 345 Tell 2 {nach DIN EN Tomanwarner sl
15080-2008 Typ 2) * Compende-Flasche
> BEONEN13811 | e peod vemhe
jedoch getragen)
1. $kzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, 00.08. 2000 1. $kzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, 00.08. 2000
PSA - Komponenten
¥ Aiff Brandb o
Messprogramm
To do Nicht zu bearbeiten
*  Emittlung van physialischen Graflen: ¥ Worst-case
+ Temperatur > At szinische Aspek
* Wirmefuss ntationirem Warmeltbergang
» auf der und der ¥ Maten;
Innenseite der PSA, sowie susgewshte {z.B. Bestmmung der Wirmelbergangs-
— Massstalon auf der Haut Koaffizenten varschiedena PSA.
'5_'\(:1_)@ Tl Knmpullm-n]
LT O I mm"“" p&;:nm » Ermithing physiclogisches Gealen
Feuerwehrubungshusem und
e P, Branditumgscontainenn; gof. bel
e e b e k. e i o e ‘Brandversuchen in Gebauden
i P OOCR

Dor optionaler
wird im Riahmen der durchzufiibrenden Versuche getragen.

1. Stzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, 00.08.2000

1. Skzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, 00.08.2000

[Vorschlag fiir 20 Messstellen an der PSA, dem Atemschutzgerat und der Haut

* Helm, aullen und innen

innen und aulen

Luft im

* Stimnseite Lungenautomat

+ Feuerwshriberjacke,
Schulterbereich aullen und nnen

* Tragegurt Press|

uckleitung

= Manometer
* Feusrwehrschutzhandschuh,
Oberseite innen und aulien

* Feuerwehrhose, aullon und innen

2M llon bes. ox t

* Druckbehalter

1. Skzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, 00.08.2000

Thermische Kurzzeitbelastung

To do Nicht zu bearbeiten

¥ exireme Belastung der PSA durch A che mit
Rollover

(Zeitbermich bis ca. 1 Minute) bei ven Flashovemn oder anderen Kurzzetefekien

Temperaturen im Besesch s 1000°C

» Dﬁmmﬂlmmﬂmﬂtﬂbﬂ
aif die Bauteile der PSA solite sulgrund der
aufiretenden Gefahrdungen

1. Skzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, 00.08.2000
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Noch zu Tabelle A2

Thermische Langzeitbelastung

Thermische Langzeitbelastung

To do Nicht zu bearbeiten

To do Nicht zu bearbeiten

» Thermische Belastung (mehror Minutor] der
PSA im relovanten Temporaturbersich (in
Abhiingighelt der Ergebnisse der AP 1 und
AP2)

* bed rockener Warme
* bei feuchter Warme
(Lescheinsatz, Wasserdomgfaiklung)

» Dieser Temperaturbereich it in Versuchen
EM&-MHH Karlsruhe,

» Thermische Belastung (mehror Minutor] der
PSA im relovanten Temporaturbersich (in
Abhiingighelt der Ergebnisse der AP 1 und
AP2)

* bed rockener Warme
* bei feuchter Warme
(Lescheinsatz, Wasserdomgfaiklung)

» Dieser Temperaturbereich it in Versuchen
in den Brandubungsanlagen n Kariarube.

1. Stzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, 00.08.2000

1. Stzung des Projektbegleienden Ausschusses, Karfsruhe, O0.08 2000

.2‘ Darstellung erster Gedanken zur Bearbeitung
der AP 1und 2

1. Skzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, 00.08.2000

Arbeitspaket 1: Lit herchen und Analy

Federflhrung! Institut der Feuerwehr Sachsen-Anhalt

=

Aufgabentellung zwischen der FFB und dem IdF Sachsen-
Anhalt

a) von Dopp
b} effizienter Einsatz der Ferschungsmittel

| Beabsichtigte Vorget i k i auf Kickoff-Meeting I
‘ E:B‘IUF Sachsen.:Anhall recherchiert zu
P F en und
1. zu PSA Pris unid
2. Recherche 2u Unfillen und in der Literatur
3 gurg 2u Unfallen, und bl

4. der am kiF Sach: Anhalt

1. Stzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, O8.08 2000

Quellen Teil 1

|
Gerate- und Produktsicherheitsgesetz |
FSA-Richilinie 89/686/EWG |
Druckgerate-Richtinie 97/23EG |
| widb, VdS, VDI, NFPA |

Normen (IS0)

he Normen (EN)

Normen des FNFW

|
|
Normen (DIN) |
|
|

Nordtest-Methode NT Fire 052
1. Sitzung des Projektbegieienden Ausachusaes, Karfsruhe, 08.08.2008

Quellen Teil 2

Weitere Vorschriften

iche Regeln (BGR) ]

Internetrecherche

1. Stzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, O0.08 2000

| Erhebung von Daten durch Befragung |

- der Lander (Fragebogen)

- (o Doutciands Fagsogen

- o) (F ]

” von (F

- [ (st )

- (Anschrmbe‘n} i s cSovadadbs
) | Deutcher 1 (Anachrsiben)

- {Anacnreibenz}urr SN

- Vor-Ort

1. Skzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, 00.08.2000

Vor aus und O
g mit th ischer Einwirkung

in

@ Unfall Brand TELA, 07.1996
@ Unfall Tobingen, 12.2005

@ Unfall Gottingen, 072006

nicht gemeldeter Vorfall
bei der BF-MOnchen 04,2005

@ Unfall in Erkrath, 12.2002

Die FFB wertet die nationale und internationale Literatur bzgl
der " bel Ver ] sowie
Brinden Im Einsatz und Ubungsbetrieb aus.

@ FFE (Flashover, Rollover)

@ DMT (th he B k
@ Exam|
@ BAM (Druckbehalter)

unter

1. Stzung des Projektbegledenden Ausschusses, Karfsruhe, O0.08 2000
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Tabelle A3: Grundlegende Sicherheitsanforderungen gemaf PSA-Richtlinie

Lfd. Untergliederung Anforderung
Nr.:
1. Grundsatze der e Ergonomie: Schutzniveau und
Gestaltung Schutzklassen
2. Unschadlichkeit der PSA | ¢  Gefahrliche und stérende
Eigenschaften der PSA: geeignete
Ausgangswerkstoffe,
Oberflachenzustand, hdchstzulassige
Behinderungen
3. Bequemlichkeit und e Anpassung der PSA an die Gestalt
Effizienz des Benutzers

Leichtigkeit und Festigkeit der
Konstruktion

Erforderliche Kompatibilitat von PSA,
die vom Benutzer gleichzeitig
getragen werden soll

Informationsbroschiire des Herstellers

Tabelle A4: Anforderungen an PSA nach Kategorien der PSA-Richtlinie

Anforderungen Kategorie | Kategorie Il Kategorie Il
Technische Unterlagen X X X
Informationsbroschure X X X
CE-Kennzeichnung ohne

X X
Kennnummer
CE-Kennzeichnung mit X
Kennnummer
Konformitatserklarung X X X
EG-Baumusterprifung X X
EG- X
Qualitatssicherungssystem
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Tabelle A5: Anforderungen an PSA gemall PSA-BV

Lfd. Anforderungen

Nr.:

1. Die PSA muss Schutz gegenuber den zu verhutenden Risiken
bieten, ohne selbst ein groReres Risiko mit sich zu bringen.

2. Die PSA muss fur die am Arbeitsplatz gegebenen Bedingungen
geeignet sein.

3. Die PSA muss den ergonomischen Anforderungen und den
gesundheitlichen Erfordernissen des Arbeitnehmers Rechnung
tragen.

4, Die PSA muss dem Trager nach erforderlicher Anpassung
passen.

5. Bei Einsatzen, bei denen verschiedene Risiken den
gleichzeitigen Einsatz mehrerer PSA erforderlich machen,
mussen die PSA aufeinander abgestimmt und ihre
Schutzwirkung gegentiber den betreffenden Risiken
gewabhrleistet sein.

6. Erforderliche Wartungs-, Reparatur- und ErsatzmalRnahmen

sowie ein gutes Funktionieren und einwandfreie hygienische
Bedingungen der PSA mussen durch den Arbeitgeber
gewabhrleistet werden.

Tabelle A6: Wartungsarbeiten und -fristen fur Vollmasken

Durchzufiihrende Maximalfristen
Arbeiten Vor Nach Halb- Zwei Vier | Sechs
Gebrauch | Gebrauch | jahrlich Jahre Jahre Jahre

Reinigung und
Desinfektion

Sicht-, Funktions- und
Dichtprifung

Wechsel der
Ausatemventilscheibe

Wechsel der
Sprechmembrane

Kontrolle durch den
Geratetrager
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Tabelle A7: Wartungsarbeiten und -fristen fir MHK

Durchzufiihrende Maximalfristen

Arbeiten Vor Nach Halb- | 2zwei Vier Sechs
Gebrauch | Gebrauch | jahrlich Jahre Jahre Jahre

Helm

Reinigung und
Desinfektion

Maske
Reinigung und
Desinfektion

MHK

Sicht-, Funktions- und
Dichtprifung

MHK

Wechsel der
Ausatemventilscheibe

MHK

Wechsel der
Sprechmembrane

MHK

Kontrolle durch den
Geratetrager
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Tabelle A8: Wartungsarbeiten und -fristen fur Pressluftatmer

Gerat

Durchzufiihrende Maximalfristen

Arbeiten Vor Nach Halbjahr- Zwei Vier Jahre |  Sechs
Gebrauch | Gebrauch lich Jahre Jahre

PA, komplett

Reinigung

Sicht-, Dicht- und
Funktionspriifung

Kontrolle durch den
Gerate-trager

LA

Reinigung und
Desinfektion

Wechsel der
Membran

Sicht-, Dicht- und
Funktionsprifung

LA inkl. Schlauch

Grunduberholung

PA mit Trage-vorrichtung,
ohne LA und Flasche

Grunduberholung

Druckluft, Druckflasche, -
ventile

Die "Regeln fir den Umgang mit Druckluft fir Atemschutzgerate" des Deutschen Ausschuss fir das
Grubenrettungswesen sind zu beachten. Im Rahmen der wiederkehrenden Priifung durch befahigte
Personen entsprechend den Festlegungen in der Druckgeraterichtlinie und in der
Betriebssicherheitsverordnung sind die Flaschenventile einer Grundiiberholung zu unterziehen.
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Tabelle A9: Empfehlungen gemal vfdb-Richtlinie 0805 zum Tragen von
PSA-Komponenten im Innenangriff

PSA-Komponente

Rechtsgrundlage

Feuerwehrhelm

DIN EN 443 mindestens Typ A

Atemanschluss

vfdb-Richtlinie 0802

Feuerschutzhaube

DIN EN 13911

Isoliergerat

vfdb-Richtlinie 0802

Einsatzjacke

DIN EN 469, Leistungsstufe 2

a) Einsatzhose
optional

b) Hose nach DIN EN 531 in
Kombination mit Uberhose DIN EN
469 Leistungsstufe 1

a) DIN EN 469, Leistungsstufe 2

b) DIN EN 531 in Kombination mit
DIN EN 469 Leistungsstufe 1

Feuerwehrschutzhandschuhe

DIN EN 659

Feuerwehrstiefel, Typ 2 | oder Typ 2 I,
jeweils Schuhform D

DIN EN 15090, EN I1SO 20345

Optional kann bei derartigen
Einsatzen ein Feuerwehrhaltegurt
getragen werden

DIN 14927
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Tabelle A10: Anforderungen an das Brennverhalten beziehungsweise
die Flammenausbreitung
PSA- Prafnorm, Prafparameter, Anzahl Proben | Anforderungen
Komponent
e
Feuerwehr- | Prifnorm: ¢ Materialien und Nahte
schutzklei- | DIN EN ISO 15025 Verfahren A mussen die Anforderungen
dung (Oberflachenbeflammung) an die
DIN EN 469 | Priufparameter: Flammenausbreitung nach
Vorbehandlung: Index3 EN 533 erfiillen
¢ Waschen und trocknen oder reinigen nach | e keine Flammenausbreitung
Herstellerangaben (DIN EN 469:2007) ¢ Nachbrennzeit <2s
¢ 24h bei (20+2)°C, (6515)% relativer e Keine Lochbildung (auBBer
Feuchte bei Feuchtigkeitsmembran)
Anschliel3ende Beflammung: oder Naht6ffnung
o anschlielfend Exposition mit definierter e Kein brennendes Abtropfen
Flamme, 10s, Abstand (17+1)mm
Anzahl Proben:
je 6 (3 in Langs- und 3 in Querrichtung) bei
Materialprifung, bei
Materialzusammenstellung, bei
Bindchenmaterial, 3 bei Nahtpriifung
Feuerwehr- | Prifnorm: ¢ Nachbrennzeit <5s
helm DIN EN 443, DIN EN 137 ¢ Nachglimmzeit <5s
DIN EN 443 | Priufparameter: e Kein Abtropfen
Vorbehandlung nach DIN EN443 Anhang
B:
e UV-Alterung nach EN 13087-1
e Temperaturschock
¢ anschlielend (50+2)°C fir 4 bis 24h
Anschliel3ende Beflammung:
e Flamme (950+50)°C fir 10s
e 250mm Abstand zur Brennerspitze
Anzahl Proben:
1
Feuerwehr- | Prifnorm: Fir Leistungsstufe 4
schutzhand | DIN EN 407, DIN EN ISO 6941 ¢ Nachbrennzeit <2s
-schuhe (Kantenbeflammung) ¢ Nachglimmzeit<5s
DIN EN 659 | Prifparameter: « Keine Nahtéffnung

Vorbehandlung:

¢ Prifmuster in fabrikneuem Zustand (keine
Aussage Uber Reinigung und Wasche in
DIN EN 659)

e 24h bei (20£2)°C, (6515)% relativer
Feuchte

Anschlie3ende Beflammung:

o Exposition mit kleiner definierte Flamme
3s und 15s im Abstand von (20+£2)mm und
einem Winkel von (30+3)°

o fir jede Beflammungszeit sind
Nachbrenn- und Nachglimmzeit zu
bestimmen

Anzahl Proben:

2

¢ Kein schmelzendes
Abtropfen

e Kein Schmelzen in
innerster
Schicht
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Noch zu Tabelle A10

PSA- Prifnorm, Prifparameter, AnzahlProben Anforderungen
Komponente
Feuerwehr- Prifnorm: ¢ Nachbrennzeit <2s
schutzschuh- DIN EN ISO 15025 Verfahren B ¢ Nachglimmzeit <2s
werk (Kantenbeflammung) ¢ Keine Bruchstellen,
DIN EN 15090 | Prifparameter: Blasen,
Vorbehandlung: Abbrand-/ Schmelz-
¢ Prifmuster in fabrikneuem Zustand erscheinungen,
¢ 48h bei (23+2)°C, (50+5)% relative Feuchte aufgerissene Nahte,
Anschlief3ende Beflammung: Deformationen
¢ Exposition mit definierter Flamme fir 10s im ¢ Kein Abrieb
Abstand von (17+1)mm und einem Winkel ¢ Ablésung der Sohle, zu
von (4515)° kleine Profiltiefen
Anzahl Proben:
1
Feuerschutz- Prifnorm: e Flammenausbreitung
haube DIN EN ISO 15025 Verfahren A geman
DIN EN 13911 (Oberflachenbeflammung) Index 3 EN 533
Prafparameter: e Nachbrennzeit <2s
Vorbehandlung: * Keine Lochbildung,
 Flinfmaliges Waschen und Trocknen nach EN Naht6ffnung
ISO 6330 « Kein brennendes
¢ anschliefend 24h bei (20+2)°C und (65+5)% Abtropfen
relativer Feuchte
Anschliel3ende Beflammung:
¢ Exposition mit definierter Flamme fir 10s im
Abstand von (17+1)mm
Anzahl Proben:
6
Vollmasken Prifnorm: e Nachbrennzeit <5s
DIN EN 136 DIN EN 136 e Dichtheit vor und nach

Masken-Helm-
Kombinationen
DIN 58610

Priifparameter:
Vorbehandlung:

¢ 1 Prifmuster in fabrikneuem Zustand
¢ 2 Prifmuster missen konditioniert werden:
(ohne thermischen Schock)
= 72h Lagerung in trockener Atmosphare bei
(70+£3)°C,
= 72h Lagerung bei 95% bis100%
Luftfeuchte und (70+3)°C
= 24h Lagerung bei (-30£3)°C
= 4h Lagerung bei (2418)°C

Anschlief3ende Beflammung:

¢ Exposition mit Propanflamme mit (950+50)°C
fur 5s

Anzahl Proben:

3

Prufung
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Noch zu Tabelle A10

PSA- Priafnorm, Prafparameter, AnzahlProben Anforderungen
Komponente

Pressluftatmer | Entflammbarkeit Bander und Schnallen

DIN EN 137 Priifnorm: ¢ Nachbrennzeit <5s

DIN EN 13274-4 Verfahren 2

Prifparameter:

Vorbehandlung:

e (70£3)°C fur (72+3)h in trockener Atmosphare

¢ (70+3)°C fir (72%3)h in feuchter Atmosphare

e (-30+3)°C fur (24+1)h trockene Atmosphare

Anschliel3ende Beflammung:

¢ Propanflamme mit (800+50)°C fiir (1215)s,
im Abstand von (20+2) mm zur Brennerspitze

Anzahl Proben:

2

Entflammbarkeit Lungenautomat,
Mitteldruckleitung, Atemschlauch

Prifnorm:

DIN EN 13274-4 Verfahren 1

Prifparameter:

Vorbehandlung:

e (70£3)°C fur (72+3)h in trockener Atmosphare
¢ (70+3)°C fir (72+3)h in feuchter Atmosphare
e (-30+3)°C fur (24+1)h trockene Atmosphare
Anschliel3ende Beflammung:

e Propanflamme (950450)°C fir (5£0,5)s
Anzahl Proben:

2

Vollstandige Beflammung

Priifnorm:

DIN EN 137

Prifparameter:

Vorbehandlung:

e (70+3)°C fur (72+3)h in trockener Atmosphare

¢ (70+3)°C fir (72+3)h in feuchter Atmosphare

e (-30+3)°C fur (24+1)h trockene Atmosphare

¢ Ofen: (90£5)°C fir (15£1)min

Anschliel3ende Beflammung:

e Propanflamme (950+50)°C flir 10s, im
Abstand von 250mm zur Brennerspitze

e mit Beatmung (25 Hibe/min bei 2I/Hub)

Anschliel3ende Fallpriifung:

¢ (20+5)s nach direkter Flammeneinwirkung
aus 150 mm Fallhéhe

Anzahl Proben:

1

¢ Nachbrennzeit <5s

¢ Dichtheit

¢ keine Unterbrechung
Luftzufuhr,

¢ Anforderungen an
den Atemwiderstand
(trotz eventueller
Verformung)

e Nachbrennzeit <5s

e kein Trennen eines
Bauteils oder
Verlagern, so dass
sich das Gerat 16st

¢ Anforderungen an
Atemwiderstand

¢ Dichtheit
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Tabelle Al11;:

Anforderungen an den Warmedurchgang bei

Flammenexposition

PSA-Komponente | Priufnorm, Prifparameter, Proben Anforderungen

Feuerwehr- Prifnorm: Wéarmelbergangs-

schutzkleidung DIN EN 367 index

DIN EN 469 Prifparameter: Leistungsstufe 1:
Vorbehandlung: o HTly, > Os

¢ Waschen und trocknen oder reinigen
nach Herstellerangaben (DIN EN 469)

e 24h bei (20£2)°C, (655)% relativer
Feuchte

AnschlieRende Beflammung:

e Exposition mit Gasbrennerflamme
(Propan) 80kW/m? (£ 5 %)

Anzahl Proben:

Mind. 3

o (HTlo4-HTl,) = 3s

Leistungsstufe 2:
o HTly,4 > 13s
o (HTl4-HTlqp) 2 4s

Feuerwehrhelm
DIN EN 443

Keine Prifung

Keine Prifung

Feuerwehr-
schutzhand-
schuhe

DIN EN 659

Prifnorm:

DIN EN 367

Prifparameter:

Vorbehandlung:

¢ Prifmuster in fabrikneuem Zustand (keine
Aussage Uber Reinigung und Wasche in
DIN EN 659

e 24h bei (20+2)°C und (6515)% relativer
Feuchte

AnschlieRende Beflammung:

¢ Exposition mit Gasbrennerflamme
(Propan) 80kW/m? (+ 5 %)

Anzahl Proben:

Mind. 3

Warmelbergangs-
index
e HTly, =2 13s

Feuerwehr-
schutzschuhwerk
DIN EN 15090

Keine Prifung

Keine Prifung

Feuerschutz-
haube
DIN EN 13911

Prifnorm:

DIN EN 367

Prifparameter:

Vorbehandlung:

¢ Fiinfmaliges Waschen und Trocknen
(DIN EN 13911)

¢ anschlieRend 24h bei (20£2)°C und
(65£5)% relativer Feuchte

Anschliel3ende Beflammung:

¢ Exposition mit Gasbrennerflamme
(Propan) 80kW/m? (+ 5 %)

Anzahl Proben:

Mind. 3

Warmelbergangs-
index

. HT|24 = 8s
o (HTly-HTly,) = 3s

Vollmasken
DIN EN 136
Masken-Helm-
Kombinationen
DIN 58610

Keine Prifung

Keine Prifung

Atemschutzgerate
DIN EN 137

Keine Prifung

Keine Prifung

Optionale Prifung
der vollstandigen
Kleidung zur
Voraussage der
Wahrscheinlichkeit
von Verbrennungen

Prifnorm:

DIN ISO 13506

Prifparameter:

Gasbrennerflamme (Propangas) 84 kW/m?
Anzahl Proben:

3

e Angabe der
voraussichtlichen
Gesamtverbrennung
s-flache und der
Orte der Priifpuppe
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Tabelle A12:

Anforderungen an den Warmedurchgang bei

Strahlungsexposition

PSA-
Komponente

Prafnorm, Prafparameter, Proben

Anforderungen

Feuerwehr-
schutzkleidung
DIN EN 469

Prifnorm:

DIN EN ISO 6942 Verfahren B

Prifparameter:

Vorbehandlung:

¢ Waschen und trocknen oder reinigen
nach Herstellerangaben (DIN EN 469)

¢ anschlieBend 24h bei (20+£2)°C und
(65+5)% relativer Feuchte

Anschliel3ende Bestrahlung:

e Exposition mit Strahlungsquelle mit
40kW/m?

Anzahl Proben:

3

Waéarmeulbergangs-
index

Leistungsstufe 1:

e RHTIy, = 10s
¢ (RHTIx4-RHTIq2) = 3s
Leistungsstufe 2:

e RHTIy, >18s
¢ (RHTIx4-RHTI ) 24s

Feuerwehr-
helm
DIN EN 443

Helm (Zone la und 1b)

Prifnorm:

EN 13087-10

DIN EN 443

Prifparameter:

Vorbehandlung nach DIN EN 443 Anhang

B:

¢ UV-Alterung nach EN 13087-1 (4.7)

e Temperaturschock

Anschliel3ende Bestrahlung:

« Strahlungsexposition mit 14kW/m? fiir
(480+5)s

Anzahl Proben:

2

Nackenschutz (Zone 3a und 3b)

Prifnorm:

DIN EN 469,

DIN EN ISO 6942 Verfahren B

Prifparameter:

Vorbehandlung:

e UV-Alterung nach EN 13087-1 (4.7)

e Temperaturschock

e anschlieRend 24h bei (20+£2)°C und
(65£5)% relativer Feuchte

AnschlieRende Bestrahlung:

e Strahlungsexposition mit 40kW/m?

Anzahl| Proben:

Mind. 3

e Temperaturanstieg auf
Prifkopf < 25°C

Leistungsstufe 1 nach
DIN EN 469:

e RHTIy4 > 10s
(RHTI24-RHTIy3) = 3s

Feuerwehr-
schutzhand-
schuhe

DIN EN 659

Prifnorm:

DIN EN I1SO 6942 Verfahren B

Prifparameter:

Vorbehandlung:

e Prifmuster in fabrikneuem Zustand
(keine Aussage Uber Reinigung und
Wasche in
DIN EN 659)

e 24h bei (20£2)°C und (6515)% relativer
Feuchte

AnschlieRende Bestrahlung:

¢ Exposition mit Strahlungsquelle mit
40kW/m?

Anzahl Proben:

3

e RTHI,, 220s
e Keiner der Einzelwerte
darf kleiner als 18s sein
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Noch zu Tabelle A12

Feuerwehr- Prifnorm: ¢ RTHI,4 = 40s
schutzschuh- | DIN EN ISO 6942 Verfahren B ¢ Keine: Bruchstellen,
werk Prafparameter: Blasen,
DIN EN 15090 | Vorbehandlung: (DIN EN 1509) Abbrand-/ Schmelz-
¢ 48h bei (23+2)°C und (50+5)% relativer erscheinungen,
Feuchte aufgerissenen Nahte,
e 24h bei (20+2)°C und (65+5)% relativer Deformationen, Abriebe,
Feuchte Ablésung der Sohle, zu
Anschliel3ende Bestrahlung: kleine Profiltiefen
¢ Exposition mit Strahlungsquelle mit 20kW/m?
Anzahl Proben:
Mind. 3 aus einem Paar Schuhe
Feuerschutz- | Prifnorm: e RHTIy4 > 11s
haube DIN EN ISO 6942 Verfahren B ¢ (RHTI»%4-RHTIly,) 2 3s
DIN EN 13911 | Prifparameter:
Vorbehandlung: (DIN EN 13911)
¢ Fiinfmaliges Waschen und Trocknen
¢ anschliefend 24h bei (20+2)°C und (65+5)%
relativer Feuchte
AnschlieBende Bestrahlung:
¢ Exposition mit Strahlungsquelle mit 20kW/m?
Anzahl Proben:
3
Vollmasken
DIN EN 136
Masken-
Helm- Keine Prifung Keine Prifung
Kombina-
tionen
DIN 58610
Pressluftat-
mer Keine Prifung Keine Prifung
DIN EN 137
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Tabelle A13:

Anforderungen an den Warmewiderstand bzw. die

Hitzefestigkeit
PSA- Prafnorm, Prafparameter, Proben Anforderungen
Komponente
Feuerwehr- Priifnorm: e Schrumpfen < 5%
schutzkleidung | DIN EN 469 eKein Schmelzen,
DIN EN 469 ISO 17493 Entziinden
Prifparameter: e Beschlagteile
Vorbehandlung: funktionstiichtig
o Waschen und trocknen oder reinigen
nach Herstellerangaben (DIN EN 469)
¢ anschlieBend 24h bei (20+£2)°C und
(65+5)% relativer Feuchte
Prufung:
e nach 1ISO 17493 fiir 5 min bei (180£5)°C
im Prifofen
Anzahl Proben:
3
Feuerwehr- Helm (Zone la und 1b) enach Prifung keine
helm Prufnorm: Bertuhrung des Helms mit
DIN EN 443 DIN EN 443 Prifkopf
ISO 17493 ekein Trennen, Schmelzen,
Prifparameter: Abtropfen, Entziinden
Vorbehandlung nach DIN EN 443 ebewegliche Elemente
Anhang B: miissen
e UV-Alterung nach EN 13087-1 (4.7) voll funktionstiichtig bleiben
» Temperaturschock e Produktkennzeichnung darf
Priifung: sich nicht entziinden, die
e Nach ISO 17493 fiir 20 min bei (90+5)°C Lesbarkeit muss erhalten
im Prifofen bleiben
Anzahl Proben: e Gesichtsschutz darf sich
3 nicht
verlagern
e Gesichtsschutz darf sich
Nackenschutz (Zone 3a) nicht
Prifnorm: entziinden oder in
ISO 17493 Beriihrung
Prifparameter: mit dem Priifkopf gelangen
Vorbehandlung nach DIN EN 443 Anhang
B:
e UV-Alterung nach EN 13087-1 (4.7)
e Temperaturschock e Schrumpfen <5%
Prafung: e Kein Schmelzen,
e Nach ISO 17493 fiir 5 min (180+5)°C im Entziinden
Prifofen
Anzahl Proben:
3
Feuerwehr- Prifnorm: Warmewiderstand
schutzhand- ISO 17493:2000 Futtermaterial
schuhe Prifparameter: eKein Schmelzen, Abtropfen,
DIN EN 659 Vorbehandlung: (DIN EN 659) Entzinden

¢ Prifmuster in fabrikneuem Zustand (keine
Aussage Uber Reinigung und Wasche in
DIN EN 659)

e 24h bei (20+2)°C und (6515)% relativer
Feuchte

Prifung:

e Nach ISO 17493 fur 5 min bei (180+5)°C
im Prufofen

Anzahl Proben:

3

Warmewiderstand
Handschuh
e Schrumpfen < 5%
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Noch zu Tabelle A13

Feuerwehr- Prifnorm: eKeine Bruchstellen, Blasen,
schutzschuh- DIN EN ISO 20344 Abbrand-/ Schmelzer-
werk Prifparameter: scheinungen, aufgerissenen
DIN EN 15090 Vorbehandlung: (DIN EN 15090) Nahte, Deformationen
¢ 48h bei (23£2)°C und (50£5)% eKein Abrieb am Obermaterial
relativer Feuchte e Abldsung der Sohle, zu kleine
® 24h bei (20+2)°C und (65+5)% Profiltiefen
relativer Feuchte
Prufung:
¢ Mit Edelstahlkugeln gefullt
o Sandbadtemperatur (2505)°C fir 20
min
Anzahl| Proben:
1
Feuerschutz- Prifnorm: e Schrumpfen < 10%
haube ISO 17493 eKein Schmelzen, Abtropfen,
DIN EN 13911 Prifparameter: Entziinden
Vorbehandlung: (DIN EN 13911)
¢ Finfmaliges Waschen und Trocknen
Prufung:
* 5min bei (260+10)°C
Anzahl| Proben:
3
Vollmasken Prifnorm: eDichtheit
DIN EN 136 DIN EN 136 (Temperaturbestandigkeit) e Keine wesentliche
Masken-Helm- Prifparameter: Verformung

Kombinationen
DIN 58610

Vorbehandlung:

¢ (70+3)°C fir (72+3)h in trockener
Atmosphare

e (70+3)°C fir (72+3)h bei 95-100%
relativer Feuchte

e (-30+3)°C fur (24+1)h trockene
Atmosphare

Prifung:

¢ Gewindeanschlisse mussen bei
Raumtemperatur gelehrt werden

Anzahl| Proben:

2

e Gewinde muss lehrenhaltig
sein

Pressluftatmer
DIN EN 137

Prifnorm:

DIN EN 137 (Temperaturleistung)

DIN EN 13274-3 (Verfahren 2)

Prifparameter:

Vorbehandlung:

e Gerat mit 100 bar Filldruck

¢ Stahlflaschen: (4+1)h bei (60+3)°C und
< 50% relativer Luftfeuchte

o Gewickelte Compositeflasche: mind. 12
h bei (60£3)°C und < 50% relativer
Luftfeuchte

Prifung:

o Atemwiderstand nach DIN EN 13274-3
Verfahren 2:

= Einstellung E fir Gerate ohne
Uberdruck
= Einstellung H fir Gerate mit
Uberdruck
Anzahl Proben:
2

e Anforderungen an
Atemwiderstand nach
Temperaturbehandlung
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Tabelle A14:

Anforderungen an die Materialfestigkeit nach

Strahlungsexposition

PSA-
Komponente

Prafnorm, Prafparameter, Proben

Anforderungen

Feuerwehr-
schutzkleidung
DIN EN 469

Prufnorm:

Vorbehandlung Warmestrahlung:

DIN EN ISO 6942 Verfahren A

Prifung:

DIN EN ISO 1421:1998 Verfahren 1 oder

DIN EN ISO 13934-1:1999

Prifparameter:

Vorbehandlung:

o Waschen und trocknen oder reinigen
nach Herstellerangaben (DIN EN
469:2007)

¢ anschlieRend 24h bei (20+2)°C und
(65+5)% relativer Feuchte

¢ Bestrahlung mit 10kW/m? fiir 3min

Prufung:

¢ Prifung der Zugfestigkeit nach

= DIN EN ISO 1421:1998
Verfahren 1 oder
= DIN EN ISO 13934-1:1999

Anzahl| Proben:
3in Langs- und 3 in Querrichtung

¢ Zugfestigkeit 2450N

Feuerwehr-
helm

DIN EN
443:2008

Prifnorm:

Nach Strahlungsexposition (DIN EN

13087-10) wird je ein Helm einer

StoRdampfungsprifung und einer

Durchdringungsfestigkeitsprifung

unterzogen (DIN EN 443:2008)

Prufparameter:

Vorbehandlung nach DIN EN 443

Anhang B:

¢ UV-Alterung nach EN 13087-1(4.7)

e Temperaturschock

« Strahlungsexposition mit 14kW/m? fiir
(48045)s

Prifung:
StoRdampfungsprifung nach
Warmestrahlungsexposition
e Helmtyp A und B:
= StoRdampfungsprifung nach
Strahlungsexposition der Zone 1a
(Mindestschutzbereich) durch
halbkugelférmigen Schlagkorper
(5 £0,05)kg Aufprallenergie
123 (£3)J auf Zone 1a
= zusatzlich StoRdampfungsprifung
nach Strahlungsexposition durch
.Beschuss® mit einer Stahlkugel
(Aufprallgeschwindigkeit: 120m/s)

e Ubertragene Kraft <15kN
sein

¢ keine Durchdringung

¢ an der Innenseite der
Helmschale keine
Materialablésungen

¢ keine BerUhrung mit
Prifkopf
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Noch zu Tabelle A14

Durchdringungsfestigkeitsprifung

nach Strahlungsexposition

e Helmtypen A und B

= Prifung nach

Strahlungsexposition unter
Verwendung eines Schlagkorpers
in Meilelform (Masse 1000+15)g
Aufprallenergie auf Scheitel
(24,5+1)J Aufprallenergie abseits
des Scheitels (19,5+1)J

Anzahl Proben:
2; je eine pro Prifung

¢ keine Berthrung zwischen
Schlagkérper und
Prufblock

Feuerwehrschutz-
handschuhe Keine Prifung Keine Prifung
DIN EN 659:2008
Feuerwehrschutz-
schuhwerk Keine Priifung Keine Priifung
DIN EN 15090:2006
Feuerschutzhaube | Priifnorm: o Berstfestigkeit 2300kPa
DIN EN 13911:2004 | Vorbehandlung: DIN EN ISO
6942:2002 Verfahren A

Prifung: DIN EN ISO 13938-1:1999

Prifparameter:

Vorbehandlung: (DIN EN 13911:2004)

¢ Finfmaliges Waschen und Trocknen

¢ anschlielfend 24h bei (20+2)°C und
(65+5)% relativer Feuchte

« Bestrahlung mit 10kW/m? fiir 3min

Prifung:

¢ Bestfestigkeitstest Uber (30£10)s
Anzahl Proben:

2

Vollmasken

DIN EN 136:1998
Masken-Helm-
Kombinationen
DIN 58610:2006

Prifnorm:

DIN EN 136:1998

Prifparameter:

o 5 Prifmuster in fabrikneuem

Zustand

Bestrahlung:

e (7,8-8,0) kW/m2 im Abstand von
175mm fir:
a) 20min oder
b) bis Sicht beeintrachtigt wird oder
anderes Anzeichen von Versagen
auftritt plus eine weitere Minute
Bestrahlung

¢ mit Beatmung (20 Hibe/min bei
1,51/Hub)

Anzahl Proben:

5

¢ Dichtigkeit vor und nach
der Prifung
(gdf. trotz Verformung)

Pressluftatmer
DIN EN 137:2007

Prifnorm:

DIN EN 137:2007

DIN EN 136:1998

Prifparameter:

e Prifmuster in fabrikneuem Zustand

Bestrahlung:

e 7,8-8,0) kW/m2 im Abstand von
175mm fir 20min

Anzahl Proben:

5

¢ Dichtigkeit von
Atemschlauch,
Mitteldruckleitung,
Lungenautomat

¢ Anforderungen an
Atemwiderstand (nach
DIN EN 137:2006,
Abschnitt 6.21)

o Keine Unterbrechung der
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Atemluftversorgung

Tabelle A15: Anforderungen bei Kontaktwarme
PSA-Komponente | Prifnorm, Prifparameter, Proben Anforderungen
Feuerwehr-

schutzkleidung
DIN EN 469:2007

Keine Prifung

Keine Prifung

Feuerwehrhelm
DIN EN 443:2008

Keine Prifung

Keine Prifung

Feuerwehr-
schutzhand-
schuhe

DIN EN 659:2008-
10

Prifnorm:

DIN EN 702:1995

Prifparameter:

Vorbehandlung: (DIN EN 659:2008)

e Prifmuster in fabrikneuem Zustand (keine
Aussage Uber Reinigung und Wasche in
DIN EN 659:2008)

¢ 24h bei (20£2)°C und (65+5)% relativer Feuchte

¢ Nassvorbehandlung nach ISO 15383

Prifung:

¢ Kontakttemperatur 250°C

e Schwellenwert 10°C

Anzahl Proben:

3 Proben aus 3 Handschuhinnenflachen

e Schwellenwertzeit 210s

Feuerwehr- Prifnorm: Temperaturanstieg <42°C
schutzschuhwerk | DIN EN ISO 20344:2007
DIN EN Prifparameter:
15090:2006 Vorbehandlung:
¢ 48h bei (23+2)°C und (50+5)% relativer Feuchte
Prufung:
e Schuh mit Edelstahlkugeln gefullt
e Sandbadtemperatur: 250°C
¢ Expositionszeit: 10min
Anzahl Proben:
1
Feuerschutz-
B‘m ?EeN Keine Prifung Keine Prifung
13911:2004
Vollmasken

DIN EN 136:1998
Masken-Helm-
Kombinationen
DIN 58610:2006

Keine Prifung

Keine Prifung

Pressluftatmer
DIN EN 137:2007

Keine Prifung

Keine Priifung
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Tabelle Al16:

Ubersicht zu Erhebungen bei den einzelnen Adressaten

Lfd. Adressaten Anzahl Reaktion
Nr.
BF 102 69
2 Innenminister / -senatoren der 16 1147 Freiwillige
Lander Bundeslander | Feuerwehren
(Bayern, Berlin, Bremen
Hamburg, Thiringen ohne
Reaktion)
3 Landeswerkfeuerwehrverbande zu | 13 5
Werkfeuerwehren
4 Werkfeuerwehren 136 39
5 LFS 19 13
6 Landesfeuerwehrverbande zu 16 8
Brandubungsanlagen
7 Hersteller/Betreiber von 12 6
Brandubungsanlagen
FUK 17 5
Hersteller/Inverkehrbringer von 28
PSA
10 DFV 1 1
11 vfdb Referat 8
12 | Vor Ort Befragungen 5 5
Berufsfeuerwehren
Tabelle A17: Aufschlisselung der Vorfalle bei Einsatzkleidung und

Atemschutzmasken auf PSA-Komponenten bei BF

Einsatzkleidung
(insgesamt 147 Vorfalle)

Atemschutzmasken
(insgesamt 53 Vorfalle)

39,4% | Uberjacke /-hose 22,6% | Maskenkdrper mit Bebanderung
34% Helm mit Nackenschutz | 67,9% | Sichtscheibe

13,4% | Schutzhandschuhe 1,9% | Innenmaske

4,8% | Schutzschuhe 1,9% | Einatemventil

8,5% | Feuerschutzhaube 5,7% | Ausatemventil
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Tabelle A18: AufschlUsselung der Vorfalle bei Atemschutzgeraten und
erweiterter PSA auf PSA-Komponenten bei BF

AS-Gerate Erweiterte PSA

(insgesamt 88 Vorfalle) (insgesamt 9 Vorfalle)

31,8% | Lungenautomat (LA) 7 Vorfalle | Leine/ Leinenbeutel
5,7% | Mitteldruckleitung 1 Vorfall | B- und C-Schlauche
11,4% | Druckminderer 1 Vorfall | Strahlrohr

1,1% | Restdruckwarner

1,1% | Manometer

2,3% | Hochdruckleitung

11,4% | Flasche mit Ventil

3,4% | Trageplatte

31,8% | Bebanderung des PA

Tabelle A19: Kritische und haufigste Beschadigung an PSA-
Komponenten bei BF
Kritische Beschadigungen Haufigste Beschadigungen
Abblasen von LA 1. Verfarbungen
Verformung Federteller im LA 2 Schmelzungen
Einatmen heil3er Atemluft 3 Schrumpfungen
Versagen der Luftzufuhr 4. Risse
Funktionsstorung des LA 5 Hitze-/Dampfdurchtritt

Schwergangigkeit des LA

Tabelle A20: Vorfalle mit Einsatzkleidung bei BF und Anteil der BF die
Vorfalle meldeten, aufgeschlusselt nach Einsatz und Ubung

Komponente Einsatz Ubung mit Ubung mit
Feststoffbrand Gasbrand
Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil
der BF der BF der BF
Fheuerwehruberjacke/ 28 40.6% 26 37.7% 40 5.8%
-hose
Feuerwehrhelm mit
Nackenschutz 26 37.7% 21 304% | 3() 4,4%
Feuerwehrschutz-
handschuhe 11 16% 7 10,1 30 4,4%
Feuerwehrschutz-
schuhwerk 3 4,3% 3 4,3% 10 1,4%
Feuerschutzhaube 6 7,8% 4 5,8% 1() 1,4%
Vorfalle gesamt 74 61 12
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Tabelle A21:

Vorfalle mit AS-Masken bei BF und Anteil der BF die

Vorfalle meldeten, aufgeschlisselt nach Einsatz und Ubung

Komponente Einsatz Ubung mit Ubung mit
Feststoffbrand Gasbrand

Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil

der BF der BF der BF
Nasterkoermit | o | g | 6 | eme | - | -
Sichtscheibe 16 23,2% 20 29% - -

Innenmaske - - - - 1 1,4%
Einatemventil 1 1,4% - - - -
Ausatemventil 2 2,9% 1 1,4% - -

Vorféalle gesamt 25 27 1

Tabelle A22: Vorfalle mit AS-Geraten bei BF und Anteil der BF die
Vorfalle meldeten, aufgeschlisselt nach Einsatz und Ubung
Komponente Einsatz Ubung mit Ubung mit
Feststoffbrand Gasbrand
Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil
der BF der BF der BF
Lungenautomat 13 18,8% 13 18,8% 2 2,9%
Mitteldruckleitung 1,4% 4,3% 1,4%
Druckminderer 6 8,7% 4,3% 1 1,4%
Restdruckwarner 1 1,4% - - - -
Manometer - - 1 1,4% - -
Hochdruckleitung - - 1 1,4% 1 1,4%
Flasche mit Ventil 7,2% 4 5,8% 1 1,4%
Trageplatte 2,9% 1 1,4% - -
Bebanderung 17 24,6% 10 14,5% 1 1,4%
Vorfalle gesamt 45 36 7
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Tabelle A23: Aufschlisselung der Verletzungen bei BF

Anzahl | Art der Verletzung
11 Verbrennungen nicht naher klassifiziert
10 Verbrennungen 1. Grades
4 Verbrennungen 2. Grades
3 Verbrihungen nicht naher klassifiziert
1 Verbrihungen nach Dampfdurchtritt

Freiwillige Feuerwehren

Tabelle A24: Aufschlisselung der Vorfalle bei Einsatzkleidung und
Atemschutzmasken auf PSA-Komponenten bei FF

Einsatzkleidung
(insgesamt 488 Vorfalle)

Atemschutzmasken
(insgesamt 82 Vorfalle)

41,4% | Uberjacke /-hose

23,2% | Maskenkdrper mit Bebanderung

23,6% | Helm mit Nackenschutz

68,3% | Sichtscheibe

24 4% | Schutzhandschuhe

1,2% | Innenmaske

5,9% | Schutzschuhe

2,4% | Einatemventil

4,7% | Feuerschutzhaube

4.9% | Ausatemventil

Tabelle A25: Aufschlusselung der Vorfalle bei Atemschutzgeraten und
erweiterter PSA auf PSA-Komponenten bei FF
AS-Gerate Erweiterte PSA
(insgesamt 86 Vorfalle) (insgesamt 22 Vorfalle)
32,6% | Lungenautomat (LA) 16 Vorfalle Leine/ Leinenbeutel
3,5% | Mitteldruckleitung 3 Vorfalle Haltegurt
11,6% | Druckminderer 2 Vorfalle Helmlampe
3,5% | Restdruckwarner 1 Vorfall Sprechfunkgarnitur
5,8% | Manometer
1,2% | Hochdruckleitung
8,1% | Flasche mit Ventil
5,8% | Trageplatte
27,9% | Bebanderung des PA
Tabelle A26: Kritische und haufigste Beschadigung an PSA-

Komponenten bei FF
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Kritische Beschadigungen H&aufigste Beschadigungen
Abblasen von LA 1. Verfarbungen

Keine Druckanzeige am 2. Schmelzungen
Manometer

Undichtigkeiten am LA 3. Schrumpfungen
Verkleben der Membran im LA 4. Risse

Abfallen des LA 5. Blasenbildung

Tabelle A27: Vorfalle mit Einsatzkleidung bei FF und Anteil der FF
die Vorfalle meldeten, aufgeschlusselt nach Einsatz

und Ubung
Komponente Einsatz Ubung mit Ubung mit
Feststoffbrand Gasbrand
Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil
der FF der FF der FF

feverwehruberjackel | 446 | 101% | 35 | 31% | 26 | 23%

Noskonechum | 54 | 4% | 36 | 31% | 12 | 1%
angschuhe 64 | 56% | 25 | 22% | 15 | 13%
etk T 15 | 13% | 3 | 03% | 7 | 06%
Feuerschutzhaube 13 1,1% 3 0,3% 4 0,4%
Vorfalle gesamt 262 102 64

Tabelle A28: Vorfalle mit AS-Masken bei FF und Anteil der FF die
Vorfalle meldeten, aufgeschlusselt nach Einsatz und

Ubung

Komponente Einsatz Ubung mit Ubung mit
Feststoffbrand Gasbrand

Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil

der FF der FF der FF

'g":;gﬁg';?&ﬁgr mit 13| 1,1% 5 0,4% 1 0,1%

Sichtscheibe 36 3,1% 15 1,3% 5 0,4%
Innenmaske - - 1 0,1% - -
Einatemventil 2 0,2% - - -
Ausatemventil 1 0,1% 3 0,3% - -

Vorfalle gesamt 52 24 6

Tabelle A29: Vorfalle mit AS-Geraten bei FF und Anteil der FF die
Vorfalle meldeten, aufgeschlusselt nach Einsatz und Ubung
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Komponente Einsatz Ubung mit Ubung mit
Feststoffbrand Gasbrand

Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil

der FF der FF der FF

Lungenautomat 19 1,7% 5 0,4% 4 0,4%
Mitteldruckleitung 3 0,3% - - - -

Druckminderer 8 0,7% 1 0,1% 1 0,1%
Restdruckwarner 2 0,2% 1 0,1% - -

Manometer 3 0,3% 1 0,1% 1 0,1%
Hochdruckleitung 1 0,1% - - - -
Flasche mit Ventil 6 0,5% 1 0,1% - -
Trageplatte 3 0,3% 0,2% - -

Bebanderung 19 1,7% 0,4% 1 0,1%

Vorfalle gesamt 64 15 7

Tabelle A30:

Aufschlisselung der Verletzungen bei FF

Anzahl

Art der Verletzung

15 Verbrennungen nicht naher klassifiziert

9 Verbrennungen 1. Grades

5 Verbrennungen 2. Grades

14 Verbruhungen nicht naher klassifiziert
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Werkfeuerwehren

Tabelle A31:

Aufschlisselung der Vorfalle bei Einsatzkleidung und

Atemschutzmasken auf PSA-Komponenten bei WF

Einsatzkleidung
(insgesamt 31 Vorfalle)

Atemschutzmasken
(insgesamt 4 Vorfalle)

40,6% | Uberjacke /-hose 1 Vorfall | Maskenkorper mit Bebanderung
28,1% | Helm mit Nackenschutz 2 Vorfalle | Sichtscheibe

21,9% | Schutzhandschuhe - Innenmaske

3,1% | Schutzschuhe 1 Vorfall | Einatemventil

6,3% | Feuerschutzhaube

Ausatemventil

Tabelle A32: Aufschlusselung der Vorféalle bei Atemschutzgeraten auf
PSA-Komponenten bei WF

AS-Gerate

(insgesamt 6 Vorfalle)

1 Vorfall Lungenautomat (LA)

- Mitteldruckleitung

1 Vorfall Druckminderer

- Restdruckwarner

- Manometer

- Hochdruckleitung

- Flasche mit Ventil

- Trageplatte

4 Vorfalle | Bebanderung des
PA

Tabelle A33: Haufigste Beschadigung an PSA-Komponenten bei WF

Haufigste Beschadigungen

1. | Verfarbungen

2. | Schmelzungen

3. | Schrumpfungen

4. | Risse

5. | Blasenbildung, Verformungen
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Tabelle A34: Vorfalle mit Einsatzkleidung bei WF und Anteil der WF die
Vorfalle meldeten, aufgeschliisselt nach Einsatz und Ubung

Komponente Einsatz Ubung mit Ubung mit
Feststoffbrand Gasbrand
Anzahl Anteil Anzahl Anteil Anzahl Anteil
der WF der WF der WF
Feuerwehriberjacke/ o o
“hose - - 7 17,5% 5 12,5%
Feuerwehrhelm mit o o
Nackenschutz ) . 7 17,5% 2 5%
Feuerwehrschutz-
handschuhe 1 2.5% 1 2.5% 5 12,5%
Feuerwehrschutz- o
schuhwerk 1 2,5% ) ) ) B
Feuerschutzhaube - - - - 2 5%
Vorfélle gesamt 15 14

Tabelle A35: Vorfalle mit AS-Masken bei WF und Anteil der WF die
Vorfalle meldeten, aufgeschlisselt nach Einsatz und Ubung

Komponente Einsatz Ubung mit Ubung mit
Feststoffbrand Gasbrand

Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil

der WF der WF der WF

hoteniiroermit | e | - |-
Sichtscheibe - - 2 5% - -
Innenmaske - - - - - -

Einatemventil - - - - 1 2,5%
Ausatemventil - - - - - -

Vorfalle gesamt 3 1
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Tabelle A36: Vorfalle mit AS-Geraten bei WF und Anteil der WF die
Vorfalle meldeten, aufgeschlisselt nach Einsatz und Ubung

Komponente Einsatz Ubung mit Ubung mit
Feststoffbrand Gasbrand
Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil
der WF der WF der WF

Lungenautomat - - 1 2,5% - -
Mitteldruckleitung - - - - - -
Druckminderer - - 1 2,5% - -
Restdruckwarner - - - - - -
Manometer - - - - - -
Hochdruckleitung - - - - - -
Flasche mit Ventil - - - - - -
Trageplatte - - - - - -
Bebanderung - - 3 7,5% 1 2,5%
Vorfalle gesamt 0 5 1
Tabelle A37:  Aufschlusselung der Verletzungen bei WF
Anzahl | Art der Verletzung

2 Verbrennungen nicht naher klassifiziert

2 Verbrennungen 1. Grades

2 Verbrennungen 2. Grades

1 Verbrihungen nicht naher klassifiziert

Landesfeuerwehrschulen

Tabelle A38:

Aufschlusselung der Vorfalle bei Einsatzkleidung und

Atemschutzmasken auf PSA-Komponenten bei LFS

Einsatzkleidung
(insgesamt 10 Vorfalle)

Atemschutzmasken
(insgesamt 9 Vorfalle)

2 Vorfalle Uberjacke /-hose 2 Vorfalle Maskenkorper mit Bebanderung
4 Vorfalle Helm mit 7 Vorfalle Sichtscheibe
Nackenschutz
3 Vorfalle Schutzhandschuhe | - Innenmaske
- Schutzschuhe - Einatemventil
1 Vorfall Feuerschutzhaube | - Ausatemventil
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Tabelle A39: Aufschlisselung der Vorfalle bei Atemschutzgeraten auf
PSA-Komponenten bei LFS

AS-Gerate
(insgesamt 8 Vorfalle)

3 Vorfalle Lungenautomat (LA)

1 Vorfall Mitteldruckleitung

- Druckminderer

- Restdruckwarner

- Manometer

- Hochdruckleitung

- Flasche mit Ventil

- Trageplatte

4 Vorfalle Bebanderung des PA

Tabelle A40: Haufigste Beschadigung an PSA-Komponenten bei LFS

Haufigste Beschadigungen

1. | Verfarbungen, Schmelzungen
2. | Blasenbildung

4. | Risse

5. | Schrumpfungen, Verformungen

Tabelle A41: Vorfalle mit Einsatzkleidung bei LFS und Anteil der LFS die
Vorfalle meldeten

Komponente Ubung mit Ubung mit
Feststoffbrand Gasbrand
Anzahl Anteil Anzahl Anteil
der LFS der LFS
Feuerwehriberjacke/ .
-hose - - 2 18,2%
Feuerwehrhelm mit o .
Nackenschutz 1 9,1% 3 27,3%
Feuerwehrschutz- o .
handschuhe 1 9,1% 2 18,2%
Feuerwehrschutz- i ) ]
schuhwerk
Feuerschutzhaube - - 1
Vorfalle gesamt 2 8

96 von135



Tabelle A42:

Vorfalle meldeten

Vorfalle mit AS-Masken bei LFS und Anteil der LFS die

Komponente Ubung mit Ubung mit
Feststoffbrand Gasbrand

Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil

der LFS der LFS

hestenkorpermit || - | 2| reaw

Sichtscheibe 2 18,2% 5 45,5%
Innenmaske - - - -
Einatemventil - - - -
Ausatemventil - - - -

Vorféalle gesamt 2 7

Tabelle A43: Vorfalle mit AS-Geraten bei LFS und Anteil der LFS die

Vorfalle meldeten

Komponente Ubung mit Ubung mit
Feststoffbrand Gasbrand
Anzahl | Anteil | Anzahl | Anteil
der LFS der LFS
Lungenautomat - - 3 27,3%
Mitteldruckleitung - - 1 9,1%
Druckminderer - - - -
Restdruckwarner - - - -
Manometer - - - -
Hochdruckleitung - - - -
Flasche mit Ventil - - - -
Trageplatte - - - -
Bebanderung 2 18,2% 2 18,2%
Vorfalle gesamt 2 6
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Brandiibungsanlagen

Tabelle A44:

Aufstellung der Vorfalle in Brandubungsanlagen

Bestandteil

Erscheinung

Auswirkung

Einsatzkleidung bei Ubungen mit Feststoffbranden

Handschuhe - - Verbrennungen 1.
und 2. Grades
Helm - Verfarbungen - Aussonderung
- Schmelzungen
Einsatzkleidung bei Ubungen mit Gasbranden
- Handschuhe - - Verbrennungen 1.

und 2. Grades

- Handschuhe (8 Vorfalle) |- Hitzedurchschlag - Aussonderung
- Schuhwerk - Risse - Aussonderung
- Uberjacke und -hose - Verfarbungen - Aussonderung

Atemschutzmasken bei Ubungen mit Feststoffbranden

- Sichtscheibe - Schmelzungen - Reparatur
- Blasenbildung
- Verfarbungen
- Risse
Atemschutzgerate bei Ubungen mit Feststofforanden
- Manometer - Blasenbildung - Reparatur
- Bebanderung - Verfarbungen - Austausch
- Flasche mit Ventil - Flaschenventil geschlossen, -
wahrscheinlich war es nicht
vollstandig geoffnet
Erweiterte PSA bei Ubungen mit Feststofforanden

- Helmlampe

- Gehause geschmolzen
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Feuerwehrunfall- und Unfallkassen

Tabelle A45: Aufschliisselung aller Unfélle bei Einsatzen und Ubungen des
Landes Baden Wirttemberg

Jahr | Anzahl Unféalle im Einsatz Unfélle bei Ubungen
Unfalle Léschen, Brandbekampfung Léschen, Brandbekampfung
bei Unfalle Unfalle durch Unfalle Unfalle durch
Einsatz/ durch Verbrennungen durch Verbrennungen
Ubung Atemgift Atemgift
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2007 658 50 10 - 12
2006 645 56 12 5 11
2005 637 40 19 - 8
2004 695 68 14 2 10
2003 703 52 31 1 15
2002* | 410 36 10 - 2
2001* | 431 50 12 2 2
2000* | 431 48 17 - 1

1999* 414 keine Angaben

1998* 388 keine Angaben

* Angaben des Badischen Gemeindeunfallversicherungsverbandes nicht enthalten

Tabelle A46:  Gegeniiberstellung von Unféllen bei Einsatzen und Ubungen
der Bundeslander, Jahr 2007
Versicherungstrager | Brandbekampfung = Ubungsdienst Gesamt

Anzahl Anteil | Anzahl | Anteil Anzahl

an an
Gesamt Gesamt

UK Baden 169 29,2 % 132 22,8 % 579
Wirttemberg
Bayrischer GUVV 299 14,8 % 525 26,1 % 2014
UK Bremen 2 14,3 % 7 50,0 % 14
UK Berlin - - 1 1,8 % 57
UK Sachsen 95 24,5 % 62 16,0 % 387
UK Hessen 144 29,8 % 98 20,3 % 483
UK Rheinland-Pfalz 88 24,2 % 51 14,0 % 363
UK Saarland 18 24,0 % 21 28,0 % 75
UK Miinchen - - 3 60,0 % 5
FUK Brandenburg 40 16,0 % 79 31,6 % 250
Hanseatische 216 16,6 % 424 32,5% 1305
FUK Nord
FUK Niedersachsen 323 16,1 % 565 28,1 % 2010
FUK NRW 218 32,0 % 165 24,2 % 682
FUK Mitte 200 16,8 % 417 35,0 % 1191

Zeitliche Ablaufe der Versuche in der holzbefeuerten Brandibungsanlage
(HBUEA) der Feuerwehr Karlsruhe

Tabelle A47: Versuch 4 — Zeitlicher Ablauf der Szenarien bzw. Tatigkeiten
der Feuerwehr in der holzbefeuerten Brandibungsanlage
(HBUEA) Feuerwehrmann Nr. 1 (FM1), PSA mit Stahlflasche ohne Hulle
Uhrzeit | Versuchszeit Tatigkeit

100 von135




10:46:07 0 | FM1 betritt den vorgeheizten Container nach
Vorbereitung der Messung im Freien bei hoher
Sonneneinstrahlung.
Brandraumtur geodffnet
10:46:34 27 s | FM1 im hinteren Bereich des Containers, links
10:47:47 1 min 40 s | neben Beobachtungsfenster mit Videokamera, in
stehender Position.
Brandraumtur geodffnet
10:47:50 1 min 43 s | FM1 im hinteren Bereich des Containers, links
10:49:07 3min 0 s | neben Beobachtungsfenster mit Videokamera, in
kniender Position.
Brandraumtur geodffnet
10:49:12 3 min 5s | FM1 im hinteren Bereich des Containers, links
10:50:21 4 min 14 s | heben Beobachtungsfenster mit Videokamera, in
Bauchlage.
Brandraumtur gedffnet
10:50:25 4 min 18 s | Ausfall der Funkverbindung zum Messsystem
10:53:17 7 min 10 s | FM1 verlasst den Container
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Tabelle A48: Versuch 4.1 — Zeitlicher Ablauf Szenarien bzw. Tatigkeiten der
Feuerwehr in der holzbefeuerten Brandubungsanlage (HBUEA)
Feuerwehrmann Nr. 1 (FM1), PSA mit Stahlflasche ohne Hdlle

Uhrzeit Versuchszeit Szenario / Tatigkeit
10:58:17 0 | FM1 betritt erneut Container nach Ausfall der
Funkverbindung zum Messsystem.
Brandraumtur und seitliche Tur geodffnet
10:58:23 6 s | Feuerwehrmann in Containermitte in stehender
10:58:50 33 s | Position.
Brandraumtur und seitliche Tur gedffnet
10:59:01 44 s | FM1 links in Containermitte in stehender Position
10:59:51 1 min 34 s | (seitliche Tur wieder geschlossen).
Brandraumtur geoffnet

10:59:54 1 min 37 s | FM1 links in Containermitte in kniender Position.

11:01:08 2 min 51 s | Brandraumtur gedffnet, Container stark verraucht

11:01:10 2 min 53 s | FM1 links in Containermitte in Bauchlage.

11:02:28 4 min 11 s | Brandraumtur geo6ffnet, Container stark verraucht

11:02:35 4 min 18 s | FM1 links in Containermitte in Ruckenlage.

11:03:48 5 min 31 s | Brandraumtlr gedffnet, Container stark verraucht

11:03:02 4 min 45 s | Ausfall der Funkverbindung zum Messsystem

11:04:48 6 min 31 s | FM1 verlasst den Container
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Tabelle A49:  Versuch 5 — Zeitlicher Ablauf Szenarien bzw. Tatigkeiten der
Feuerwehr in der holzbefeuerten Brandubungsanlage (HBUEA)
Feuerwehrmann Nr. 1 (FM1), PSA mit Stahlflasche ohne Hulle

Uhrzeit Versuchszeit Szenario / Tatigkeit

11:42:24 0 | FM1 betritt Container,

Messwerte ab 11:43:24 (1 min 0 s)

11:43:24 1 min 0 s | FM1 in Mitte des Containers in kniender Position.

11:43:49 1 min 25 s | Brandraumtur geoffnet

11:43:57 1 min 33 s | FM 1 im Trainerbereich rechts neben Offnung

11:44:45 2 min 21 s | zum Brandraum in kniender Position.

Brandraumtir geoéffnet
11:44:46 2 min 22 s | ", BrandraumtUr geschlossen
11:45:43 3 min 19 s | ", Brandraumtur gedffnet
11:46:05 3 min 41 s | FM1 im Trainerbereich rechts neben Offnung
11:46:32 4 min 8 s | zum Brandraum in Bauchlage.
Brandraumtur geodffnet

11:46:34 4 min 10 s | FM1 im Trainerbereich rechts neben Offnung

11:47:03 4 min 39 s | zum Brandraum in kniender Position.
Brandraumtur geodffnet

11:47:06 4 min 42 s | FM1 steht auf rechts neben gedffneter
Brandraumtur (Trainerbereich)

11:47:15 4 min 51 s | FM1 im Trainerbereich rechts neben Offnung
zum Brandraum wieder in kniender Position.
Brandraumtur geodffnet

11:47:34 5 min 10 s | FM1 im Trainerbereich rechts neben Offnung

11:47:36 5 min 12 s | zum Brandraum in kniender Position.
Brandraumtur geodffnet
Sprihstol (ca. 2 s) auf die Brandraumoéffnung
durch 2. Feuerwehrmann

11:47:46 5 min 22 s | FM1 steht auf rechts neben gedffneter

Brandraumtur (Trainerbereich)

11:47:53 5 min 30 s | FM1 verlasst Container
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Tabelle A50: Versuch 6 — Zeitlicher Ablauf der Szenarien bzw. Tatigkeiten
der Feuerwehr in der holzbefeuerten Brandubungsanlage

(HBUEA) Feuerwehrmann Nr. 1 (FM1), PSA mit Stahlflasche ohne Hulle
Uhrzeit Versuchszeit Szenario / Tatigkeit

13:19:16 0 | FM1 betritt den vorgeheizten Container nach
Vorbereitung der Messung im Freien bei hoher
Sonneneinstrahlung.

Brandraumtir geoéffnet

13:19:19 3 s | FM1 in Containermitte in stehender Position.

13:20:30 1 min 14 s | Brandraumtur geoffnet

13:20:34 1 min 18 s | FM1 im Trainerbereich beim Einwerfen einer
Palette frontal vor der Brandraumoffnung in
stehender Position.

13:20:46 1 min 30 s | FM1 im Trainerbereich beim Einwerfen einer
Palette frontal vor der Brandraumoéffnung in
stehender Position.

13:21:00 1 min 44 s | FM1 im Trainerbereich beim Einwerfen einer
Palette frontal vor der Brandrauméffnung in
stehender Position.

13:21:07 1 min 51 s | FM1 im Trainerbereich links neben der
Brandraum-
offnung in kniender Position.

Brandraumtir geodffnet

13:21:41 2 min 25 s | FM1 schlief3t Brandraumtur in kniender Position.

13:22:42 3 min 26 s | FM1 offnet Brandraumtur in kniender Position.

13:23:24 4 min 8 s | FM1 schliel3t Brandraumtur in kniender Position.

13:24:18 5 min 2 s | FM1 offnet Brandraumtur in kniender Position.

13:24:45 5 min 29 s | FM1 im Trainerbereich beim Einwerfen einer
Palette frontal vor der Brandrauméffnung in
stehender Position.

13:25:10 5 min 54 s | FM1 schlief3t Brandraumtur in kniender Position.

13:26:27 7 min 11 s | FM1 offnet Brandraumtur in kniender Position.

13:26:40 7 min 24 s | FM1 schliel3t Brandraumtur in kniender Position.

13:27:10 7 min 54 s | FM1 offnet Brandraumtiir in kniender Position.

13:27:20 8 min 4 s | FM1 schlief3t Brandraumtir in kniender Position.

13:28:00 8 min 44 s | FM1 im Trainerbereich beim Offnen der
Brandraumtiire in kniender Position.
Rauchgasdurchziundung (Rollover) (schwach)

13:28:11 8 min 55 s | FM1 schlie3t Brandraumtir in kniender Position.

13:28:50 9 min 34 s | FM 1 im Trainerbereich beim Offnen der

13:28:53 9 min 37 s | Brandraumttre in kniender Position.
Rauchgasdurchziindung (Rollover) (schwach)

13:28:57 9 min 41 s | FM1 schliel3t Brandraumtir in kniender Position.

13:30:09 10 min 53 s | FM1 im Trainerbereich links neben der
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13:30:10

100 min54 s

Brandraumoffnung in kniender Position.
Brandraumtur geoffnet,

Spruhstoss (ca. 2 s) durch 2. Feuerwehrmann
(FM2) in die rechte Ecke des Containers neben
der Brandraum-6ffnung
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Noch zu Tabelle A50

13:30:12 10 min 56 s | FM1 im Trainerbereich links neben der

13:30:13 10 min 57 s | Brandraum&ffnung in kniender Position.
Brandraumtir geoffnet,
Spruhstoss (ca. 1 s) durch 2. Feuerwehrmann
(FM2) in die rechte Ecke des Containers neben
der Brandraum-6ffnung

13:30:36 11 min 20 s | FM1 im Trainerbereich unterhalb der

13:31:17 12 min 1 s | Brandraum&ffnung in Bauchlage.
Brandraumtur geodffnet

13:31:20 12 min 4 s | FM1 im Trainerbereich unterhalb der

13:31:44 12 min 28 s | Brandraumoffnung in Rickenlage.
Brandraumtur geodffnet

13:31:46 12 min 30 s | FM1 wieder im Trainerbereich links neben der
Brandraumoffnung in kniender Position.
Brandraumtur geodffnet

13:32:00 12 min 44 s | FM1 verlasst den Container
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Tabelle A51;

Versuch 7 — Zeitlicher Verlauf der Szenarien bzw. Tatigkeiten

der Feuerwehr in der holzbefeuerten Brandibungsanlage (HBUEA)
Feuerwehrmann Nr. 2 (FM2), PSA mit Stahlflasche ohne Hulle
Uhrzeit Versuchszeit Szenario / Tatigkeit
14:26:30 0 | FM2 betritt den vorgeheizten Container nach
Vorbereitung der Messung im Freien bei hoher
Sonneneinstrahlung.
Brandraumtur geodffnet
14:27:27 57 s | FM2 im Trainerbereich beim Einwerfen von 2
14:27:56 1 min 26 s | Paletten frontal vor der Brandrauméffnung in
stehender Position.
Brandraumtur geodffnet
14:28:09 1 min 39 s | FM2 seitlich neben der Brandraumoéffnung in
kniender Position.
Brandraumtur geoéffnet
14:28:24 1 min 54 s | FM2 schlief3t Brandraumtur in kniender Position.
14:29:07 2 min 37 s | FM2 6ffnet Brandraumtlr in kniender Position.
14:29:10 2 min 40 s | Feuerwehrmann im Trainerbereich seitlich der
Brandraumoéffnung in kniender Position.
Rauchgasdurchzindung (Rollover) — Dauer
(Beginn bis Abklingen): ca. 3 s
14:29:18 2 min 48 s | FM2 schlief3t Brandraumtir in kniender Position.
14:29:55 3 min 25 s | FM2 6ffnet Brandraumtir in kniender Position.
14:30:00 3 min 30 s | Feuerwehrmann im Trainerbereich seitlich der
Brandraumoéffnung in kniender Position.
Rauchgasdurchzindung (Rollover) — Dauer
(Beginn bis Abklingen): ca. 4 s
14:30:07 3 min 37 s | FM2 schliel3t Brandraumtur in kniender Position.
14:30:38 4 min 8 s | FM2 6ffnet Brandraumtir in stehender Position
14:30:42 4 min 12 s | (links seitlich hinter der Brandraumttir). FM2 geht
danach wieder in kniende Position
Rauchgasdurchztiindung (Rollover) — Dauer
(Beginn bis Abklingen): ca. 4 s
14:30:58 4 min 28 s | FM2 schliel3t Brandraumtur in kniender Position.
14:31:34 5 min 4 s | FM2 6ffnet Brandraumtur im Trainerbereich
14:31:38 5 min 8 s | seitlich der Brandraumoffnung in stehender
Position und geht dann wieder in die kniende
Position Uber.
Rauchgasdurchzindung (Rollover) — Dauer
(Beginn bis Abklingen) ca. 4 s
14:31:47 5 min 17 s | FM2 schliel3t Brandraumtur in kniender Position.
14:32:35 6 min 5 s | FM2 o6ffnet Brandraumtur im Trainerbereich in
14:32:44 6 min 14 s | seitlich liegender Position unterhalb der

Brandraumoéffnung und geht dann wieder in die
Bauchlage uber.

Rauchgasdurchzindung (Rollover) - Dauer
(Beginn bis Abklingen): ca. 9 s
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Noch zu Tabelle A51

14:32:58

6 min28 s

FM2 im Trainerbereich unterhalb der
Brandraumoéffnung weiterhin in Bauchlage.

Brandraumtir geodffnet

14:33:12
14:33:17

6min42s
6 min47s

FM2 im Trainerbereich unterhalb der
Brandraumoffnung in Ruckenlage.

Brandraumtur geoffnet

14:34:08

7 min 38 s

FM2 im Trainerbereich in 1 m Abstand zur
Brandraumoffnung in stehender Position.

Rauchgasdurchztiindung (Rollover)

Spruhstol (ca. 2 s) durch 2. Feuerwehrmann auf
die Brandraumoffnung

14:34:24

7min54s

FM2 verlasst den Container
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Tabelle A52: Versuch 8 — Zeitlicher Verlauf der Szenarien bzw. Tatigkeiten
der Feuerwehr in der holzbefeuerten Brandibungsanlage

(HBUEA) Feuerwehrmann Nr. 2 (FM2), PSA mit Compositeflasche
ohne Hull
Uhrzeit Versuchszeit Szenario / Tatigkeit

14:56:22 0 | FM2 betritt den vorgeheizten Container nach
Vorbereitung der Messung im Freien bei hoher
Sonneneinstrahlung.
Tar links neben dem Brandraum sowie
Brandraumtur geoffnet.

14:57:06 44 s | Tar links neben dem Brandraum wird
geschlossen

14:57:13 51 s | FM2 in der Mitte des Containers in stehender

14:57:36 1 min 14 s | Position.
Brandraumtur geoffnet

14:57:37 1 min 15 s | FM2 geht zum Trainerbereich vor

14:57:40 1 min 18 s | FM2 im Trainerbereich beim Einwerfen einer
Palette frontal vor der Brandraumoéffnung in
stehender Position.
Brandraumtur geoéffnet

14:58:22 2 min 0 s | FM2 schliefl3t Brandraumtir in kniender Position.

14:58:48 2 min 26 s | FM2 6ffnet Brandraumttr in kniender Position.

14:58:49 2 min 27 s | Feuerwehrmann im Trainerbereich seitlich der

14:58:53 2 min 31 s | Brandraum&ffnung in kniender Position.
schwache Rauchgasdurchziundung (Rollover) —
Dauer (Beginn bis Abklingen) ca. 4 s

14:59:06 2 min 44 s | FM2 schliel3t Brandraumtir in kniender Position.

14:59:39 3 min 17 s | FM2 6ffnet Brandraumtir in stehender Position

14:59:48 3 min 26 s | (links seitlich hinter der Brandraumtur).
Rauchgasdurchzindung (Rollover) — Dauer
(Beginn bis Abklingen): ca. 9 s

15:00:01 3 min 39 s | FM2 schliel3t Brandraumtur in stehender
Position.

15:00:28 4 min 6 s | FM2 6ffnet Brandraumtur im Trainerbereich

15:00:34 4 min 12 s | seitlich links der Brandraumoffnung in stehender
Position und geht dann in die kniende Position
uber.
Rauchgasdurchziindung (Rollover) — Dauer
(Beginn bis Abklingen) ca. 6 s

15:01:21 4 min 59 s | FM2 im Trainerbereich links neben der

15:01:22 5 min 0 s | Brandraumd&ffnung in kniender Position.
Brandraumtur geoffnet
Spruhstol (ca. 2 s) durch 2. Feuerwehrmann auf
die Brandraumoffnung

15:01:34 5 min 12 s | FM2 im Trainerbereich unterhalb der
Brandrauméffnung in Rickenlage.
Brandraumtur geoéffnet

15:01:52 5 min 30 s | FM2 im Trainerbereich unterhalb der
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Brandraumoffnung in Bauchlage.
Brandraumtur geodffnet

15:02:08

5min46 s

FM2 steht wieder auf

15:02:12

5min 50 s

FM2 verlasst den Container
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Tabelle A53: Maximalwerte der Messwerte in den jeweiligen Versuchen in der Brandiibungsanlage der Feuerwehr Karlsruhe
Versuch V4 V4.1 V5 V6 V7 V8
Temperaturen in der Brandibungsanlage
TB1: Brandraum, Decke zentral (Abstand 807°C 823,2°C 973,7°C 906,4°C 937,3°C 1017,3°C
10 cm) 4min6s 41s 6 min 25 s 11 min45s 1min36s 6 min 18 s
TB2: Oberkante Offnung, Mitte 698,2°C 790,6°C 926,8°C 820,6°C 854,4°C 899,8°C
2 min 37 s 3 min 53 s 4min 19s 10 min 54 s 1min 55s 6 minds
TB3: Offnung in 1,5 m Héhe iber dem 707,4°C 832,8°C 943,8°C 858,4°C 878,5°C 912,2°C
FuRboden, Mitte 4min11s 3min52s 4min19s 10 min 53 s 6 min52s 6min6s
TB4: Unterkante Offnung, in 80 cm Héhe 198,4°C 293,8°C 455,4°C 358,8°C 662,3°C 543,7°C
Uber dem Ful3boden, Mitte 4min10s 4min7s 5min10s 10 min40 s 7 min 36 s 4minds
TB5: Trainerbereich, 50 cm vor der 409,8°C 507,8°C 717,1°C 646,2°C 634,8°C 654,6°C
Offnung, Oberkante Tir, Mitte 4min15s 4minds 4 min 16s 7min19s 6min15s 4 min 57 s
TB6: Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung 220,1°C 261,4°C 265,9°C 158,4°C 187,4°C 203,4°C
in 1,5 m Hohe Uber dem FulRboden, Mitte 4min10s 3min30s 6 min 31s 12min47 s 6 min48s 6min14 s
TB7: Trainerbereich, 50 cm vor der 76,1°C 106,7°C 134,5°C 93,4°C 118,7°C 148°C
Offnung, Unterkante der Offnung, in 80 cm 4min3s 4 min 44 s 5min1s 12 min 46 s 6 min 50 s 1min19s
Hohe tGber dem FuRboden, Mitte
TB8: Vorraum Mitte, Decke zentral 348°C 381,9°C 462,8°C 446,2°C 479,6°C 466,2°C
(Abstand 10 cm) 4min8s 1min 16 s 4 min19s 7min19s 6 min 16 s 4 min16's
TB9: Vorraum Mitte in 1,5 m Hohe 171,9°C 210°C 207,1°C 150,9°C 107,2°C 120,6°C
4min3s 3min 32s 3min0s 2min 28 s 6min45s 3 min 28 s
TB10: Vorraum Mitte, in 0,8 m Hohe Uber 62,2°C 90,7°C 103,4°C 77,5°C 79,3°C 89,3°C
dem FulRboden 4min17s 4min24s 4min19s 12min 13 s 6 min 53 s 3min25s
Warmestrahlungsaufnehmer in der Brandibungsanlage
W1: Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe, auf die 0,15 W/cm?2 0,24 W/cm? 0,45 W/cm? 0,5 W/cm? 0,75 W/cm?2 0,68 W/cm?
Brandrauméffnung gerichtet 3min54 s 1min3s 5min7s 9min 34 s 5min6s 4min9s
W2: Vorraum Mitte in 0,8 m Héhe, zur 0,19 W/cm? 0,24 W/cm? 0,45 W/cm? 0,65 W/cm? 1,43 W/cm?2 1,14 W/cm?
Decke gerichtet 4min3s 3min9s 4min15s 9 min 35 s 5 min 6s 4 min8s
Wa3: Vorraum Mitte in 1,5 m Héhe, zur 0,43 W/cm? 0,4 W/cm? 0,47 W/cm? 0,91 W/cm? 2,75 W/cm?2 1,96 W/cm?
Decke gerichtet 3min11s 2min 57 s Tmin5s 9min 36 s 5min6s 4min8s
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Noch zu Tabelle A53

Versuch V4 V4.1 V5 V6 V7 V8
Temperaturen am Feuerwehrmann
TM1: Druckbehalter, oben, aulen 46,1°C 85,3°C 105,5°C 91,6°C 116,3°C 152,3°C
Tmin40s 1min33s 4 min 39 s 5min29s 5min 8 s 4min 16 s
TM2: Druckbehalter, Mitte, auRen 32,6°C 52,1°C 91,7°C 68°C 83,6°C 69,1°C
4min12s 4min12s 4mind4s 12min41s 6min10s 4min16's
TM3: Druckbehalter, unten, auRen 27,9°C 36,7°C 89,2°C 61°C 62,6°C 48,2°C
4min7s 4minds 5min 27 s 1min40s 1mind4s 4min6s
TM4: Druckbehélterhals, aulten 27,8°C 37,4°C 77,1°C 51,7°C 60°C 54,2°C
4min3s 4min2s 4min 46 s 12min41s 1min17s 4min6s
TM5: Mitteldruckleitung, vorn, Brusthéhe, 51,8°C 86,4°C 116,2°C 114,5°C 109,1°C 100,2°C
aufden 1min20s 1min29s 5min0s 1min45s 6min45s 4min11s
TM6: Gehause Lungenautomat, aullen 95,5°C 147,3°C 151,5°C 123,9°C 147,9°C 168,2°C
1min35s 1min28s 3min32s 5min 31s 5min11s 4minl2s
TM7: Atemanschluss (Maske), aulden, 83,1°C 107,7°C 76,7°C 110,9°C 89,4°C 93,9°C
oberer Rand der Scheibe 1min39s 1min28s 5min5s 5min 31ls 1min11s 1min19s
TM8: Atemlufttemperatur im Atemanschluss, 44.5°C 67,2°C 69,7°C 98,8°C 92,5°C 83,5°C
Brillenhalter unterer Bereich 3 min 18's 3min2s 5min 30 s 9min 56 s 6 min 13 s 5min40s
TM9: Unterseite Schultergurt auf der 43,9°C 58,5°C 123,1°C 111,6°C 103,9°C 109°C
Schulter 3min4ds 4min45s 5minls 3min 58 s 6 min 34 s 3min 23 s
zusatzlich gegeniiber Messkonzept vom
Feb. 2009:
TM10: Schulter unter der Feuerwehrjacke 38,6°C 41,1°C 39,6°C 44.4°C 42,3°C 40°C
3min6s 4 min44 s 4min10s 11 min 44 s 6 min 42 s 6 min 23 s
TM11: Kopfoberseite unter dem Helm 37,8°C 38°C 37,9°C 39,6°C 39,7°C 40,1°C
1s 1min36s 3min37s 9s 5s 3min4ds
TM12: unter dem Nackenschutz 122,7°C 153,8°C 106,4°C 146,6°C 150°C 138,4°C
1min39s 1min 34s 4 min47 s 5 min 28 s 6min25s 1Tmin21s
TM13: Handrlicken auf der Haut 34,4°C 48,4°C 43°C 47.8°C 41,8°C 42,2°C
1min43s 4 min 45s 4min5s 11 min 29 s 8min8s 5min 20 s
TM14: Handriicken auf dem Handschuh 54,9°C 90,9°C 115,2°C 164,1°C 170,4°C 117,2°C
4min18s 4mind4s 4min5s 5 min 28 s 6 min 13 s 2min 32 s
TM15: Oberschenkel rechts, zwischen 43°C 76,9°C 81,4°C 457°C 40°C 39,7°C
Overall und Feuerwehreinsatzhose 3min14s 2min49s 5min1ls 6min21s 7 min 5min52s
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Noch zu Tabelle A53

Versuch V4 V4.1 V5 V6 V7 V8
Feuchtesensoren am Feuerwehrmann

F1: unter der Rickentrageplatte 82 % r.F. 83 % r.F. 62 % r.F. 68 % r.F. 55 % r.F. 81 %r.F.
1min36 s 1 min 33s 1min0s 1min47s 7min49s 2min 17 s

zusatzlich gegeniiber Messkonzept vom

Feb. 2009:

F2: unter dem rechten Schultergurt 73 %r.F. 90 % r.F. 90 % r.F. 61 % r.F. 60 % r.F. 60 % r.F.
4 min13s 1 min 28 s Iminls 12 min 13 s 5min 48 s 5min25s
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Tabelle A54:  Maximalwerte von ausgewahlten Messwerten in der Brandlibungsanlage der Feuerwehr Karlsruhe

Temperaturen am Feuerwehrmann

TM1 = 152 °C Druckbehalter, oben, aulBen..........cooeeiiiie e V8, 4 min 16 s, Trainerbereich, FM stehend, Rollover
TM6 = 168 °C Gehause Lungenautomat, aullen.............ccooiiiiiiiiiiii i V8, 4 min 12 s, Trainerbereich, FM stehend, Rollover
TM8 = 99 °C Atemlufttemperatur im Atemanschluss, Brillenhalter unterer Bereich......... V6, 9 min 56 s, Trainerbereich, FM kniend, Rollover

zusatzlich gegenuber Messkonzept vom Feb. 2009:
TM12 = 154 °C unter dem NaCKEeNSCNULZ. .........oiiniiiiie e, V4.1, 1 min 34 s, Containermitte, FM stehend
TM13 = 48 °C Handrucken auf der Haut.....V4.1, 4 min 45 s, Containermitte, FM Ruckenlage.; V6, 11 min 29 s, Trainerbereich, FM Bauchlage

Feuchtesensoren am Feuerwehrmann
F1 =83 % r. F. unter der Ruckentrageplatte................oooiiiiii e V4.1, 1 min 33 s, Containermitte, FM stehend

zusatzlich gegenuber Messkonzept vom Feb. 2009:

F2 =90% r. F. unter dem rechten Schultergurt........... V4.1, 1 min 28 s, Containermitte, FM stehend; V5, 1 min 1 s, Containermitte, FM kniend
Temperaturen in der Brandibungsanlage

TB3 =944 °C C)ffnung in 1,5 m Hohe Uber dem FUuBRboden, Mitte ........ooiinriiii e e V5,4 min19s

TB6 = 266 °C Trainerbereich, 50 cm vor der Offnung in 1,5 m Héhe iber dem FuRboden, Mitte.................c..ceeo.... V5,6 min31s

TB8 =480 °C Vorraum Mitte, DECKE ZENIIAL. ... e e e ettt e e e e e eaeaas V7,6 min 16 s, Rollover
TB9 =210 °C Vorraum Mitte in 1,5 M HONE. ... i e V4.1,3min 32 s

Warmestrahlung in der Brandibungsanlage

W1 = 0,75 W/cm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf die Brandraumoffnung gerichtet...............o V7,5 min 6 s, Rollover
W2 = 1,43 W/cm? Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe zur Decke gerichtet. ... V7,5 min 6 s, Rollover
W3 = 2,75 W/cm? Vorraum Mitte in 1,5 m Hohe zur Decke gerichtet. ... V7,5 min 6 s, Rollover
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Tabelle A55: Messstellen an der PSA

Messstellen — Nr. Messstellenbezeichnung Messgrolie
1 Druckbehalter, oben, aulen Temperatur’
2 Druckbehalter, mitte, aul3en Temperatur’
3 Druckbehalter, unten, aul3en Temperatur’
4 Druckbehalterhals, auf3en Temperatur*
5 Mitteldruckleitung, vorn, Brusthohe, aulden Temperatur
6 Gehause Lungenautomat, aul3en Temperatur
7 Atemanschluss, aul3en, am oberen Rand der Temperatur*
Sichtscheibe

8 Atemlufttemperatur im Atemanschluss, unterer Temperatur
Bereich

9 Unterseite Schultergurt auf der Schulter Temperatur’

10 Feuerwehr-Uberjacke, Brust mitte, auen Temperatur

11 Feuerwehr-Uberjacke, Brust mitte, innen Temperatur -

12 Rechter Handschuh, mittig, auen Temperatur -

13 Raumtemperatur in der Mitte der Temperatur*
Druckluftflasche

14 Raumtemperatur Hotbox , 2,40 m Uber Boden, Temperatur’
ohne Abschirmung vor Warmestrahlung

15 Raumtemperatur Hotbox , 2,40 m Uber Boden, Temperatur*
mit Abschirmung vor Warmestrahlung

16 Raumtemperatur am Radiometer R 1, mittig Temperatur*
Strahlerwand, 0,80 m Uber Boden

R1 Radiometer R 17, mittig Strahlerwand, 0,80 m Warme-
uber Boden stromdichte

R2 Radiometer R 2™, mittig Strahlerwand, 1,50 m Warme-

Uber Boden

stromdichte

_ Thermoelement Typ K
__Medtherm Warmeflussaufnehmer Typ Gardon, Modell 64-5-20, S-Nr. 161161
Medtherm Warmeflussaufnehmer Typ Gardon, Modell 64-5-20, S-Nr. 161162

| Zusétzliche Messstellen zu denen gemaR Messkonzept
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Tabelle A56:

der HOTBOX (Institut der Feuerwehr Sachsen-Anhalt)

Gemessene Maximalwerte an den Messstellen der Versuche in

Messstellen Maximaltemperaturen in °C
Versuch 1 Versuch 2 Versuch 3

T1 - Druckbehalter oben 445 45,8 41,0
aulien
T2 - Druckbehalter Mitte 451 44,0 40,6
aulien
T3 - Druckbehalter unten 37,0 37,3 34,2
aullen
T4 - Druckbehalterhals 34,4 36,4 32,3
aulien
T5 - Mitteldruckleitung vorn, 105,9 99,0 101,3
Brusthéhe aulien
T6 - Gehause 83,0 90,0 94,8
Lungenautomat auf’en
T7 - Maske aulden oberer 100,4 103,9 84,4
Rand der Scheibe
T8 - Atemlufttemperatur in 47,0 43,5 40,6
der Maske
T9 - Unterseite Schultergurt 44,9 53,9 49,8
T10 - Uberjacke Brust auRRen 140,2 139,8 159,5
T11 - Uberjacke Brust innen 69,8 56,3 61,9
T12 - Handschuh aul3en 102,4 110,2 108,4
T13 - Raumtemperatur am 73,5 73,4 66,3
Atemschutz
T14 — Temperatur in der 1254 127,2 116,8
Raummitte
T15 - Temperatur in der 117,3 119,1 107,2
Raummitte (abgeschirmt
gegen Warmestrahlung
T16 - Raumlufttemperatur am 135,7 133,7 131,2
Radiometer in 0,8 m

Maximale Warmestromdichten in W/cm?

Messstellen Versuch 1 Versuch 2 Versuch 3

R1-Warmestromdichte 0,8 m 1,84 1,86 1,84
R2-Warmestromdichte 1,5 m 1,75 1,76 1,75
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Tabelle A57:

Gemessene Maximalwerte an den Messstellen der Versuche in

der BrandUbungsanlage (Forschungsstelle fur Brandschutztechnik)

Maximal-
Messstellen temperatur Bemerkungen
in °C
T™M1 - 152,3 V8, 4 min 16 s, Trainerbereich, FM links neben
Druckbehalter oben Brandrauméffnung stehend, Rollover
aulien
TM2 - 91,7 V5, 4 min 44 s, Trainerbereich, FM rechts
Druckbehalter Mitte neben Brandraumd&ffnung stehend
aulien
TM3 - 89,2 V5, 5 min 27 s, Trainerbereich, FM rechts
Druckbehalter unten neben Brandraumoffnung stehend
aulien
TM4 - 77,1 V5, 4 min 46 s, Trainerbereich, FM rechts
Druckbehalterhals neben Brandraumdéffnung stehend
aulien
TM5 - 116,2 V5, 5 min, Trainerbereich, FM rechts neben
Mitteldruckleitung Brandraumoffnung kniend
vorn, Brusthohe
aulien
TM6 - Gehause 168,2 V8, 4 min 12 s, Trainerbereich, FM links neben
Lungenautomat Brandraumoffnung stehend, Rollover
aullen
TM7 - Maske aulen 110,9 V6, 5 min 31 s, Trainerbereich, FM links neben
oberer Rand der Brandrauméffnung kniend
Scheibe
TMS8 - 98,8 V6, 9 min 56 s, Trainerbereich, FM links neben
Atemlufttemperatur geschlossener Brandraumtur kniend
in der Maske
TM9 - Unterseite 123,1 V5, 5 min 1 s, Trainerbereich, FM rechts neben
Schultergurt Brandraumoffnung kniend
TM12 — Unter dem 153,8 V4.1, 1 min 34, FM links in Containermitte
Nackenschutz stehend
TM13 — 47,8 V6, 11 min 29 s, Trainerbereich, FM in

Handriicken auf der
Haut

Bauchlage
V4.1, 4 min 45 s, FM in Containermitte in
Ruckenlage
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Noch zu Tabelle A57

Maximal-
Messstellen temperatur Bemerkungen
in °C
TB3 943,8 V5, 4 min 19 s, Brandraumoéffnung in 1,5 m
in der uber dem Ful3boden, Mitte
TB6 | Brandubungs- 265,9 V5, 6 min 31 s, Trainerbereich, 50 cm vor der
anlage Offnung in 1,5 m Hoéhe liber dem FuRboden,
Mitte
TB8 479,6 V7, 6 min 16 s, Vorraum Mitte, Decke zentral
TB9 210,0 V4.1, 3 min 32 s, Vorraum Mitte in 1,5 m Hohe
Maximale
Messstellen Warmestrom- Bemerkungen
dichte
in W/cm?
WA1 0,75 V7,5 min 6 s, Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe auf
in der die Brandraumoéffnung gerichtet, Rollover
W2 | Brandubungs- 1,43 V7,5 min 6 s, Vorraum Mitte in 0,8 m Hohe,
anlage zur Decke gerichtet, Rollover
W3 2,75 V7,5 min 6 s, Vorraum Mitte in 1,5 m Hohe,
zur Decke gerichtet, Rollover
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Tabelle A58: Prifung 1 — Brennverhalten

PSA-Komponenten

Textile PSA-Komponenten

e Feuerwehrschutzkleidung (Materialien, Nahte, Materialzusammenstellungen,
Bundchenmaterial, Beschlagteile)

e Feuerwehrschutzhandschuhe (Materialien, Nahte, Materialzusammenstellungen,
Bundchenmaterial, Beschlagteile)

e Feuerschutzhaube

e Nackenschutz des Feuerwehrhelmes

e Feuerwehrschutzschuhwerk

Nicht textile PSA-Komponenten

e Feuerwehrhelm (einschliel3lich aller Anbauteile)

¢ Vollmasken/MH-Kombinationen

e Pressluftatmer (einschliellich Bebanderung, Druckbehalter, Behalterventil,

Druckminderer, Manometer, Trageplatte)

Vorbehandlung (Details siehe Tabelle A66 im Anhang)

1. Waschen und Trocknen, 2. UV-Alterung, 3. Temperaturschock, 4. Trocknung

Prifparameter

Expositionsbedingungen

Textile PSA-Komponenten

e 1 Propanflamme mit (950+50)°C bei Materialien, Nahten, Bundchenmaterialien,
Beschlagteilen

e 2 Propanflammen mit (950+50)°C bei Materialzusammenstellungen (gleichzeitige
Beflammung der Oberflache sowohl des Aufden- und des Innenmaterials)

e Beflammungszeit 10s

Nicht textile PSA-Komponenten
e 6 Propanflammen mit (950+50)°C

Expositionszeit 10s
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Noch zu Tabelle A58

Prufverfahren

Textile PSA-Komponenten

Oberflachenbeflammung in Anlehnung an DIN EN ISO 15025 Verfahren A bzw.
DIN EN ISO 6941 Verfahren A: fur Materialien, Nahte,
Materialzusammenstellungen, Beschlagteile

Kantenbeflammung flr Materialien, Nahte, Bindchenmaterial in Anlehnung an
DIN EN ISO 15025 Verfahren B

Nicht textile PSA-Komponenten

Beflammung in Anlehnung an DIN EN 13274-4 Verfahren 1 bzw.
DIN EN 136 Kapitel 8.5.2
Behalterdruck Pressluftatmer: 100 bar < Prifdruck < 300 bar

Anforderungen

Textile PSA-Komponenten

Kein brennendes oder schmelzendes Abtropfen
Nachbrennzeit: 2s, Nachglimmzeit: 2s

Keine Naht6ffnung und Lochbildung

Keine Bruchstellen (bei Schuhen)

Keine Flammenausbreitung

Volle Funktionsfahigkeit der Beschlagteile und Verschlusssysteme

Nicht textile PSA-Komponenten

Kein brennendes oder schmelzendes Abtropfen aller Bestandteile
Nachbrennzeit: 2s, Nachglimmzeit: 2s

Keine Flammenausbreitung

Volle Funktionsfahigkeit der Beschlagteile und Verschlusssysteme

Zusatzlich fur Masken und Pressluftatmer: Dichtheit vor und nach der Prifung
Zusatzlich fur Lungenautomat, Mitteldruckleitung, Atemschlauch: keine
Unterbrechung Luftzufuhr, Anforderungen an den Atemwiderstand

Zusatzlich fur Behalterventil, Druckminderer, Manometer: volle Funktionsfahigkeit

Anzahl der Proben

3
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Tabelle A59: Prifung 2 — Warmedurchgangsprufung bei Flammenexposition
(Kurzzeitbelastung)

PSA-Komponenten

Feuerwehrschutzkleidung (Materialzusammenstellung), Feuerwehrschutzhandschuhe
(Materialzusammenstellung), Feuerschutzhaube, Nackenschutz des

Feuerwehrhelmes, Feuerwehrschutzschuhwerk, Feuerwehrhelm

Vorbehandlung (Details siehe Tabelle A66 im Anhang)
1. Waschen und Trocknen, 2. UV-Alterung, 3. Temperaturschock, 4. Trocknung,

5. Nassvorbehandlung

Prifparameter

Expositionsbedingungen

e Prifung erfolg sowohl im trockenen (Vorbehandlungsschritte 1-4) als auch im
nassen Zustand (Vorbehandlungsschritte 1-5)

e 1 Propanflamme mit einer an der Probe anliegenden Warmestromdichte von
80kW/m?

Prufverfahren
e Beflammung nach DIN EN 367

Anforderungen

Feuerwehrschutzkleidung, Feuerwehrschutzhandschuhe, Feuerwehrschutzschuhwerk
e HTly2210s

e HTlyy 2 16s

o (HTl4-HTly2) = 6s

Feuerschutzhaube, Nackenschutz
Gemeinsame Prufung, beide Komponenten mussen in Summe die o0.g.

Anforderungen erflllen

Feuerwehrhelm

Temperaturanstieg auf Prifkopf < 24°C innerhalb von 20s

Anzahl der Proben
e 3
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Tabelle A60:Prifung 3 - Warmedurchgangsprifung bei
Warmestrahlungsexposition (Kurzzeitbelastung)

PSA-Komponenten

Feuerwehrschutzkleidung (Materialzusammenstellung),
Feuerwehrschutzhandschuhe (Materialzusammenstellung), Feuerschutzhaube,

Nackenschutz des Feuerwehrhelmes, Feuerwehrschutzschuhwerk, Feuerwehrhelm

Vorbehandlung (Details siehe Tabelle A66 im Anhang)

1. Waschen und Trocknen, 2. UV-Alterung, 3. Temperaturschock, 4. Trocknung,

5. Nassvorbehandlung

Prifparameter

Expositionsbedingungen

e Prifung erfolg sowohl im trockenen (Vorbehandlungsschritte 1-4) als auch im
nassen Zustand (Vorbehandlungsschritte 1-5)

e Keramikstrahler der eine an der Probe anliegenden Warmestromdichte von
40kW/m? erzeugt

Prufverfahren
e Bestrahlung nach DIN EN ISO 6942 Verfahren B

Anforderungen

Feuerwehrschutzkleidung, Feuerwehrschutzhandschuhe und
Feuerwehrschutzschuhwerk

e RHTIlyz 2 14s

e RHTIy 2 20s

e (RHTI24-RHTIq2) 2 6s

Feuerschutzhaube, Nackenschutz
Gemeinsame Prufung, beide Komponenten missen in Summe die o0.g.

Anforderungen erflllen

Feuerwehrhelm

e Temperaturanstieg auf Prifkopf < 24°C innerhalb von 20s
Anzahl der Prafmuster

3
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Tabelle A61: Prufung 4 — Hitzefestigkeit bei konvektiver Warme
(Langzeitbelastung)

PSA-Komponenten

Textile PSA-Komponenten

Feuerwehrschutzkleidung (Materialien, Nahte, Materialzusammenstellungen,
Blndchenmaterial, Beschlagteile), Feuerwehrschutzhandschuhe (Materialien,
Nahte, Materialzusammenstellungen, Bindchenmaterial, Beschlagteile),
Feuerschutzhaube (Materialien, Nahte, Bundchen), Nackenschutz des
Feuerwehrhelmes (Materialien, Nahte, Bindchen), Feuerwehrschutzschuhwerk

(Materialien, Nahte, Materialzusammenstellungen, Bindchenmaterial, Beschlagteile)

Nicht textile PSA-Komponenten
Feuerwehrhelm, Vollmasken/MH-Kombinationen, Pressluftatmer (Bebanderung,
Druckbehalter, Behalterventil, Druckminderer, Manometer, Trageplatte,

Schlauche/Leitungen/Kupplungen)

Vorbehandlung (Details siehe Tabelle A66 im Anhang)

1. Waschen und Trocknen, 2. UV-Alterung, 3. Temperaturschock, 4. Trocknung

Priufparameter

Expositionsbedingungen
¢ HeiBluftofen: Temperatur der hei3en Luft 250 °C

o Expositionszeit: 10 min

Prufverfahren
e in Anlehnung an ISO 17493

Anforderungen

Textile PSA-Komponenten mit Ausnahme des Nackenschutzes und der
Feuerschutzhaube

e HTli2=28 min

e HTlys 210 min

e (HTl4-HTly2) 2 2 min

e Schrumpf < 5%

e Keine Nahtoffnung und Lochbildung

e Beschlagteile und Verschlusssysteme voll funktionsfahig

e Keine Entzindung

Kein brennendes oder schmelzendes Abtropfen
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Noch zu Tabelle A61

Keine Beschadigung der Feuchtigkeitssperre (nur fir Feuerwehrschutzkleidung)

Feuerschutzhaube und Nackenschutz

es gelten die Anforderungen wie fur textilen PSA-Komponenten mit dem

Unterschied, das beide Komponenten gemeinsam gepruft werden

Nicht textile PSA-Komponenten

Feuerwehrhelm

Kinnriemen und sonstige textile Bestandteile (u.a. des Haltesystems):
Schrumpf < 5%

keine Beruhrung des Helms mit Prufkopf

kein Trennen, Schmelzen, Abtropfen, Entztinden von Helm, Kinnriemen und
sonstigen textilen Bestandteilen (u.a. des Haltesystems)

bewegliche Elemente mussen voll funktionstichtig bleiben
Produktkennzeichnung darf sich nicht entzinden, die Lesbarkeit muss erhalten
bleiben

Gesichtsschutz darf sich nicht verlagern

Gesichtsschutz darf sich nicht entzinden oder in Bertihrung mit dem Prufkopf
gelangen

Keine Trennung von Helm und Nackenschutz

Vollmasken, MH-Kombinationen und Pressluftatmer (unter Beatmung)

Volle Funktionsfahigkeit

Keine Entziindung

Kein brennendes oder schmelzendes Abtropfen

Zusatzlich fur Masken und Pressluftatmer: Dichtheit wahrend und nach der
Prifung

Zusatzlich fur Lungenautomat, Mitteldruckleitung, Hochdruckleitung: volle
Funktionsfahigkeit, keine Unterbrechung Luftzufuhr, Anforderungen an den
Atemwiderstand, Dichtheit nach der Prufung

Zusatzlich fur Behalterventil, Druckminderer, Manometer: volle Funktionsfahigkeit

und Bedienbarkeit

Anzahl der Prifmuster

3

124 von135




Tabelle A62: Prufung 5 — Materialfestigkeit nach Warmestrahlungsexposition

PSA-Komponenten

Textile PSA-Komponenten
Feuerwehrschutzkleidung (Obermaterialien), Feuerwehrschutzhandschuhe
(Obermaterialien), Feuerschutzhaube, Nachenschutz des Feuerwehrhelmes,

Bebanderung des Pressluftatmers

Nicht textile PSA-Komponenten
Feuerwehrhelm, Feuerwehrschutzschuhwerk, Vollmasken/MH-Kombinationen,
Pressluftatmer (Lungenautomat, Mitteldruckleitung, Hochdruckleitung,

Druckbehalter, Behalterventil, Druckminderer, Manometer, Trageplatte)

Vorbehandlung (Details siehe Tabelle A66 im Anhang)

1. Waschen und Trocknen, 2. UV-Alterung, 3. Temperaturschock, 4. Trocknung

Prifparameter

Expositionsbedingungen
o Keramikstrahler der eine an der Probe anliegenden Warmestromdichte von
15 kW/m? erzeugt

e Prufdauer 10 min

Prufverfahren

e Beaufschlagung mit Warmestrahlung in Anlehnung an DIN EN ISO 6942 und
DIN EN 13087-10

e Materialprufung textiler PSA-Komponenten nach
DIN EN ISO 13934-1

e Materialprafung nicht textiler PSA-Komponenten erfolgt nach keiner derzeit
gultigen Norm

e Materialprufung des Feuerwehrhelmes erfolgt in Anlehnung an DIN EN 443

Anforderungen

Textile PSA-Komponenten
e Zugfestigkeit 2?777N

Beschlagteile und Verschlusssysteme voll funktionsfahig
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Noch zu Tabelle A62

Nicht textile PSA-Komponenten

Feuerwehrschutzhelm

e StolRdampfungsprufung mit halbkugelférmigem Schlagkorper: auf Prufkopf
Ubertragene Kraft <15kN

e StoRdampfungsprifung nach ,Beschuss mit einer Stahlkugel: keine
Durchdringung, keine Materialablosung auf der Innenseite der Helmschale, keine
Beruhrung des Helmes mit Prufkopf

e Durchdringungsfestigkeitsprafung unter Verwendung eines Schlagkorpers in
Meildelform: keine Beruhrung zwischen Schlagkorper und Prufkopf

e Funktionsfahigkeit des Haltesystems (die Priifung muss nach den gleichen
Kriterien, wie sie bei der Prifung ohne thermische Belastung erfolgt,
durchgefuhrt werden; auch die Anforderungen an das Haltesystem mussen

Ubereinstimmen)

Feuerwehrschutzschuhwerk
e Zugfestigkeit: abschliellende Klarung steht noch aus
e Durchdringungsfestigkeit: abschliefende Klarung steht noch aus

e Beschlagteile und Verschlusssysteme voll funktionsfahig

Vollimasken/MH-Kombinationen unter Beatmung
¢ Anforderungen an die Tribung der Sichtscheibe: abschlieRende Klarung steht

noch aus

Pressluftatmer unter Beatmung

¢ Dichtigkeit von Atemschlauch, Mitteldruckleitung, Lungenautomat;

¢ Anforderungen an Atemwiderstand (nach DIN EN 137:2006, Abschnitt 6.21);

e keine Unterbrechung der Atemluftversorgung;

e Ventil, Druckminderer und Manometer mussen voll funktionsfahig sein;

e Schlauche, Kupplungen und sonstigen Verbindungen mussen Anforderungen an

die Zugfestigkeit erfullen: abschlieRende Klarung steht noch aus

Anzahl der Prifmuster
e 3
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Tabelle A63: Prifung 6 — Kontaktwarmeprtfung

PSA-Komponenten

Feuerwehrschutzkleidung (Materialzusammenstellung),

Feuerwehrschutzhandschuhe (Materialzusammenstellung), Feuerwehrschutzschuhe

Vorbehandlung (Details siehe Tabelle A66 im Anhang)

1. Waschen und Trocknen, 2. UV-Alterung, 3. Temperaturschock, 4. Trocknung,

5. Nassvorbehandlung

Prifparameter

Expositionsbedingungen

e Priufung erfolg sowohl im trockenen (Vorbehandlungsschritte 1-4) als auch im
nassen Zustand (Vorbehandlungsschritte 1-5)

e Kontakttemperatur 250°C (fur Feuerwehrschutzkleidung
Feuerwehrschutzhandschuhe, Feuerschutzhaube)

e Kontakttemperatur 500°C (fur Feuerwehrschutzschuhe)

e Schwellenwerttemperatur 12°C (bei Schutzkleidung und Handschuhen)

e Schwellenwerttemperatur 10°C (bei Schuhen)

Prifverfahren

e Prufung erfolgt in Anlehnung an DIN EN 702 (fur Feuerwehrschutzkleidung und
Feuerwehrschutzhandschuhe)

e Prufung erfolgt in Anlehnung an EN ISO 20344 (Feuerwehrschutzschuhe)

Anforderungen

e Schwellenwertzeit 210s (bei Schutzkleidung, Handschuhen und
Feuerschutzhauben)

e Schwellenwertzeit 210 min (bei Schuhen)

e Beschlagteile und Verschlusssysteme voll funktionsfahig

Anzahl der Prifmuster
e 3
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Tabelle A64:Prifung 7 — Flame Engulfment Test

PSA-Komponenten

Feuerwehrschutzkleidung, Feuerwehrschutzhandschuhe, Feuerschutzhaube,
Feuerwehrhelm mit Nachenschutz, Feuerwehrschutzschuhwerk, Vollmasken/MH-

Kombinationen, Pressluftatmer (Behalterdruck: 100 bar < Priufdruck < 300 bar)

Vorbehandlung (Details siehe Tabelle A66 im Anhanq)

1. Waschen und Trocknen, 2. UV-Alterung, 3. Temperaturschock, 4. Trocknung

Prifparameter

Expositionsbedingungen/ Prufverfahren
Prufung erfolgt gemaf DIN EN 137

Anforderungen

Textile PSA-Komponenten

¢ Kein brennendes oder schmelzendes Abtropfen
e Nachbrennzeit: 2s

¢ Nachglimmzeit: 2s

e Keine Nahtoffnung und Lochbildung

e Keine Bruchstellen (zusatzlich bei Schuhen)

e Keine Flammenausbreitung

¢ Volle Funktionsfahigkeit der Beschlagteile und Verschlusssysteme

Nicht textile PSA-Komponenten

e Kein brennendes oder schmelzendes Abtropfen
e Nachbrennzeit: 2s

e Nachglimmzeit: 2s

Keine Flammenausbreitung
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Noch zu Tabelle A64

e Volle Funktionsfahigkeit der Beschlagteile und Verschlusssysteme

e Zusatzlich fur Masken und Pressluftatmer: Dichtheit vor und nach der Prifung

e Zusatzlich fur Pressluftatmer: kein Trennen eines Bauteils oder Verlagern, so
dass sich das Gerat st

e Zusatzlich fir Lungenautomat, Mitteldruckleitung, Atemschlauch: keine
Unterbrechung Luftzufuhr, Anforderungen an den Atemwiderstand (trotz
eventueller Verformung)

e Zusatzlich fur Behalterventil, Druckminderer, Manometer: volle

Funktionsfahigkeit

Anzahl der Prifmuster

e 3

Tabelle A65: Prufung 11 — Thermo-man Test

PSA-Komponenten

Feuerwehrschutzkleidung, Feuerwehrschutzhandschuhe, Feuerschutzhaube,

Feuerwehrhelm mit Nachenschutz, Vollmasken/MH-Kombinationen, Pressluftatmer

Vorbehandlung (Details siehe Tabelle A66 im Anhang)

1. Waschen und Trocknen, 2. UV-Alterung, 3. Temperaturschock, 4. Trocknung,

5. Nassvorbehandlung

Prifparameter

Expositionsbedingungen

e Prifung erfolg sowohl im trockenen (Vorbehandlungsschritte 1-4) als auch im
nassen Zustand (Vorbehandlungsschritte 1-5)

e Beflammungseinrichtung, die eine an der Probe anliegenden Warmestromdichte

von 84 kW/m? erzeugt
e Prifdauer 8 s
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Noch zu Tabelle A65

Prufverfahren

e Prifung erfolgt nach den Vorgaben des Thermo-man Tests und in Anlehnung an
DIN I1SO 13506

Anforderungen (gemal HuPF)

Uberjacke
e Maximal 10 Sensorbereiche mit Verbrennungen 2. Grades,

e Maximal 1 Sensorbereich mit Verbrennungen 3. Grades

Uberjacke
e Maximal 3 Sensorbereiche mit Verbrennungen 2. Grades,

e Kein Sensorbereich mit Verbrennungen 3. Grades

Anzahl der Priifmuster

e 3

Tabelle A66:Vorbehandlungsschritte

Lfd. Nr.:

1. Waschen und Trocknen nur fir textile PSA-Komponenten auler
Schuhwerk): je 5-mal (oder chemische Reinigung)

2. UV-Alterung in Anlehnung an Kapitel 5.3 DIN EN 443:2008

3. Temperaturschock(70+3)°C fur (72+3)h in trockener Atmosphare,

(70£3)°C fur (72+3)h in feuchter Atmosphare und (-30+3)°C fur (24£1)h
in trockener Atmosphare, 15 min eintauchen in destilliertem Wasser
(10+£2)°C (in Anlehnung an Kapitel 5.3 DIN EN 443:2008)

4. Trocknung 24h bei (20+2)°C und (65+5)% relativer Feuchte

Nassvorbehandlung nach ISO 15383
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Grafische Darstellung des thermischen Belastungsprofils

Bei der grafischen Darstellung des thermischen Belastungsprofils (Bild 42 im Bericht)

fanden die nachfolgend aufgefuhrten Arbeitsschritte Bertcksichtigung.

1. Zu bertucksichtigende grundlegende Aspekte nach Tabelle A67

Tabelle A67: Zu berlcksichtigende grundlegende Aspekte

Lfd. Nr.

Aspekt

Zeitlicher Ablauf des Einsatzes

Atemluftvorrat und /-verbrauch der Geratetrager

Thermische Belastung durch Temperatur und Warmestrahlung als
Funktion der Zeit

Gebaude- bzw. Ubungsanlagengeometrie

2. Atemluftverbrauch nach Tabelle A68

Tabelle A68: Atemluftverbrauch in Abhangigkeit vom Schweregrad der Arbeit

Grad Schwere der Arbeit Atemluftverbrauch
inl/min
1 mittelschwere Arbeit 40
2 schwere Arbeit / mittlere Arbeit mit 50
warmeisolierender PSA
3 kurzzeitige Schwerstarbeit 60

Zu berucksichtigen ist weiterhin die Forderung nach FwDV 7 -Atemschutz- [FwDV 7],

wonach fiir den Riickweg vom Einsatz- / Ubungsort in der Regel die doppelte

Atemluftmenge wie flr den Hinweg einzuplanen ist.

Demzufolge qilt:

mit

VAR =2 VAH (1) (™

VAH = Verbrauch an Atemluft auf dem Hinweg in Liter (I)
VAR = Verbrauch an Atemluft auf dem Rickweg in I.
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3. Getroffene Annahmen

Ausschlaggebend fir die mégliche Dauer des Einsatzes / einer Ubung eines
Atemschutzgeratetragers ist der zur Verfligung stehenden Atemluftvorrat Vo bei 100
% Fulldruck der Druckluftflaschen. Abhangig von den oértlichen Gegebenheiten wird
dadurch u. a. die Verweilzeit des Atemschutzgeratetragers z. B. beim Innenangriff
zur Brandbekampfung mitbestimmt. Diese hat wiederum Einfluss auf die thermische
Belastung desselben. Bei den Betrachtungen zur Definition eines typischen
thermischen Belastungsprofils fur die Atemschutzgeratetrager wird jedoch von einem
statthaften Mindestatemluftvorrat Vomin ausgegangen, bezogen auf den gerade noch
zulassigen Mindestfulldruck der Druckluftflaschen von 90 %. Damit ergibt sich ein zur

Verfugung stehender Mindestatemluftvorrat von

Vomin = 0,9 Vo (1) (2)

Ausgehend von Vj = 1.600 | stehen demnach nur 1.440 | (Vomin) dem

Atemschutzgeratetrager zur Verfugung.

Eine weitere Reduzierung des Atemluftvorrates ergibt sich durch folgende weitere

Annahmen:

Gemal FwDV 7 - Atemschutz — Pkt. 7.2 ist eine Einsatzkurzprufung und eine
Dichtprufung durch den Atemschutzgeratetrager durchzufluhren. Als Zeit fur die
Durchfihrung dieser Tatigkeiten wird eine Minute (in Bild 42 durch die Zeit t; -ty =
1,00 min bericksichtigt) veranschlagt. Unter Zugrundelegung eines
Atemluftverbrauches von 40 | / min fur mittelschwere Arbeit ergibt sich somit ein

insgesamt real verfugbarer Atemluftvorrat

Vreal = Vomin — 40 (1) (3)
Des Weiteren soll davon ausgegangen werden, dass der beim Ansprechdruck des
Restdruckwarners Prest in den Druckluftflaschen noch vorhandene Atemluftvorrat

beim nutzbaren Atemluftvorrat nicht bertcksichtigt wird.
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Damit ermittelt sich der Restatemluftvorrat Vrest aus

Vrest = Prest . VFIasche (l) (4)

Geht man von einem Ansprechdruck des Restdruckwarners von 55 bar aus, so ist

Vrest =05" VFIasche [I] )

Der nutzbare und fur die Definition des thermischen Belastungsprofils relevante

Atemluftvorrat ergibt sich somit zu

Viutz = Vieal = Vrest (l) (6)

Oder

Viutz = 0,9 Vo —40 - 55" VEjasche (1) (7)

Unter der Voraussetzung, dass Vp = 1600 | und VEjasche = 8 | wlirde sich somit ein

nutzbarer Atemluftvorrat von Vnutz = 960 | ergeben.

Mit Gleichung (7) unter Anwendung von Gleichung (1) sowie unter Berlicksichtigung
der Angaben in Tabelle A68 kann nunmehr die fur Einsatzhandlungen zur Verfugung
stehende Zeit berechnet und das thermische Belastungsprofil definiert werden. Am
konkreten Beispiel wird dies exemplarisch im bei der Definition des thermischen

Belastungsprofiles fir den Einsatz erfolgen.

4. Thermisches Belastungsprofil fir den Einsatz

In Bild 42 ist das Belastungsprofil fur den Einsatz dargestellt. Die Basis bildet hier der
sich fur Einsatzhandlungen unter thermischer Belastung aus der Differenz zwischen

dem Gesamtatemluftvorrates Vy,t; Gleichung (7) und dem Atemluftverbrauch fur Hin-

Seite 133 von 135



und Ruackweg (VAH + VHR) ergebende Atemluftverbrauch, da unter
Berucksichtigung dieses Atemluftverbrauches in Abhangigkeit vom Schweregrad der
Arbeit sich die fur Einsatzhandlungen (Menschenrettung und Brandbekampfung) zur
Verfligung stehende Zeit ergibt. Diese ,Verweilzeit” der Einsatzkraft unter den fir das
das thermische Belastungsprofil charakteristischen thermischen Bedingungen
gemal Abschnitt 4 des Berichtes (Temperatur und Warmestrahlung) ist
entscheidend fur die thermische Belastung der Personlichen Schutzausruastung der

Einsatzkraft.

Bei dem im Bild 42 des Berichtes dargestellten thermischen Belastungsprofil wird
von der Einsatzvariante ,Innenangriff Gber das Kellergeschoss eines Gebaudes zur

Menschenrettung und Brandbekampfung“ ausgegangen.

Dargestellt in drei Ebenen stellen die einzelnen Ebenen folgendes dar:
e Ebene 1: Zeitlicher Verlauf des Einsatzes
e Ebene 2: Atemluftverbrauch wahrend des Einsatzes
e Ebene 3: Thermisches Belastungsprofil

In Ebene 1 ist der zeitliche Verlauf des Einsatzes (Hinweg) tUber das Erdgeschoss
zum Kellergeschoss (Beginn der Einsatzhandlungen durch Innenangriff) dargestellt.

Fur diesen Angriffsweg ergibt die Addition der Teilzeiten

t1-to = 1,0 min -t = 1,80 min

eine Gesamtzeit von 2,80 min.

Unter Anwendung des in Tabelle AG8 fir die jeweiligen Handlungen ausgewiesenen
Atemluftverbrauches ergibt sich fur die vorgenannten Zeiten ein Atemluftverbrauch

von:

t1-toZ tz-t11
1,0 min x 40 I/min =40 | 1,80 min x 40 I/min =72 |
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Fir den Hinweg resultiert daraus ein Atemluftverbrauch von 112 1.

Nach Gleichung (1) VAR = 2 - VAH (l) ergibt sich somit fir den Riickweg ein

Atemluftverbrauch von 224 |.
Der Gesamtatemluftverbrauch fur Hin- und Ruckweg betragt demnach 336 I.

Der fur Einsatzhandlungen zur Verfligung stehende Atemluftvorrat ermittelt sich
nunmehr aus der Differenz aus nutzbaren Atemluftvorrat der Druckluftflasche nach

Gleichung 7 und dem Gesamtatemluftverbrauch fur den Hin- und Ruckweg.
VEinsatz = Vinutz — 336 = 960 — 336 = 624 |

Die fUr Einsatzhandlungen zur Verfigung stehende Zeit wird durch Division des
Atemluftvorrates fiir den Einsatz (Vginsatz) durch den handlungsbezogenen

(Menschenrettung und Brandbekampfung) Atemluftverbrauch nach Tabelle A68

(60l/min fur kurzzeitige Schwerstarbeit) ermittelt.

Die Zeit fur die Einsatzhandlungen tginsatz (t3-t2) berechnet sich damit aus

teinsate = 624 / 60 = 10,4 [min].

Das thermische Belastungsprofil nach Bild 42 des Berichtes ist gekennzeichnet
durch ein Ansteigen der Temperatur Uber einen Zeitraum von 1,8 min bis zum
Erreichen einer Maximaltemperatur von 250 °C Uber einen Zeitraum von 10,4 min bis
zum Zeitpunkt t3, ab dem die Temperatur auf dem Ruickweg bis hin zur

Ausgangstemperatur absinkt.
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