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Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens wurde untersucht, welche
Rorrosionswirkungen ABC, BCE-~ und Metallbrandpulver an lietal-
len, Hevallegierungen und Ansirichen auf Mebtallteilen unter ver-
sehiledenen angriffsbedingungen hervorrufen, Aus den in laschi-
ienbvau verwendeten aterialien wurden folgende sieben Probve-
stlicke ausgewdhlt: Unlegierter dohlenstoffatahl St 37, Edel-
gtahl A50rii 169, b-~Kupfer, hessing s 58, aluminium-kagiresiun-
Legierunyg alllgd3ic, 5, verzinkites Plech 8t ITI 2% und eine mit
sunstharezluck vergehene Stahlorcobe Bt 37, Lie Proven wurden in
elinen Laugzeltversuch beli Haumbedingungen, elinen Kurzzeltvepr-
such bvei 100 w relativer Luftfeuchtigkeit und eiiew wurzzeit-
versuch it konlendiowxidhaltiger Atmosphdare mit ebenfalls
10U % relativer Psuchte der korrodiervenden Wirkung der drei
Irockenloschpulverarten ausgesetzt,
ogim Longzeitversuch wurde festgestellt, daB bel Raumbedinguii-
gen - 20 “g Raumtsuperatur und ca. 50 % relativer Luftfeuchtbig-
kedlt ~ in dea ersten 12 Wochen wxeine Korrosiouserschelnuwigen
an den hier untersuchten hetallproben auftreten. Unter den ver-
gehnorflen angriffebedingungen hoher Luftieuchtiglhelt werden al-
le Letalle auller Sdelstahl stark korrodiert. Die FPulver neh-

men bel diesen Dedingungen grifere Feuchtegcholite an, wodurch
beltamatlich d& EKorrcsion beschleunigs wird., Das etallbrand-
pulver und das ADC-Pulver zelgen die griudte Korrosionswlriians
slle drei Priifungsaerten ergaben, dalb primar der Eeuchtﬁguhaib
der Fulver die korrodierende Wirkuag der hier eingesetzicn
Trockenloschpulver bestimmt.
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1., BEINLEITUNG

Folgeschiéden durch Korrosion werden oft kaum beachtet, da
ihre Auswirkungen erst dann erkannt werden, wenn das ur-
sdchliche Brandereignis schon vergessen ist. Spdtfolgeschi-
den konnen in manchen Foallen den Brandschaden ibertreffen
und stellen dann wirtschaftlich gesehen einen nicht uner-
heblichen PFektor dar. Obwchl die allgemeinen Anforderungen,
die an chemigche PFeuerltgchmittel gestellt werden, u. a.
besagern, daB die Loschmittel weder Korrosionserscheinungen
an lietallteilen herverrufen noch korrodierend wirkende Rilck-
stinde hinterlassen diirfen, hiufen sich die Berichte von
Lorrosionsschiden, die durch Lischmittel verursacht wurden.

Fach DIN 50 900 [1]wird Korrvosion definiert als die Zer-
storung von Werkstoff durch chemische oder elektrochemi-
sche Reaktion mit seiner Unmgebung. An anderer Stelle [2]
wird dag Wort "Korrosion" filr alle Vorginge bvenutzt, bei
denen ein letall vom elementaren in den gebundenen Zustand
iibergeht. Die wichtigsten Ursachen fir Korrosionserschein-~
ungen sind: EBinwirkung des Sauverstoff- und kohlendioxid-
gehaltes der Luft und der Luftfeuchte, Angriff verdinuter
Stluren cder Sturedeémpfe, verdlnnter Laugen sowie Salz-
losungen und elekirolytische Vorginge [3] . In [1] sind
die wichtigesten Kerrosionserschelnungen zusammengestellt.
Diege sind: Sbenniflige Lorrosion, hel der das letall Uher-
all anncherind parallel sur QOberfliche abgetragen wird,
Lochfrall, drtliche flache Anfressung, interkristalline

uid transkristelline Korrosion, selekibive Korrogion, wchichte
orrosior, Man unterscheidet aber auch noch Horrosion wuntler
JagserstoffTentwicklung, uater Saucrstoffverbrauwsh, durch
Gase beil hohen Temperaturen und morrosion witer slelehipei-

tiger neclianisgcher Beanspruchung.



2. PROBLEMSITELLUNG

Uber die korrodierende Wirkung von Trockenldschpulver ist
wenig bekamnt. Bel der Priifung der Trockenldschpulver durch
die Amtliche Priifstelle filir Feuerldschmittel und -geriite

in Minster, wird darauf geachtet, dz8 die Pulver weder
stark Htzende noch korrosionsférdernde Eilgenschaften auf-
weisen noch solche bei der Anwendung im Peuer entwickeln [4].
Mifgrund ihrer Zusammensetzung konnen TrockenlUschpulver
aber auch bel Anwegenheit von Feuchtigkeit und bei langerer
Einwirkungsezeit Korrosionserscheinungen hervorrufen. Im
Rehmen des vorliegenden Forschungsvorhabens wird untersucht,
welche Korrosionswirkung ABC-Puiver, BOE-Pulver und Metall-
brandpulver an Metallen und Metallegierungen hervorrufen.
Von Interesse isgt es auch, ob Anstriche suf lletallteilen
bei langerer Binwirkungszeit von den Pulvern angegriffen
und zergtort werden.

3. PROBE~ UND FRUFUNGSARTEN

45.1. Probearten

Polpende Probegtiicke wurden aus den im Laschinenbau hiufig
verwendeten etallen und lietallegilerungen ausgewahlt:

1. stahl. ls handelt sich um einen unlegierten Kohlenstoff-
stahl mit der Begelchnung 8t 37, der im Mittel 0,25 %
iohlenstoff, 0,1 % Phosphor und 0,06% % Schwefel ent-
hilt.

2, Hdelstahl. Dieser hochlegierte uichtrostende Btahi X b Ur
i 189 weist folgende Zusitze auf: 10 % dickel, 13 j5% Jhrom,
2 % Mangsn, 1 % Silizium und C,07 % Kohlenstoff,



3. Kupfer. Es handelt sich um E-Kupfer mit einem Mindest-
kupfergehalt von 99,9 %.

4. Messing. Die verwendete Legierung WS 58 hat folgende Zu-
sammensetzung: 58 % Kupfer, 1-% % Blei, der Rest ist Zink.

5. Aluminiun-Magnesiun~-Legierung. Diese Aluminium-Kunetle-
gierung wit der Bezeichnung Al Mg Si C,% enthilt neben
dem Aluminium 0,4-0,9 % Magnesium und 0,3-0,7 % Sili-
zium.

6, Verzinkies Blech. Es handelt sich hier um ein Verzink-
ungsblech 8t IIT 23.

7. Lackierter Stahl., Die blanke, entfettete Probe, 8t 37,
war zuerst mitv einer Rostschutziarbe ver sehen worden,
auf die ein Kunstharzlack aufgetragen wurde.

Bei allen Froben handelte es gich um Flachmaterial. Bild 1
weigt die Prohen vor den Versuchen, Die Oberfliche der
Probeusticke war glatt ohne Walzhaut und war mit Leicht-
benmin entfettet worden.

o

2. Priufungsarten

Die Proben wurden zuerst in einem Langgeitversuch bel Raum-
bedingungen der korrodierenden VWirkung der drel Pulver-
arten ausgesetzt., In elner zwelten Versuchsreihe, den
Kurzzeitversuch, wurde die Korrosion durch Brhohuwig der
relativen Luftfeuchtigkeit beschleunigt., Schlielflich wur-
de in einem weiteren Kurzuzeitversuch der Liaflull elner
kohlendioxidhaltigen Atmosphire auf die Korresionswirbung
der Trockenltschpulver untersucht.



3.%. Angreifende Mittel

Als engreifende Mittel wurden drei handelsiibliche Trocken-
ldschpulver verwendet. Bel dem ABC-Pulver handelte es sich
um ein Pulver auf Moncammonvhosphat-Basis. Das BCE-Pulver
enthielt als Hauptbestandteil Natriumbicerbonat. Das lle-
tallbrandpulver enthielt heuptsidchlich Natriunchloridver-~
bindungen.

4, VERSUCHBAUFBAU UND VERSUCHSBED I GUNGEN

4.1. Langzeitversuch

Die Proben wurden in mit Trockenltschpulver gefillte Beclier-~
gliser gesteckt und bvel Rauwmbedingungen iiher einen linge-
ren Zeitraum gelagert. Die Raumtemperatur und die relative
Iuftfeuchtigkeit wurden regelmiBig registriert. Jede Wo-~

che wurde die Feuchte der Pulver mit dem Siemeuns-Feuchte-
mesger bestimmt. Dleses Gerat arbvelitet nach dem Verfahren
der elektrigchen Widerstandsmessung. Biid 2 zelgt die Ver-
suchsanordnung.

4.2. BEurzzeitversuch nit wagserdampfgesittigter Lufti

Die mit Pulver bhedeckten Proben wurden Luft mit 100 %4
relativer Feuchte bel Raumtemperatur ausgesetzt. In Bild

3 1st der Versuchsaufbau schenatisch dargestellt., Die Pro-
ben a, dle mit dem enteprecheunden Lidschpulver vollstindis
bedeckt waren, lagerten in einewm Behilter b. Raumluft wur-
de mit einer Nembranpumpe ¢ durch eln temperlertes Jasser-
had d geleitet. Die iberg.ttipgte Luft strowbte anschlie-
Gend durch einen Klihler e, in welchem der tberschilanize
Tasserdanpf auskondeasgierte, in den Behilter nit den Fro-

ben. Dle Temperatur des Wasserbades im Glaskolbeu f wurds



mit Hilfe des Kontaktthermcmeters g, das iUber das Schalt-
relals h die Helzuag i regelte, konstant gehalten. Die Tem-
peratur im Behilter wurde mit dem Quecksilberthermometer

k tiberwacht. Die Registrierung der Pulverfeuchte erfolgte
in regelmiiBigen Zeitabstinden {iber die MeBelektroden 1

mit dem Siemens-Feuchtemegser,

4.,%, Kurzzeitversuch mit kohlendioxidhaltiger Atmosphire

Die mlt Loschpulver vollsténdlg bedeckten Proben a lager-
ten wiederum in einem groBen Behidlter b (Bild 4). Der dicht
vergchlossene Behilter war mit elnen Gasgemisch, das sus

55 % Luft und 15 % Kohlendioxid bestand, gefiilllt. Bin klei-
ner Ventilator ¢ verwirbelte das im Beh#lter befindliche
Gemisch, um eine Eantmischung zu verhindern. Auf dem Boden
des Behilters befand sich eine 2 cm hohe Wasserschicht c,
so dal dag Gasgemisch liber dem Wagser eine relative Feuch-~
te von 100 % hatte. Im Behilter wurde ein leichter Uber-
druck von 1 mbar aufrechterhalten, der mit Hilfe des U-Rohr-
Hancmeters e iUberwacht worde. Dag Gasgemisch wurde nmit Gag-
mischpumpen hergestellt. Die Zusammengetzung konnte mit
ginem Sauerstoflanalysator, llagnos, und mit einem Ultm-
rot-Abgorptiong-3pektroneter, URAS, flir Kohlendioxid iUber-
priift werden, Die Elektroden f dienten auch hier zur De-
stimmung der Pulverfeuchte nmit dem Siemens-Feuchtemesser.
Mit dem Quecksilberthermometer g wurde dlie Temperatur im
Behilter regigtriert.

5. VERSBUCHSDURCHFUHRUNG

Die eingelagerten Proben wurdenn nach verschicdeuen sZeit~
apstinden ans dem Behilter genommen, un die horrosions-
erscheinungen festruhelten., Der Oberflichenzustand der
Proven wurde photographisch registriert. Die Gewlchitsver-

dnderungen wurden mit einer Analysenweaage mit einer Ge-



nauigkeit von 0,1 mg bestimmt. Die Korrosionsprodukte wur-
den teils auf chemischem Weg mit den in DIN 50 905 [6]
empfohlenen Mitteln, teils mechanisch entfernt. Die an-
greifenden littel, die Trockenldschpulver, wurden wihrend
der Gesamtdaver des jeweiligen Versuches nicht erneuert.

Die Raumtemperatur, die relative Luftfeuchtigkeit, die
Temperatur im Probenbehilter und die Feuchite der Trocken-
ldgchpulver wurden in regelméfigen Zeitabstinden registriert.

6. VERSUCHSERGEBNISSE

Folgende GriBen wurden bei der Auswertung der Korrosions-
ergebnisse festgehalten:

1. Gewichtsverinderungen der Proben.

2. Oberflidchenverinderungen der Prcohen, wie Lochfraf, Ver-
Tirbung der Oberfliche, Hiufigkeit, Grife und Vertei-
Llung der Lorrosionsstellen, Bildung von Deckschichten.

5. art und Begchaeffenheit der Korrosionsprodukte.

Lit den lleBgriflen Gewichtsverlust, FProbenoberfliche und

sorrogsionsdauner wurde folgende in [5)] nihker erliuterte
Lorrosionsgrifal berechnet:

1. Korrosiousverlust (Flichenverlust). Der Korrosions-

verlust X wird aus dem CGewichtesverlust A & und der kor-
rodierten Cberfliche 5 wie folgt berechnet:

K = éL%_

.



2. Korrosionsgeschwindigkeit. Die Korrosionsgeschwindig~
- keit Vi igt der Quotient aus Korrosionsverlust K und
der Korrosionsdauer t.

Ty = (3)

Da die Korrogionsgeschwindigkeit bei allen vorliegenden Ver-
suchen nicht linear war, kann sie nur abschnittsvese ange-
geben werden, d. k.

vk = AR (4)
A1ls Feiteinheit fiir die Korrosionsdauer wurde die Woche

gewihlt, die in den Bildern mit dem Buchstahen w gekenn-
zelchnet wird.

6.1, Langzeitversuch

zwischen 18 %0 und 23 ©C. Die relative Luftfeuchtigkeit

im Haum, die nmit einem Haarhygromebterbestimmt wurde, lag
im Mittel bei 50 %. Als Hochstwert wurden 64 % und als
Tiefstwert 44 % gemessen. Die Versuchsdauer betrug 96 Wo-
chexn,

-

t.17.71. Korrodiersnde Wirkungs des BCBE-Pulvers

Eine meBbare Zunahme dey Peuchte des Pulver wurde nichi
festgestellt. Da der Siemens-Feuchtemesser erst ab einer
Peuchte von 5 % reproduzierbare Werte liefert, kaun das
Pulver aber eine geringe Feuchte angenommen haben. Die
Stahlprobe zeigte nach 14 Vochen Lagerzelt deutliche
Korrosionsstellen, liesging und Hupfer waren erst nach

44 Wochen verfirbt.

Bild 5 zeigt den Gewichtsverlust der einzelnen Proben wi-
ter der Zinwirkunsg des BCE~Pulvers, Der grofite Gewichlig-
verlust ist bei der S8tahlprobe aufgetreten. Auch belmn

Hupfer ist ein merklicher Verliust festzustellien. Die ib-



nahmen bei den iibrigen Proben sind sehr gering und haben
praktisch den Wert Null. Bei der Kupfer- und Stahlprobe
igt zu erkennen, dafl der Gewichtsverlust in den ersten
Wochen grioBer ist. Mit fortschreitender Korroslonsdauer
verlangsamt sich der Korrogiongvorgang. Dies ist vermut-
lich auf die Bildung von schiitzenden Deckschichten zurlick-
zufihren. Dies ist deutlich in Bild 6 zu erkennen Hier
gind der Korrosionsverlust und die Xorrosionsgeschwindig-
keit in Abhingigkeit von der Korrosionsdauer fiir die
Proben Stahl, Messing und Xupfer dargestellt. Die Ubri-
gen Proben wurden nicht beriicksichtigt, da hier kein deut-
lich meBbarer Korrogionsverlust festzustellen war., Im
Gegensatz zum Gewlchtaverlust stellt der Korrosionsver-
lust die GroBe dar, mit der die einzelnen Proben bei nicht
zii stark verschiedenen Dichten miteinander verglichen
werden koénnen. Der Korrosionsverlust der Stahlprobe ist
mehr als 4fach so grof wie beim Xupfer, wihrend die lleg-
aingprobe den kleinsten Wert dieser dreil Proben aufweist.
Wie schorn beim Verlauf des Gewichtsverlustes festzustel~
len ist, liegen die groBten Korrosionsgeschwindigkeiten
in der ersten Hilfte des Versuches und nehmen zum Inde

hin infolge der Bildung einer Schutzschicht stark ab.

H.1.2. Korrodierende Wirkung des ABC-Pulversg

In Gegensatz zum BCE-Pulver nahm der Feuchtegehalt des aBC-
Pulvers rach zu, um nach 2 Wochen Binlagerungszelt den
Bndwert von 11 % zu erreichen. Diese Feuchte blieb wihrend
der gesamben Versuchgdauer konstant., Wach 14 Wochen Lager-
zeit zeigten die Kupfer- und liegsing»roben eine deutliche
Oberflichenverfurbung, die Stahlprobe wies dunkle Fleclzen
auf., Die iibrigen Proben zeigten kelnerlei Verdinderungen.
Iiach 44 Jochen Versuchsdauer war die Oberfliche von hesging
und Hupfer stark verfirbt. Del der Trobe aus der Al-lug~
Legierung wurden voun den Kanten ausgehende kleine Risse



fegtgestellt. Die Stahlprobe zeigie zahlreiche Roststellen,
die punktfirmig iliber die Oberfliche verteilt waren. Die
Cbherfliache des verzinkten Bleches war matt geworden.

Die in Bild 7 aufgezeichneten MeBwerte des Gewichtsver-
lustes und die berechneten Werte des Korrosionsverlustes
in Bild 8 ergiénzen die Beobachtungen. Zu Beginn der Hin-
lagerung ist der Korresionsverlust beli allen Proben prak-
tisch Null., Danach steigt der Korrosionsverlust und die

Korrosionsgeschwindigkeit bei Stahl, lessing und Kupfer

stiirker an. Annlich wiebeim BCE-Pulver verlangsamt sich
anschliefend die Keorrosionsgeschwindigkeit wieder. Eine
Ausnahme bildet dile Llessingprobe, bei der eine stetige
Steigerung festzustellen ist. Bel den Ubrigen Proben bil-
det sich mit zunehmender Korrogionsdauer eine Deckschicht
aus, die die korrodierende Wirkung des ABU-Pulvers vermin-
dert. Die dunkle Verfiérbung der Mesgingprobe hingegen
stellt vermutlich keine Schutzschicht dar. Wie schon beinm
BCE-Pulver becbachtet wurde, ist die korrodiecrende Wir-
kung beim Stahl am griBlten, wihrend sie bel llessging und
Kupfer viel geringer lat. Lackierter Stahl und LEdelstahl
zelgten keine Xorrosionserschelnungen.

Gu1.%. Horrodierende Wirkung des Netallbrandpulvers

Dag letallbrandpulver nahm wihrend der Versuchsdauer keine
neflfvare Feuchte an. Wie gchon in Abschnitt 5.1.1. ausge-
fllet wurde, Lkann aber ein geringer FPeuchtegehalt (<% §5)
vorgelegen haben., Bild 9 und 10 zeigen Gewichteverlust,
Korrosionsverlust und Korrosiounggeschwindigkelt allex
FProben in Abhinglgkelt von der Versuchsdauer., auch hier
sind in den ersten 14 Wochen keine merklichen Borrosions-
erscheinungen auBer bel der Stahlprobe festrmustellen. Basl~
stahl, lackierter Stahl, verzinktes Blech und die Al-lg-
Legierung zeigen keine melbaren Verinderungen wihrend des



ganzen Versuches. Bel der Stahlprobe ist wiederum der cha-
rakteristische Korrosionsverlauf festzustellen: Starke Kor-
rosionserscheinungen in der ersten Hilfte und ein starkes
Wachlagsen nach ca. 40 Wochen Versuchsdasuer. Dies ist abge-
gchwideht auch beim Kupfer und beim Messing zu beobachten.
Der Verlauf der Korrosionsgeschwindigkeit verdeutlicht die
Bildung einer Schutzschicht auf der Oberfliéche der Prcobhen.
Die Korrosionsgeschwindighkeit geht praktisch bis auf Null
zuriick.

c.1.4, Vergleich der Lorrosionswirkung der eingesetzten

Trockenltschpulver

In den Bildern 11-15 ilst der gewichtsverlust der Proben
aug Stahl, Kupfer, Al-llg-Legierung, Messing und vergzink-
tem Blech unter der Einwirkung des Metallbrandpulvers,
deg ADC- und BCE-Pulvers dargestellt. In den Bildern 16-20
aind die Werte fiir den Xorroslonsverlust und die Korro-
sionsgeschwindigkeit aufgezeichnet, Alle Proben, bei de-
nern kKorrogionserscheinungen festgegtellt wurden, werden
von dem ABC-Pulver am starksten korrodiert, das BCE-Pul-
ver hatte die schwichste Wirkung. Bel den Proben aus ver-
zinktem Blech und aus der aAl-lig-Legierung kounten lkeine
meBbaren Korrosionserscheinungen unter der Linwirkung deg
BlE-Pulvers und deg lletallbrandpulvers becobachtet werdsn.
Die Xorrodierende Wirkung des lietallbrandpulvers und des
BCE-Pulvers igt bei der Kupfer- und Ilessingprcbe die gledi~
che, wihrend die Stehlprobe von lletallbrandpulver etwas
gturker angegriffen wird als vom BUL-Pulver. Die im Ver-
gleich zu den beiden anderen rulvern erhthte Korrosions-
wirkung des ABC-Pulvers 1lst veramutlich aufl den hiheren
Peuchtegehalt dieses Pulvers zuricsizulilhren, Da die Pul-
ver bel Raumtemperaturen lagerten, ilst eine thernliche
Zersetzung auszuschlielen, go dal ein angrild durch gas-

formige Zersetzungsprodulite nicht miglich war. Lit dem



beschriebenen Versuchsaufbau konnte nicht festgestellt wer-
den, ob unter der Einwirkung des aufgenommenen Wassers Zer-
setzungsreaktionen des ABC-Pulvers stattgefunden haben.

Bild 21 zeigt Aufnahmen der Probenoberflichen im MaBstab 1:1
nach Versuchgende. Auch hier ist deutlich die stirkerer kor-
rodierende Wirkung des ARO-Pulvers (mittlere Spalte) zu er-
kennen. llessing und Kupfer zeigen Oberflichenverfirbungen,
an der Al-Mg-Legierung sind von den Kanten ausgehende Loch-
fraBerscheinungen zu sehen. Die Oberfliche der Stahlprobe
18t mit zahlreichen punktfirmigen Roststellen iibersut.

Bel der Probe aus verzinktem Blech igt die Uberfliche un-
ter der @inwirkung des ARC-Pulvers matter geworden. Beil

den anderen Proben, die im Letallbrandpulver und im BCE-
Fulver lagerten, sind die Xorrosiongerscheinungen schwi-
cher ausgepriagt oder wie im Falle des verzinkten Blechs

und der al-big-Legierung keine Auswirkungen fegtzustellen.
Die Bdelstahl- und lackierten Stahlproben zelgen bel allen
Pulvern keine Verunderungen.

6.2. Kurmzeitversuch mit wasserdampfgesdattister Luft

Die Raumtemperatur bel diesem Korrosionsversuch schwank-
te nur wenig um 20 90, Der héchste Wert lag bel 21,5 °g
der niedrigste bel 19 °¢. Bei diesen geringen Schwankun-
gen sind die anderungen des absoluten Peuchtegehaltes der
mit Wegserdampf gesgittigten Luft wehrend des Versuches
klein geblieben, go dal im Rahmen der Genauigkelt des bel-
verfanrens konstante Versuchsbedliugungen gegeben waren.
Jer Versuch wurde nach 4, o und 12 Wochen unterbrochern,

un die Korrcesionserscheinungen und den Gewichtsverlust zu
registrieren., Die gesamte Versuchsdauer betrug 18 Wochail.



6.2.1. RKorrodierende Wirkung des BGE-Pulvers

Der Feuchtegehalt des BCE-Pulvers, das jetzt einer ILuft

mit 100 % relativer Feuchte bei 20 °C ausgesetzt war,

nahm stetlg zu und erreichkte nach 9 Wochen den Hochst-

wert nit %0 %, Dieser Wert wurde bis zum Versuchsende nicht
iUbergchritten.

Unter diesen gegeniiber dem Langzeitversuch verstiarkiten An-
griffsbedingungen wurde eine wesentlich grtlere Korrosion
beobachtet. Nach 4 Wochen Lagerzeit zgeigte die Kupferpro-
be eine starke Patinabildung, die Messingprobe wayr an vie-
len Stellen schwarz verfarbt. Auf der Qberfiiche der Pro-
be aus der Al-Ng-Leglerung wurden kleine Flecken festge-
stellt. Auf der Stahlprobe waren grtBlere Rostflecken zu
erkennen. Die Proben aus EBdelgtahl, verzinktem Blech und
lackiertem Stahl zeigten keine Korrosionserscheinungei.

Haceh eluer Versuchsdauer von & Wochen hatten siclh die ocben
begchriebenen Lrscheinungern versterkt. Bel der Probe zus
der al-img-Legierung wurde an einigen Stellen Lochfral
fegtgestellt. Die Lackschicht der lackierten Stahlprobe
wies kleine Blasen auf. dach einer Versuchsdauer von 12
dochen hatte sich auf deyr nupferppobe eins geschlossene
Patinaschicht gebildet. Die Oberfliche der hiessiangprobe
war init einer schwarzen Schicht iberzogen., Auf der Probe
aug der Al-lig-legierung waren kleine Ldcher festzustellen,
die eine Tiefe von 1/100~ bis 2/100 mm hatten. Die Stahl-
probe wies zahlreiche Rostatellen auf. Die Oberflache der
Prove aus verzinktem Bleeh war matt geworden. Die Loy

]

schicht der lackierten Stahlprobe war stark angegrifica

und ain mehreren Stellen abgebliubttert., liler setbute stirye
kere Rostbilildung ein. An der ddelstahlprobe wurden helne

Binwirkungen festgestellt.
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Bild 22 zeigt die Proben nach Versuchsende (linke Spalte).
Auf der Kupferprobe ist die griine Patinaschicht zu erken-
nen, die fast geschlossen die ganze Cberfliche bedeckt.,
Die Messingprobe ist vollig mit einer schwarzen Schicht
iiberzogen, Auf der Probe aus der Al-lMg-Legierung sind
kleine Locher, die vom Lochfrafl herriihren, zu sehen, Die
Bindringtiefe bei einigen grdBeren Lichern betrug 4/100 mm.
Die Stahlprobe weist zahlreiche Roststellen auf. Der An-
griff erfolgte hier punktformig, wie die vielen kleinen
Locher erkennen lassen. Die Lackschicht bei der lackierten
Stahlprobe ist nur noch stellenweige vorhanden. An den
blanken 3tellen bildet sich Rost. Die Bchutzschicht des
verzinkten Bleches ist zerstort. Dies ist an der matten
Cberfléche zu sehen. Linige Hoststellen sind zu erkennen.
Die Edelstahlprobe welst keine Korrogionserscheinungen auf.

In den Bildern 27 und 24 sind die gquantitativen MeBergeb-
nisse flir den Gewichteverlust, fir den Korrosionsverlust
und fiir die Korrosionsgeschwindigkeit dargestellt. Gegen~-
iiber dem Langzeitversuch welisen alle Proben wihrend der
gesamten Versuchsdauer einen wachsenden Gewlchts~ bzw.
norrosiongverlust bei stelgender Korrosionégeschwindig—
keit auf. Dies ist ein Zeicheun dafiir, daB sich iunnerhalb
der klirzeren Versuchsdauer keine Deckschicht ausbilden
konnte, die den Korrosionsangriff abschwichte. Obwohl

die beiden Stahlproben bel Versuchsende einen groferen Ge-
wichtgverlust aufwelisen als die Messing- und Xupferprobe,
verschiebt sich die Reihenfolge beziiglich des Korrosions-
verlustes. Die llessingprobe erreicht hier den griBten
Wert, danach folgt die lackierte Stahlprobe, Lupfer und
unbehandelter Stahl haben den gleichen Wert. Diege Unter-
gchiede im Vergleich zum Gewichtsverlust gind auf die De-
finition des Korrosiousverlusbtes, der auch als Flachen-
gewlchtsverluat begeichnet wird, szurlickzufiihren. Im ve-

gensatz zu A G stellt K einen relativen dWert dar, der auf
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die korrodierte Qberfldache der Probe bezogen ist, Im vor-
liegenden Fall hatten die Stahlproken eine grddere Ober-
fldache als die Messing- und Kupferprobe. Unter den ver-
stirkten Angriffsbedingungen kennten auch bei den Proben
aus der Al-lig-Legierung und dem verzinktem Blech deutli-
che Korrosionserscheinungen beobachtet werden, die am Ge-
wichte- bzw. Korrosionsverlust erkennbar sind. Auch die
Ldelstehlprobe weist einen meBbaren Gewichtaverlust auf.
Dieger Wert liegt aber an der Grenze der llelBgenauigkeit
und ist dasher mit griBeren Fehlern behaftet. Aus den Kur-
venverliufen in den Bildern 23 und 24 geht hervor, daB
der Korrosionsschutz durch die Lackschicht und den Zink-
{berzug auf den Stahlproben erst nach der 10. Woche seine
Wirkung verliert. Danach setzt vor allem bel der lackier-
ten Stahlprobe eine starke Korrosion ein.

Ge2.2. Korrodisrende Wirkung des ABC~Pulvers

Der Feuchtegehalt des ABC-Pulvers betrug bereits nach 4
Wochen Lagerzeit rund 45 %. Dieser Wert blieb bis zum Ver-

guchagends ronstant.

Unter dem winflul dieses hohen Feuchtegehaltes wurden be-
relts nach einer Versuchsdauer von 4 Wochen deutliche
Lorrogionserscheinungen beobechtet., Die Kupferprobe wies
cine sgtarke Patvtinagbildung auf. Aufl der llessingprove wur-
de eine starke schwarze Verfirbung festgestellt., Auf der
Uherfl;ohé der Probe aus der Al-lig-Leglerwig wurde eine
avggeprigte Fleckenbildung registriert. Die Btahlprove
war mit zahlreichen Rosgtfleken Ubersat, Die Lackeschicht
auf der lackierten Stahlprobe wies einige Blasen auf,

Die Cherfliche des verzinkten Bleches war fleckig. Ledig-
lich an der ABdelstahlprobe waren kelae Vercnderungen zu
erkennen,



Nach & Wochen Versuchsdauer waren die beschriebenen Korro-
silonserscheinungen ausgepragter. Die Al-llg-Legierungspro-
be wies mehrere LochfraBstellen mit einer Eindringtiefe
von 2/100 bis 5/100 mm auf. Die TLackschicht der lackierten
Stahlprobe hatte sich an einer Stelle etwas gelist.

Wach 12 Wochen Lagerzeit wurden folgende Beobachtungen fest-
gegtellt: Die Oberfliiche der Rupferproke ist mit einer zu-~
sanmenhingenden Patinaschicht iiberzogen. Die lessingprobe
ist verfirvt., Dle Probe aus der Al-lig-Legierung weilst
zahlreiche kleine Locher auf, die durch Lochfrall verur-
gacht worden sind. Die Stahlprche ist stark verrostet.

Die Lackschicht der lackierien Stahlprove hat sich an meh-
reren Stellen geltgt, Die Jjetzt ungeschiitzten tlanken Stel-
len zeigen Rostflecken. Die SBchutzschicht auf dem verzink-
ten Blechstreifen lst zerstirt, wie die starke Rostbildung

wewaist,

Ain Uberblick iber das Ausmal der Korrosion unter der hin-
wiriung des ABC-<Fulvers beil Versuchsende geben die photo-
graphischen aufnohmen der Probenoberflichen in Bild 22
(mittlere Spalte) wieder. Die Patinabildung auf der Kup-
ferprove und die Deckschicht auf der liessingprobe sind
deutlich zu erkennen. Dag ausmal des Lochfrales auf der
Cberfliche der Probe zus der al-lg-Legierung ist zu sehen.
Die BStahlprobe trigt eine last zusammenhingende Rostechicht.
Die Lackschicht der lacltierten Btahlprobe ist an zahl-
reichen Btellen geldst. Hier setet eine Rosthildung ein.
Die Frobhe asue verzinktem Blech, deren Zinkilberzug zerstirt
lst, 1st gstark verrostet. An der Tdelgtahlprobe sind kei-~

ne Herrogicnserschelinungen Testoustellen.

Diege qualitativen Srgebnisse worden durch & in den Bile-
dern 2% und 26 wiedergegebenen Lielergebnlese fiir den Ge-
wichteverlust, fir den Lorrosionsverlust und fir die Korro-

sionsgeschwindigkeit begtdtigt. Der Gewichts-bzw. Korro-



sionsverlust nimmt beili wachsender Korrosionsgeschindig-
keit wihrend &s gesamten Versuches zu. Eine Schutzschicht,
die den Korrosionsangriff abschwichi, konnte gich vermut-
lich bel der kxurzen Versuchsdsuer nicht ausbilden, Ledig-
l1ich die Probe aus verzinktem Blech gzeigt einen abwei-
chenden Verlauf. Nach 8 Wochen Lagerzeit sinkt die Korro-
sionsgeschwindigkeit, um nach 12 Wochen wieder zuzunehnen.
Dies kormte guf eine Schutzschichtbildung hindeuten, die
im Laufe des Versuches wieder zersifrt wurde. Es ist aber
guch denkbar, daB zufallsartige Fehler das IleBergebinils stir-
ker verfilschten. Bei Versuchsende ist bei der Stahlprobe
der grolte Gewlchte- und Korrosionsverlust aufgetreten.
Auch die Probe aus verzinkitem Blech welst wesentlich ho-
here Werte auf als die anderen Proben, die bezliglich des
korrosiongverlustes ndher beleinander liegen. Bel der
Déelstanlprove wurden keine meBbaren quantitativen Verin-
derungen fTestgestellt. Den Bildern 25 und 26 igt zu ent~
nehmen, dall die Zinkschutzschicht auf der Blechprobe in-
nerhallb der srsten vier Wochen zerstvrt wurde. Die Lack-
achicht bot einen sicheren Korrosionsschutz bis etwa zur
6. Woche. Danach wird auch hier die Probe stark korro-
diert,

6 . korrodierende Wirkung deg lietallbrandpulvers

[
i

.

Dies Pulver wies den hichesbten Feuchtigkeitsgehalt aufl.

s}

A

..'&S
Br betrug nach 3 Wochen Versuchsdauer 55 %. Auch hier
blieb der PFeuchtegechalt des Pulvers ab diesenm Zeitpunict
bis Versuchsende in etwa lkonstant.

Aulgrund dieger hohen Pulverfeuchte zeigten sich an den
Proven nach 4 Vochen Lagerzeilt deutliche korrosionsspuren.
Die Xupnferonerfliche war grinfleckig, die liessingprobe war
tellwelse gchwarz gefiérbt. Auch auf der Frobe aug der al-
lg=-Legierung waren dunkle Flecken zu sehen. Die Stahlpro~

be zeigbe deutliche Rostspuren, die Lackschicht der lackier-



ten Stahlprobe wies einige Blasen auf, wihrend die Ober-
fléche der verzinkten Blechprobe matt geworden war. Die
Edelstashlprove war unversehrt. 8 Wochen nach Versuchsbe-
ginn hatte gich auf der Kupferprobe an mehreren Stellen
eine Patinaschicht gebildet. Die liessingprobe war fast
vollstdndig schwarz gefiarbt. An der Probe aus der Al-lMg-
Legierung wurde an einigen Stellen Lochfral festgestellt
Die Stahlprobve war stark verrostet. Die Lackschicht der
lackierten S+tahlprobe hette sich an mehreren Stellen ge-

Ldst. Hier setzte eine Rosthildung ein. Die Zinkschutz-
gschicht auf der Blechprobe war zerstirt. Auf der jetzt
ungeschittzten Oberfléche bildeten sich zahlreiche Rogt-
gtellen aus. An der Edelstahlprobe konnten keine Verdn-
derungen festgestellt werden.

Hach 12 Wochen Lagerzeit sind die Korrosilonserscheinungen
stark ausgeprigt. Die Kupfer- und Messingprobe sind mit
giner Fatina- bew. schwarsen Schicht fast volletindig be-
Gdeckt. Die Probe aus der Al-lig-Leglerung ist mit vielen
Lochfralstellen Ubersit, Die Stahlprobe ilst von eilner zu-
sammenhengenden Rostschicht bedeckt, Die Lackschicht der
luckierten Stahlprobe ist nur ncch an einigen Stellen vor-
handen., an den Jetzt ungeschiitzten Flichen haben sich gro-
Be Rostflecken ausgebildet. Auch auf der Probe aus verzink-
tem Blech sind zshlreiche Roststellen zu erkennen. Die
dZdelgtahlprobe weist einige kleinere Ilecken auf.

Die photographischen Aufnsghmen der Probencberflichen im
tcalstab 1:1, die in Bild 22, rechte Spalie, zu sehen sind,
gebern einen Uberblick iiber die starken Korrosionserschein-
ungen unter der Blawirkung deg Metallbrandpulvers. Rurzg
zusammengefalt presentieren sich die Proben bel Versuchs-
ende in folgéﬂdem Zustend: Die Hupferprobe zelgt gtarks
Patinabildung. Die kessingprobe ist von eimer dunklen Uxid-
schicht bedeckt., Zahlreiche LochfraBstellen mit einer Tis-
fe bis zu 5/10 mm sind auf der Oberfliche der Probe aus der



Al-Mg-Legilerung verteilt. Die Probe aus St 37 ist stark
verrostet. Das Metall ist stellenweise bis zu 1/10 mm ab-
getragen. Die Lackschicht der lackierten Stshlprobe isgt
nicht mehr vorhenden. Die Oherfliche weist eine starke
Rostbhildung auf. Auch die Probe aus verzinktem Blech ist
gtark korrodiert, wie aus den zahlreichen Roststellen zu
erkemmen ist. An der Edelstahlprobe sind einige gelblich-
braune Flecke augzumachen.

Die hier beschriebenen Becbachitungen werden durch die in
den Bildern 27 und 28 dargestellten leBergebnigse verdeut-
licht., Wie schon beim BCE-~ und ABC-Pulver festgestellt wur-
de, nehmern Gewichte- und Korrosionsverlust stetig zu. Eine
Verminderung der Korrosionsgeschwindigkeit ist nicht zu be-
obachten. Dieg deutet daraufhin, daB innerhalb der gewihl-
ten Versuchsdauer die Ausbildung einer Schicht auf der
Provenoberiliche, die den Korrosionsvorgang verlangsant,
nieht mdéglich war. Die beiden Stahliproben weisen bei Ver-
suchsende den griten Gewlichte~ und Korrosionsverlust auf.

hl
1

g folgen die Proven aus Kessing und verzinktem Blech, die
den gleichen Wert erreichen., Trotz der zashlreichen Loch-
frafstellen ist der korrosionsverlust der Probe aus der
Al-lig-Legierung geringer alg der der Kupferprobe. Obwohl

bei der Edelstahlprobe ein deutlich melbarer Gewlichisver-
luet aulgetreten ist, ist der Korrosiomsverlust im Vergleich
zu den anderen Proben praktisch Wull. Den Bildern 27 und

2o lst auch zu enitnehmen, dal die Zinkschicht auf der Blech-
probe Lkeilnen wirksamen xorrogionsschutz bietet, da sie be~
relts 11 der anfangsphase des Korrosiousversuches zerstirt
wird. Demgegenliber 1.8t die Schutzwirkung der Lackschicht

der lacikierten Stahlprobe erst nach 4 Wochen Lagerzeit aach,

0.2.4. Vergleich der Korrosionswirkung der einzesetztern

LTrockenldschpulver

In den Bildern 29-%5 igt der Gewichtgverlust der Proben un-
ter dem Zinflul des Lietallbrandpulvers, des ABC-~ und des

Bli-Pulvers liber der Versuchsdauer aufgetragen. Die ent-
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sprechenden Werte des Korrosionsverlustes und der XKorro-
sionsgeschwindigkeit sind in den Bildern %6-42 dargestellt.
Alle Proben, dei denen meflbare Korrosionserscheinungen fest-
gegtellt wurden, werden vom Metallbrandpulver am stirksten
korrodiert. Die Wirkung des ABC- undg BCE-Pulvers ist mit
einer Ausnahme gchwicher., Bei der Probe aus der Al-lg-Le-
gierung erreicht das ABC~Pulver die gleiche Korrosiocaswir-
kung wie das letallbrandpulver. Eine eindeutige Abstufung
der korrodierenden Wirkung der Trockenloschpulver ist bei
der Stahlprobe und beim verzinkten Blech in der Reihenfol-
ge Metallbrandpuiver, ABC-Pulver, BCE-Pulver zu srkennen.
Dies entspricht auch dem Peuchtegehalt der einzelnen Pul-
ver wihrend deg Versuches, so dal die primire Korrosiong-
wirkung vermutlich in der Wasseraufnshime dieser LUsch-
pulver zu suchen ist. Wach (4] konnen bei Anwesenheit

vou Wasser Zersetzungsreaktionen ablaufen wie z. B. bel
BECE~Pulvern

2 Hatll0z + Hp0 — 4,005+ 2H,0 + €0, )

Die bel diesen Rektionen entstehenden Produkte, die bvei
dem vorliegenden Versuchssufbau nichi gemessen werden
konuten, kinnnen die Korrosicn der Metallproben beschleu-
nigen. Dieg wiirde das abweichende Verhalten der Probe aus
der Al-lhg-Legilerung erkliren. Hier wurde flir das ketall-
brandpulver und flr dag ABC-Pulver die gleiche Lorrogions—
wirkung festgestellt. Ahnliche Abweichungen wurden auch
bel der Lupfer-, der liessing- und der lackierten Stahl-
probe beobachtet (Bilder 37, 39 und 41), bel denen kein
wegentlicher Unterschied in der korrodierenden #Wirkung

des ABC~ und BCE-Pulvers zu erkennen ist., Auffallend ist
auch, dab der Zinkschutz zu Versuchsbeginn vom ABC-Pul-
ver sturker angegriffen wurde als von liefellbrandpulver,
woningegen die Schutzwirkung beim BOE-Pulver bis zur 12.
Versuchgwoche erhalten blieb. Unter den verstirkten angriflfg-

bedingungen bot die Lackschicht 4 Wochen lang einen aug-



reichenden Schutz beim lietallbrandpulver, gegeniiber dem
ABC~Pulver blieb sie 8 Wochen resistent. Das BCE-Pulver
konnte die Lackschicht erst nach ca. 11 Wochen zerstoren.
Die in den Bildern 35 und 42 dargestellten Versuchsergeb-
nisse der Edelstahlprobe sind nicht unbedingt ein Beweis
dafiir, dall dieses lietall von den Trockenldschpulvern an-
gegriffen wird., Die Werte sind so gering, daB zufillige
fehler eine grofe Rolle spielen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB bel der verstirk-
ten Angriffsbedingung einer 100 % relativen Luftfeuchtig-
keit die Trockenldschpulver innerhsalb von 18 Wochen stark
korrodierend wirken. Der Anwesgenheit von Jagser koumt da-
beli die entscheidende Bedeutung zu.

0.3, murzzeitversuch mit kohlendicoxidhaltiger Atmosohire

Yon zleineren Schwankungen abgesehen herrschte bei diesem
sorrosiocasversuch eine mittlere Raunmtenpsratur von 22 °g.
siderunsen des absoluten-Feuohtigkeitsgehaltes der mit Was-
serdanpl gesdttigten Atnogsphiére sind gering gewesen., Die nit
Pulver bedeckten Proben waren einer Atmosphire aus 19 % Koh-
lendiozid und &5 % Luft ausgesetzt. Die Lagerzeit wurde ge-
gentiber dem Kurzszeltversuch erhdht, um Anhaltspunkte iiber
die Zildung einer korrosionshemmenden tehicht zu erhalten.
sach o uwnd 16 Wochen wurde der Versuch unterbrochen und die
torrogionserechelnungen registriert., Die gesamte Versuchg-
dauver betrug H2 Wochen.

6.5.7. keorrodierende Wirkung des BUR-Pulvers

Jer Feuchtegehalt des BCE~Fulvers errveichte nach 20 Wochea
den Hochstwert vou 15 %. ir blieb bis zum Versuchsende kon-
gtant, Die Proben wurden Iln gleicher Welsge vou dem fFulver
angegriffen wie bel dem kurzzeitversuch mit wasserdamnige-
gittigter Luft. s wurden dhnliche RKorrogsiocnsergchelaungern:
beobachtet.



Nach 8 Wochen Lagerzeit 1lst auf der Kupferprobe eine shar-
ke Patinabildung festzustellen. Die llessingprobe ist dun-
el verfirbt. Auf der Oberfliéche der Probe aus der Al-lig-
Legierung sind einige LochfralBstellen zu erkennen. Die
Staehlprobe zeig?t grofie Roststellen. Die Lackschicht der
lackierten Stahlprove ist blasig, an den Kanten treten
einige Roststellen suf, Die Oherfliche der verzinkten
Blechprobe ist matt geworden. Die Edelstahlprobe ist un-
verdndert.,

Die Korrosionserscheinungen sind nach einer Korrosiong-
dauer vorn 16 Wochen gchon stark ausgeprigt. Die XKupfer-
probe ist von einer fast geschlcessenen Patinaschicht iiber-
zogen, das Messing ist dunkel verfirbt. An der Probe aus
ger Al-lig-Legierung sind kleine LochfraBsteilen sichtbar.
Die Stahlprobe i1st an mehreren Stellen mit einer dicken
Rostechicht bedeckt, Die Lackschicht der lackierten Stahl-
probe hat sich an einigen Stellen gelidst, an denen Rost

gu erkennen ist. aul der Oberfliche der verzinkten Blech-
probe sind einige Hostflecke zu sehen., 4An der Bdelgtahl-
probe waden heine Verdnderungen beobachtet.

S11d 4% zeigt den Zustand der Proben im HaBstab 1:1 bel
Versuchsende (linke Spalte). Die Kupferprobe ist schwerz-
pelb fleckig geworden. Die llessingprobe ist wvon einem
agrauen Belag bedeclkt. Auf der Probe aus der Al-Lig-Legicw
rung sind Lochfrafistellen zu erkennen. Die Stahlprobe ist
stark verrostet. Die Laclkschicht der lackierten stahlpro-
be 1st nur noch stellenweise vorhanden. An den ungeschlitz-
ten Stellen hat sich Rogst gebildet. Die Oberfliche der
verzinkten Blechprobe ist stumpf geworden, einige Rost-
stellen sind zZu erkeanen. Die Edelstahlprobe zmelgt keine
Verainderungen.



LEine Erginzung zu diesen gualitativen Ergebnissen stel-
len die in den Bildern 44 und 45 aufgetragenen Mefergeb-
nigse flir den Gewichtsverlust, fiir den Korrosionsverlust
und fir die Korrosionsgeschwindigkelt dar. Die Kurven
zeigen einen EBhnlichen Verlauf wie die des Langzeitver-
suches. Innerhalb der ersten Wochen des Versuches nimmt
der Gewlchts~ bzw. Korrosionsverlust stark zu. Danach
verlaengsamnt sich die Korrosionsgeschwindigkeit., Dies is%
vermutlich auf die Bildung einer korrosionshemmenden Schicht
zuritckzuftihren. Eine Ausnehme bilildet die verzinkte Blech-
probe. Hier nimmt der Korrosilonsverlust nach einer Anfengs-~
phase mit geringer Korrosionsgeschwindigkeit, die auf die
Schutzwirkung des Zinkiiberzuges zurlickzufihren ist, stetig
zu., Bel Verguchsende weisen die beiden Stahlproben den
groften Gewlichtas~ und Korrosionsverlust auf. Die Kupfer-
und verszilnkte Blechprobe erleiden den gleichen Korrosions-
verlust. Die llessingprobe wird schwhcher korrodiert. Lrotz
der LochfraBstellen hat die Probe aus der Al-Mg-Legierung
den geringsten Korrosionsverlust. Wie schon beil den gqua-
litativen Beobachtungen erkamnt wurde, sind an der Hdel-
gstahlprobe keine kKorrosionserscheinungen aufgetreten.

Den Bildern 44 und 4% st weifer zu entnehmen, dal cile
Lackschicht der leckierten Stahlprobe bis etwa zur 10,
Woche ein wirkunsvoller Korrosionsschutz ilst. Ist diese
Schicht zerstirt, setzt eine starke korrosion ein. Del
Versuchesende wies diese Probe fast den gleichen Korrogions-
verlust auf wie die Stahlprobe. aAn der verzinkten Blech-
prove treten zum gleichen Zeifpunkt Korrosionserscheinungen
auf, Die Schutzwirkung der Zinkschicht bleibt, wenn auch

in schwi.cheren [ale, erhalten, so dali der Korrcsiocusver-—

lust wegentlich gerianser ist als bel den Stehlnroven.

CuaZe2. Lorrodierende Wirkung des anC-Pulvers

Dar Peuchtegenalt des ABC-Pulvers nahm bei dlesem Versuch
langsamer zu alsg . beim Rurzzeitversuch mit wasserdenplae-
sittigter Luft, Der Hochestwert von ca., 40 % wurde nach

15 Vochen erreicht und blieb big zun Versuchsende konstant.
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Die Proven wurden in thnlicher Weilse korrodiert, wie die
in Abschnitt 5.2.2. besgschriebenen. Sie zelgten nach 8 Wo-
chen Lagerzelt folgendey Aussehent Die Kupferprobe ist mit
einer fast geschlossenen Patinaschicht iiberzogen., Die lies~
gingprobe ist dunkelbraun verfirbt. Auf der Oberfitche der
Probe aus der Al-llg-Legierung sind grilere Lochfralistellen
zu erkennen. Die Stahlprobe triugt eine starke Rostschicht.
Die Lackschicht der lackierten Stahlprobe ist blasig. An
den Kanten hat sie sich teilweilse gelost. Die Zinkschicht
der Blechprobe ist stark angegriffen. Einige Hoststellen
gind vorhanden. Die Edelatahlprobé ist unverindertd.

Die Korrosionservscheinungen treten nach 16 Wochen Lager-
zelt verstorkt auf. Die Kupferprobe igt mit einer geschles-
senen Patingschicht tbherzogen. Die Hessingprobe hat elue
duingle Fourbung engenonmen., Die Lochfrafistellen auf der
Frove aus der sal-lig-Legierunz haben sich vergrofert. Die
Rostechicht auf der Sftahlprobe iet dicker geworden. Die
Leckilerung der lackierten Stahlprobe hat sich an mehreren
mtellen geldst, an denen eine verstiurkte Hogtbildung fest-
zuatellen ipt. Die verzinkte Blechprobe weilst mehrere
Kogtstellen auf. an der Zdelestahiprobe sind keine Korro-
glousergcheinungen 01 erhLeinen.

Den Zustand der Proben unach Versuchsende zeigen die auf-
nahmen ia Bild 4% (mittlere Spalte). auf der Kupferprobe
igt deutlich die Patinasschicht zu erkennen. Die MessingJ
probe ilst dunkelbraua geworden. Auf der Probe aus der al-
hg-Leglerung sind LochfraBstellen suszumachen., Die Stahl-
probe i1st stark verrcstet. Die Lackschicht der lackier-~
ten Stahlprobe ist nur noch an einigen Stellen vorhnanden.
Die jetzt ungeschitzten Fluchen gind mit einer Rostschicht
bedecxt. Auf der Uberfliche der verzinkten blechprobe gind
starke Korrosionserschelnungern zu erkennen. Der Justand
der ddelstehlprobe ist uaveruadertd.



In den Bildern 46 und 47 gind die quantitativen Ergebnig-
se fir den Gewlichtsverlust, flr den Korrosionsverlusi und
fir die Korrosionsgeschwindigkeit iiber der Korrosionsdauer
aufgetragen, Wie beim Langzeitversuch nimmt der Gewichts-
bzw. Korrosionsverlust in den ersten Wochen sitirker zu als
im zweiten Versuchsabschnitt, Bei der Stahlprobe ist diese
Tendenz nur schwach ausgeprigt, bei der lackierten Stahl-
prove steigt der Gewichts- und Korrosionsverlust stetig an.
Die Avnahme der Korrosionsgeschwindigkeit bei den anderen
Proben ist suf die Bildung einer korrosionshemmenden Deck-
gehicht zuriickzufiihren. Bel Versuchsende weilsen wiederunm
die belden Stabhlproben den grdiBten Gewichts- und Korro-
zikte Blechprobe ibertreffen bel diesem Versuch die VWerte
der lbrigen Proben aus llessing, kKupfer und Al-lig-Legieruaz.
Diese werden in fast gleicher Weise korrocdiert, wobel die
Lupferprove zu Yersuchsbeginn arifere horrosionserschein-
urigen erkennen loBt. Die Patinaschicht hemnmt im weiteren
Verlaul den Korrosionsangriff stirker, so daBl der End-
wert in der gleichen GrioBencrdaung liegtl wie der der tei-~
den angeren Proben. Die Schutswirkung des Zinkiliberzuges
der Hlechprobe Lluidt ab der ©. Woche nach, die Lackschicht
ningegen stellt bis zur 10. Woche eimen wirksamen Schutz
Gar. #11 den zerstirten Stellen der Lackschicht setzt dann
aber eine starke Korrcsion ein. Die Korrosionsgeschwii-
digheit erreicht fast dle Werte der ungeschiitzten Stahl-
probe. Die verzinkte Blechprove zeigt ein sbweichendes Ver-
halten. S5le wird trotz der angegriffenen Schutzschicht
langsamer xorrodiert. An der Edelstahlprobe konnten kei-

ne Vertanderungen gemessen weraen.

6.%5.%. horrodierende Wirkung des letallbrandpulvers

Dag ketallbrandpulver weist nach rund 15 wochen den hioch-
sten Feuchbtegehalt mit 50 % zuf. Dieser Wert bleibt bis

zum Versuchsendes Lkongtant.
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Bereits nach 8 Wochen Lagerzeit sind deutliche XKorrosions-
ergcheinungen zu erkemnnen. Auf der Kupferprobe ist eine Pa-
tinebildung festzustellen, die Messingprobe trigt einen
braunen Uberzug. Die Probe aus der Al-lg-Legierung zeigt
zahlreiche kleine Locher, die vom LochfraB herrihren. Auf
der Stahlprobe haben gsich zahlreiche Rostflecken gebildet.
Die Lackschicht der lackierten Stahlprobe weist Blasen

auf. Die Zinkschicht der Blechprobe i1st an mehreren Stel-
len zerstdrt. An der Edelstahlprobe sind keine Verinder-
ungen festzustellen.

Hach 16 Wochen Lagerzeit zeigen die Proben folgendes Aus-
sehen: Die Kupferprobe ist mit einer geschlossenen Patina-
scinicht, die liessingprobve mit einer braunen Schicht {iber-
zogen. Auf der Probe aus der Al-lg-Legierung sind tiefe
Lochfrafstellen zu erkennen. Die Oberfliche der Stahlpro-~
be ist stari verrostet. Die Lackschicht der lackierten
Stahlprobe hat sich an eilnigen Stellen geldst, an densn
sich Rost bildel. Auf der verzinkiten Blechprobe sind gri-
Bere Roststellen festzustellen. An der Ldelstahlprobe sind
Zelne Verinderungen zu erkennsn.

Das aAusmall der Korrosion bei Versuchsende zeigen die Auf-
nahnen der Probencberfldchen in Bild 43 (rechte Spalte).

Die hupferprobe tragt eine geschlossene Patinaschicht, Die
Lesgingprobe ist dunkelbraun gefirbt. Die weiBen Flecken
sing Loschpulverreste. Die Probe aus der Al-llg-Legierung

igt mit zahlreichen LochfraBstellen ilbersit. an der Stahl-
prove ist elne dicke Rostschicht zu erkemmnen. Die Lack-
schicht der lackierten Stahlprobe ist an vielen Stellen ver-
schwunden. an den jetzt ungeschiitzten Partien hat eine star-
ke Hostbildung eingesetzt. Auch die verzinkte Blechprobe

it stark verrogtet. An der ddelstahlprobe sind keine hor-
rosionserscheinungen zu erkeunnen.



In den Bildern 48 und 49 sind die guantitativen Ergebnisse
fiir den Gewichtsverlust, fir den Korrosionsverlust und fiir
die Korrosionsgeschwindigkeit zusammengefaidt. Wie schon
beim BCE- und ABC~Pulver festgestellt wurde, nimmt der
Gewichts~ bzw. Korrosionsverlust in den ersten Versuchs-
wochen stark zu. Ab der 16. Woche nimmt die'Korrosionsge-
gchwindigkeit ab. Dies ist ein Zeichen dafiir, dal gich auf
der Cherfliche der Proben eine Deckschicht bildet, die den
Korrosionsangriff hemmt. Ein abweichendes Verhalten zei-
gen die verzinkte Blechprobe und die lackierte Stahlprobe,
hier nehmen Gewichts- und Korrosionsverlust stetig zu.

Big zunm Versguchsende hat sich vermutiich keins korrosiong-
hemmende Schicht gebildet. Beim Abschlull des Versuches
wilieg die Blechprobe mit Zinkiiberzug den grioleren Korro-
sionsverlust auf. Sie Ubertrifft noch die Stahlprobe,

die in allen bisherigen Versuchen am stiarksten korro-
diert wurde. Auch die Probe ausg der Al-lig-Legierung wird
vom Lietallbrandpulver bel kohlendiowidhaltiger Atmosphire
gtark angegriffen., Sie erreicht einen Wert der ctwas iber
den der lackierten Stahiprobe liegt. Die Mesgsing- und
Kupferprobe weisen ungefihr den gleichexn Korrosiongver-
lust auf. Die Lackschicht schitzt die Btahlprobe bis zur
10+ Woche. Danach setzt eine verstirkte Korrcsion ein.

Der Zinkiiverzug der Blechprobe bietet gegeniiber den hier
gewzhlten Angriffebedingungen keinen ausreichenden Schutz.
Die ¥Probe wird im Vergleich zu den iibrigen resistenteren
materialien stark korrodiert. Wie schon aug den qualita-
tiven Deobachtungen hervorging, sindan der Bdelstahlpro-

be kkeine Lorrosionserscheinungen aufgetreten.

L.%.4. Vergleich der korrogionswirkung der eingesetzten

LTrockenlischpulver

Der Gewichtsverlust der einzelnen Froben in Abhingigkelt
von der Korrosionsdauer unter der Binwlirkung der verwen-
deten Trockenldschpulver ist in den Bildern %0-55 darge-
stellt., Die Bilder 56-671 enthalten die VWerte fiir den Kor-
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rosicnesverlust und die Korrosionsgeschwindigkeit. Bei den
beiden BStahlproben haben das ABC-Pulver und das letallbrand-
pulver fast die gleiche Korrosionswirkung. Die iibrigen Pro-
ben werden bei den hier gewihlten Bedingungen vom Metall-
brandpuiver bel weitem am stirksten angegriffen. Die gering-
ste Korrosionswirkung iibt das BCE-Pulver aus. Die eindeuti-
ge Abstufung der korrcdierenden Wirkung des letallbrand-,
ABC- und BCE-Pulvers bheil den Probven aus llessing, Kupfer,
verzinktem Blech und Al-lg-Legierung entspricht in etwa dem
FPeuchtegehalt der Pulver wihrend deg Versuches. Die iiber~
hohte Korrosionswirkung des Metallbrandpulvers rilhrt ver-
mutlich nicht allein von der Pulverfeuchte her. Unter der
Binwirkung des Wassers kinnen sich such andere Produkte
bilden, die die Korrosion beschleunigen., ALhnlich liegen

die Verhiltnisse bel den beiden Stahlproben. Wie den Bil-
dern 51 und 57 zu entnehmen 1lst, stellt die Lackschicht

bis zur 8. Woche gegenuber allen drei Pulvern einen wirk-
samern Korrosionsechutz dar. Danach wird die Probe in &dhn-
licher Jeise xorrodiert wie die ungeschiitzte Stahlprobe.
BDer Yinxlversug auf dem Blechstreifen schiltzt die Probe in
der anfangsphase gegeniiber dem ABC- und BCE-Pulver (Bil-
der 52 und 52)., Das letallbrandpulver zerstdrt sehr schnell
gle Schutmechicht. ds ist daher auch hier kein groller Un-
terschied zur Stahlprobe fesfzustellen. Bei den Proben aus
Wiehteisenmetallen wird unter der Dinwirkung der ABC- und
BCi-Pulver friher eine korrosionshemmende Schicht auf der
Oherfliche ausgebildet als beim fetallbrendpulver. Ent-
sprechend niedriger 1st deshalb auch bei Versguchsende der

aorrosiongverlust.

b.4d. Vergleich der Ergebuisse des langreitversuches, Ges

Lurmzeitverguches mit wasssrdanpfgesittigter Luft und

deg hurrzzeltversuches mit kohlendioxidhal tiger Atmog-—

phire

In den Bildern 62-07 sind die Brgebnisse aus den dreil Kor-

roslonsversuchen gegeniber gestellt worden. Als maigeben-~



de GroBe flir die Korrogsionserscheinungen wurde der Korro-
gionsverlust verwendet, Parameter gind die drei Trocken-
loschpulver und die Priifungsarten.

Bild 62 enthiélt die Werte filr die Stahlprobe. Pir alle drei
Pylver ergeben sich Hhnliche Kurvenverliufe trotz unter-
schiedlicher Versuchsbedingungen, Die groste Korrosiouns-
wirkung ging vom lMetallbrandpulver aus, wobhei die Bedin-
gungen der Kurzzeitversuche den Korrosionsangriff am stirk-
sten beschleunigten.Die kohlendioxidhaltige Atmosphire
scheint hingegen die Korrosionggeschwindigkeit etwas zu
vermindern., Die korrodéierende Wirkung der Pulver ist un-
ter Normalbedingungen wesentlich geringer. Bel den Bedin-
gungen der heiden Kurzzeitversuche treten bereits in den
ersten beiden Wochen merkliche Korrosionserscheinungen

auf. Beim Langpeitversuch gind sie erst ab der 16. Woche

i beobachtern.

Tel der lackierten Stahlprobe (Bild 63%) sind die gleichen
Lrscheinungen zu beobachten, sobald die Lackschicht zer-
stort i1et. Diege Schicht wird vom lkietallbrandpulver am
starksten esngegriffen. Unter den Bedingungen des Kurzzelt-
versuches nit wasserdampfgesdittigter Luft setzt die Korro-
sion bereits nach 4 Wochen ein. Auch hier schwicht die
kohlendioxidhaltige Atmeosphire den Angriff auf die Lack-
schicht. Wie auch bei der ungeschiitzten Stahiprobe zu er-
kennen ist, ist die Korrosionsgeschwindigkelt beim BCE-
Pulver geringer. Sie nimmt auch im zweiten Versuchsabschnitd
stirker ab 8lg beil den snderen Pulvern. Dies 1iuBYt einer-
seits den SchluB zu, daBl das BCE-Pulver die Ausbildung
giner korrogionshemmenden Schicht an der Uberflache begin-
stigt., indererseits ist es auch méglich, dal die in [4]
angegebene Zersetzungsreaktion bel Anwesenheit von Wasser
aur in der anfengsphase der horrogilon stattfindet, Unter
den Wormalbedingungen des Langzeltversuches wird aber die
Lackschicht nicht zerstirt, so dall hier auch keine horro-

sionserscheinungen festzustellen waren.
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Bild 64 zeigt den Korrosionsverlust der verzinkten 3Blech-
probe bel den verschisedenen Versuchgbedingungen. Da das
Grundmaterial der Probe, 5% III 22, dem der beiden vor-
angegangenen entspricht, sind dhnliche Verhilinisse vor-
zufinden. Die groBte Korrosionswirkung ist beim Kurzgeit-
versuch mit wasserdampfgesittigter Lust festzustellen. Das
Illetallbrand~ und das ABC-Pulver greifen die Probe am stark-
gten an. Die Schutzwirkung des Zinkiiverzuges igt bel die-
sen Pulvern geringer als beim BCE-Pulver. Der Korrosions-
verlust bel Versuchsende liegt im allgemeinen niedriger
als bel den beilden anderen Stahlproben, Die Ergebnisge

des Langzeltversuches gind in diesem Bild nicht berilick-
gichtigt worden, da die Werte im Vergleich zu den beiden
anderen Versuchen zu gering sind.

Bei den HWichteisenmetallproben sind die Tendenzen nilcht

s0 ausgepriégt. So zelgt die Kupferprobe in der infangs-
phase bvezilgliich der Versuchsbedingungen ein anderes Ver-
halten als im zweiten Apschnitt der Korroslonsversuche
(Bild 65). Unter den DPedingungen des Kurzzeitversuches

mit wasserdampfgesdttigter Luft grelft das letallbrand-
pulver die Probe gturker an alg das ABCU-Pulver. Beim Kurs-
zoitversuch mit kohlendioxidhaltiger Atmosphore bt das
AC—Pulver in der Anfeangsphase die grofie Korrosiongwir-
kung aug. Im weiteren Verlauf wird die Hupferprobe dann
vou hietallbrandnulver unter den Bedingungen der dritten
Verguchsreihe am gtirksten korrodiert. VWie gchon bei den
Stehlproben fegtgegtellt wurde, verlangsamt sich auch hier
die Lhorrosionsgeschwindigkeit friher als bei dexn Versuchg-
bedingungen deg nurzzelitversuches mit wasserdampfgesgatiig-
ter Luft. Bin E2influl des Kohlendioxids in der Lagerat-
mosphiare ist daher nicht auszuschliefen., Der unter lormal-
bedingungen gemesgene korrogionsverlust ist im Vergleich
zu den anderen Werten so gering, daf er hier nichl beriiclk-
sichtigt wurde.



Die Messingprobe wird in dhnlicher Weise wie die 8tahl-
proben korrodiert (Bild 66). Der Korrosionsverlust liegt
aber wesentlich niedriger. Im allgemeinen ergsab sich auch
hier die grtBte Korrosionswirkung beim Kurzzeitversuch

mit wagserdampfgesittigter Luft, wobel das lletallbrand-
pulver die Prcobe am stirksten angriff. In etwas abgeschwich-
ter form gilt dies auch fllr den Kurzzeitversuch mit kchlen-
dloxidhaltiger Atmosphiére. Abwelchend igt die grolie Korro-
gionswirkung des BCE-Pulvers bel den Bedingungen des Kursz-
zelitversuches mit wasserdanplfgesattigter Luft. g ist an~
zunehmen, dal Zersetzungsprodukte neben dem Wasser einen
zusdtzlichen Binflull ausiiben. Auch hier wurde der Xorro-
sicnsverlust unter den Bedingungen desg Langzeltversuches
nicht eingetragen, da er im Vergleich zu den anderen Wer-
ten zu gering war.

Die Probe aus der Al-lig~Legierung (Bild 67) uhnelt in ih-
rem Verhalter der Kupferprobe. Auch sie wird abweichend
vor den Ergebnissen bei den anderenlietalilproeben vom Metall-
Lrandpulver bel dnwegenheldt von kohlendioxid in der Lager-
atrosphire am stirksten korrodiert. Auch das ABUC-Pulver
preift die Probe in den ersten Wochen unter diesen Bedin-
gungen stirker an alg dieg beim Xurzzeitversuch ohne
kohlendioxid der Pall war, Charalkteristisch 1lst wiederumn,
dall sich die Korrosiocnsgeschwindigkeit bein Kurzzeitver-—
guch mit kohlendioxidhnaltiger Atmosphire frither verlang-
sent als bel dem Rurzzeltversuch mit wasserdamplgesittig-
ter Luft. Beim Langzeitversuech wurden an diegser Probe

lreine wesentlichen Horrosionserscheinungen festgestellt.

Jusapmenfassend kann aufgrund der vorliegenden Brgebnisse
gefolgert werden, dall bel Wormalbedingungen - 20 O RHaun-
temperatur und ca. 50 % relative Luftfeuchtigieit - ia den

ergten 12 iochen keine Korrogionserscheinungen an den hier
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untersuchten lletallen auftreten. Werden insbesondere Stahl,
Messing und Kupfer {iber einen léngeren Zeitraum Ketallbrand-
und ABC-Pulvern ausgesetzt, so treten beim Stahl Rostflecken
auf. Auf Kupfer bildet sich eine Patinaschicht, lMessing ver-
férbt sich schwarz. Dienen diese Metalle als Kontakte fiir
Stromiibertragungen, sind Beeintrichtigungen nicht auszu-
schlieflen. Zinklibersiige werden leicht angegriffen, die Ober-
flédche wird matt. Eine Lackierung gefihrdeter ketalle stellt
einen wirksamen Schutz dar. Die Korrosionswirkung des BCE-
Pulvers ist bedeutend geringer. Korrosionserscheinung wie

Rostflecken, Patinabildung und schwarze Verfirbung wurden

an wtahl, Kupfer und liessing in abgeschwichter Form beobach-
tet,

Unter den verschurften Angriffsbedingungen hoher Luftfeuch-
tigkeit werden alle Hetalle auBer dem Bdelstahl in versturk-
tem ualie angegriffen. Die Pulver nehmen gréBere Feuchtege-
halte an, wodurch hekanntlich die Xorrosion beschlieunigt
wird, Da dle Abstufung der Korrosionswirkung der Pulver
nicht in gleichen klaBe vorhanden ist, wie sie dem Feuchtbe-
gehalt entspruche, ist nicht auszuschlieBen, daB Zersetzungs-
procdukte, die bel Anwesenheit von Wasser von den Pulvern
abgespalten werden kfnnen, die XKorrogion beschleunigen.

Line Lackierung der lietalle bietet Jje nach Versuchsbedin-
gungen 4 bis 38 Woechen einen wirksamen Schutz. Die hier er-~
haltenen Ergebnisse dirften Jjedoch nur bedingt auf die Pra-
xis lbertragbar sein, da ketalle Loschpulver mit hoher Feuch-
te nur in Ausnahmefillen iber eine Zeit von mehreren Wo-
chen auvsgesetzt sind. Dies trifft im wesentlichen auch fir
die brgebnissge aus dem Kurzzeitversuch mit kohlendioxid-
haltiger Atmosphire zu. Von den Ausnshmen beinm kupfer und
bel der al-Mg-Legierung abgesehen, werden die Proben et-

was schwdcher angegriffen. Da auch die Korrosiocunsgeschwiri-
digkeit silch friher verlangsamt als beim Kurzzeitversuch

mit wasgerdampfgestttigter Luft, ist ein Einflufl des hoh-
lendioxidg nicht auszuschliellen. Bine kohlendioxidhaltige
Atmosphere scheiunt die Ausbildung einer korrosionshemmenden
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Schicht zu fordern. Als einen weiteren Beweis fiir den Ein-
fluB des Kohlendicxids auf die Korrosiounswirkuang ist das
Verhalten der Kupferprobe und der Probe aus der Al-lig-Le-
glerung zu betrachten. Diese Nichteisenmetalle werden vom
Metallbrandpulver bei Anwesenheit von Kohlendioxid sehr
stark korrodiert.

ille drei Prifungsarten ergaben jedoch, dafll priwmir der

 Feuchtegehalt der Pulver die korrodierende Wirkung der

hier eingesetszten Trockenldschpulver bestinmt.
7o ZUSAMMBENFABSUHG

Uber die korrodierende Wirkung ven Trockenldgchpulvern

it wenig belamnt. Aufgrund ihrer Zusammensetzung konnen
die Pulver bel Anweseniielt von Feuchtigkeit und bei lin-
gerer Sinwiriungszelt horrosionsergcheinungen verurgachei.
Im Rahmen dieses Porschungevorhabeans wurde untersucht, wel-
che horrosionswirzungen ABC-, BCE- und ketallbrandpulver
an wetallen, leftallegierungen und Anstrichen auf lietall-
teilen unter verschiedenen Angriffsbedingungen hervorru~
Ten. hus den im laschinenbau verwendeten Haterialien wur-
den folgende sieben Probestiicke ausgewallt:s Unlegierter
wonlenstoffatanl St 37, wdelstahl X5Cridi 189, L-Kupfer,
llegsing s 59, Aluminlun-kagnesium-Legierung Alllgs3i0, 5,
verzinktes Blech 8t III 27 und eine mit Kunstharzlack ver-
sehene Staehlprobe Bt 37. Die Proben wurden in einem Lang-
zeitversuch bei Raumbedingungen, einem Kurzzeitversucih beil
100 % relativer Lustfeuchtigkeit und einem Kurzzeitversuch
mit kohlendioxidhaltiger Atmosphire mit ebenfalls 100 ¥
relativer Feuchte der korrodierenden Wirkung der drei
Trockenldschpulverarten ausgesetzt.

In verschiedenen Zeitabstinden wurden die Proben aus dem
Pulver genommmern und die Korrosionserschelnungen photo-
graphisch festgehalten, Die Gewichtsverinderunzgen wurdel
mit einer analysenwaoage mit elner Genaulgkeit vom U,1 ng
bestimmt. Aus dem Gewlchtsverlust und der Probenoberflilchie
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wurden der Korrosionsverlust und die Korrosionsgeschwin-
digkeit berechnet.

Beim Langzeitversuch wurde festgestellt, daB bei Raum-
bedingungen - 20 °C Raumtemperatur und ca. 50 % rela-
tiver Luftfeuchtigkeit - in den ersten 12 Wochen keine
Korrosionserscheinungen an den hier untersuchten lletallw
proben suftreten. Eine Lackierung gefshrdeter lietalle
stellt auch liber einen lingeren Zeitraum von mehr als

96 Wochen einen wirksamen Korrosionsschutz dar. Zinkiiber-
zlige hingegen werden leicht angegriffen, die Oberfliache
wird matt.

Unter den verschurfien Angriffsbedingungen hoher Luft-
feuchtigkelt werden alle lletalle auBer Hdelstahl stark
korrodiert, Die Pulver nehmen bel diesen Bedingungen gro-
fere Feuchtegehalte an, wodurch bekauntlich die Korro-
sion beschleunigt wird. Das lietallbrandpulver und das
ABC-Pulver zeigen die grifte Korrosionswirkung. Den Ir-
gebnissen ilgt welterhin zu entnehmen, dal nebven der Feuch-
te Zersetzungsprodukte, die bel der Reaktion der FPulver
mit dem Wasser entstehen, auch die Korrosion beschleuni-
gein. Line Lackierung der lMetalle bietet je nach Pulver-
art 4 bis 3 wWochen einen wirksamen Korrosionsschutz.

Zinlkiberzige bllden xeinen ausreichenden Schutz.

Lein Kurzzeitversuch mit kohlendioxidhaltiger Atmosphire
wurden dnnliche drgebnisse erhalten. Voir den Ausnahmen
hupfer und Al-lig-Leglerung abgesehen wurden die Proben
allercdings stwas weniger stark korrodiert. Aduch die kKor-
rosionsgeschwindigkelt verlangsanmt sich friher alsg belnm
kurzzeitversuch mit wasgerdanplfgesattigter Luft., Die koh-
lendioxidhaltige Atmosphire scheint die aAusbildung einer
korrosionshenmuenden Schicht aul der Cberfluache der Fro-

ben zu fdrdern. Als elinern weilteren Bewels fir den Linflul
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l0gchpulver igt der groBfe Korrosionsverlust der Proben aus
Kupfer und der Al-lig-Legierung unter der Einwirkung des
lietallbrandpulvers zu betrachten.

Die aus den beiden Kurzzeitversuchen erhaltenen firgebnisse
diirften jedoch nur bedingt auf die Praxis lUbertmgbar sein,
da Iletalle den Trockenldschpulvern nur in Ausnshmefillen
Uber einen Zeitraum von mehreren Wochen solchen verschirf-
ten Bedingungen ausgesetzt sind. Alle drei Prifungsarien
ergaben jedoch, daf primir der Peuchtegehalt der Pulver
die korrodierende Wirkung der hier eingesetzten Trocken-
logohpulver bestimmi.
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