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Forgchungsbericht Nr. 29

Brand- und Ldschversuche in natiirlichem MaBstab, um ge-
eignete Loschmittel oder Kombinationen von Loschmitteln
zu finden, die den bel der derzeitigen Brandbekdmpfung
iblichen Wasserschaden verringe;n kénnten

Dipl.-Ing. Peter Fuchs

Im ergten Teil eines lingerfristigen Forschungssuftrages zur
Untersuchung von geeigneten Loschmitteln und -methoden, die
den bei der derzeitigen Brancbekimpfung iiblichen Wasser-
schaden verringern kdnnten, wurde ein Versuchsraum natiirlicher
GroBe errichtet. EFine Waageplattform bildet den Zwischenboden

dieses Versuchsraumes, so daf die Abbrandgeschwindigkeit wihrend

des Verguches bestimmt werden kann. Es wird die Temperatur-~
verteilung im Versuchsraum gemessen und der Bedarf an Losch-~
mitteln gsowie die Bchadenswassermenge begstimmt. Es wurden

4 Versuche mit Jje ca. 380 kg Holzkrippen als Brandgut durch-
gefihrt, um die Reproduzierbarkeit der Versuchsergebnisse

zu {iberpriifen,

Bei allen Versuchen komnnte in etwa die gleiche Brandent-
wicklung heobachtet werden. Die Abbrandgeschwindigkeit betrug
im Mittel 10,4 kg/min + 0,3 kg/min. Beim Lschen des Brandes
verdampften im Mittel etwa 101 1 Wasser, was einem Wirme~
entzug von ca. 262 900 KJ entspricht. Die Schadenswassermenge
schwankte zwischen 57 1 (bei Versuch Nr. 4) und 240 1 (bei
Versuch Nr. 3}. Die Untersuchungen werden mit Mtbeln als
Brandlast fortgesetzt.
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1. LEINLEITUNG UIND ZIELSETZUNG

Bei der heute {iblichen Art der Brandbekidmpfung, insbesondere
von Zimmerbrénden kommt es immer wieder vor, daB der durch
iiberschiissiges Loschwasser entstandene Schaden einen erheb-
iichen Anteil am Gesamtschaden ausmacht. Im Rahmen eines
léngerfristigen Forschungsauftrages sollen daher geeignete
Loschmittel und -methoden zur Brandbekdmpfung gefunden werden,
die den Wessergchaden verringern ktnnten. Dazu werden Brand-
und Loschversuche in einem Versuchsraum natiirlicher Grife
durchgefiihrt, wobei der Brand in Zusammenarbelt mit der Be-
rufsfeverwehr Karlsruhe moglichst praxisnah geléscht Wird.*)
Die hier vorliegende Arbeit beschreibt den ersten Téil, der
gich mit dem Aufbau einer Versuchsanlage und ersten Versuchen
mit Holzkrippen als Brandgut bvefait.

2. BESCHREIBUNG DER VERSUCHSANLAGE

2.1. Versuchsraunm

Pir die Beurteilung der Léschwirkung verschiedener Losch-
mittel ist es w%sentlich, daB fiir jeden Versuch vergleich-
bare Versuchsbedingungen vorliegen. Von dieser Uberlegung
ausgehend, wurde eine Versuchsanlage zur Simulation von
Zimmerbrinden im MaBstab 1:1 erstellt. Sie wurde so ange-
legt, daB alle Daten, die fiir die Beurteilung der GriBe

und des Verlaufs eines Brandes wichtig sind, gemessen werden
kgnnen. Verschiedene Autoren [1],[2],[2] haben #hnliche
Brand- und Loschversuche durchgefiihrt, und dabei den Brand
zu einem bestimmten Zeitpunkt, z.B. 2 Minuten nach dem
Flammeniibersprung, abgeldscht. Der Zeitpunkt des Ldschan-
griffes wird hier von der Brandentwicklung wihrend des Ver-
suches bestimmt und erfolgt, wenn ca. 40 % der Brandlast
verbrannt sind. |

*
) Piir die wertvolle Mitarbeit sei hier der Berufsfeuerwehr
Karlsruhe besonders gedankt.



Ein Versuchsraum mi%t ca. 12,8 m2 Grundflédche und einer Ge-
gamththe von ca. 2,80 m wurde erstellt., Ein Zwischenboden
wurde als Waasgeplattform konstrulert, so daB die lichte

Hohe im Raum ca. 2,20 m betrdgt. Bild 1 zeigt den Grund-

ri8 des Raumes mit Anordnung der Waagebalken und des Zwischen-
bodens. Bauliche Gegebenheiten in der Versuchshalle, in der
dieser Versuchsraum gebaut wurde, lieBen keine andere Ge-
gtaltung des Grundrisses zu. Die Winde sind aus Gasbeton-
steinen von 15 cm Dicke gemauert und innen mit 15 mm starken
Ashestzementplatten verkleidet. Die Decke besteht aus eiﬁer
Stahlkonstruktion, an der ebenfalls feuerfeste Asbesitzement-
platten angebracht sind. Eine Betonwanne bildet den Boden

des Versuchsraumes, wobei ein Abflufirohr nach auBen gelegt
wurde, so0 daB sich ansammelndes Wasser sbgepumpt und mengen-
mdBig erfaBt werden kann. Unter einer etwa 1 m x 1,5 m groBen
0ffnung im ersten ObergeschoB der Versuchshalle befindet sich
dag Fenster des Versuchsraumes. Durch diese Offnung im ersten
Obergegchof konnen die aus dem Fenster austretenden Rauch-
gase ungenindert abgiehen., Das Fenster beginnt in einer

Héhe von ca. 70 om iiber dem Zwischenboden und ist 1 m hoch
und 1 m breit. Durch eine feuerhemmende einfliigelige Stahl-~
tir mit den Abmessungen 90 em x 200 cm (B x H), die zusdtzlich
innen mit Asbestzementplatten verkleidet ist, kann der Ver-
suchsraum betreten werden.

2.2, Xonstruktion der Wigeeinrichtung

Auf drei KraftmeBdosen, die nach dem Prinzip der Dehungs-
meBstreifen arbeiten, lagern gzwei Waagebalken. In Bild 1 sind
die KraftmeBdosen mit K1, K2 und K3 bezeichnet. Auf diesen
Waagebalken ist ein Zwischenboden so aufgelegt, dafl der
Schwerpunkt des Zwischenbodens und des von den 3 Kraftmel~-
dosen gebildeten Dreiecks iibereinstimmen., Eine der Kraft-
mefdosen, in Bild 1 mit K1 bezeichnet, ist fest im Boden
verankert, widhrend die beiden anderen auf Gleitlagern montiert



sind, um kleine horizontale Verschiebungen des Zwischen-
bodens zu ermdglichen. Durch diese Anordnung sind thermische
Ausdehnungen der Waagebalken oder des Zwischenbodens mog-
lich, ohne daB die Messungen beeintrichtigt werden. Uber
einen Trigerfrequenz-MeBverstédrker wird das MeBsignal, das
durch Widerstandsénderung der DehungsmeBstreifen in den
KraftmeBdosen erzeugt wird, auf einem Linienschreiber
kontinulerlich aufgezeichnet. Das Aufldsevermbgen der Waage
ist besser als 5 N. Damit kann widhrend eines Versuches

die zeitliche Gewichtsdnderung infolge Abbrand der Brand-
stoffe genau bestimmt werden.

2.3, Temperaturmessung

Zur Messung der Temperaturverteilung im Raum sind insge-
samt 24 Mantelthermoelemente aus Chromel-~Alumel mit einem
Durchmesser von 1,6 mm im Versuchsraum angebracht. Die an
den Winden und am Zwischenboden angeordneten Thermoelemente
liegen unmittelbar an diesen Bauteilen an. Die in einem
Abstand von ca. 5 cm unter der Decke befindl ichen Thermo-
elemente sind mit Blechscheiben versehen, die die Ansprech-
empfindlichkeit verringern. Die Verteilung der Temperatur-
meBstellen im Versuchsraum ist aus Bild 2 zu ersehen. Die
Thermoelemente 17, T8 und T13 dienen zur Uberpriifung der
Pemperatur an verschiedenen Konstruktionselementen des

Versuchsraumes, wie z.B. Waagebalken, Bodenwanne und Decken-

konstruktion.

2.4, Bestimmung der Schadenswassermenge

Als Schadenswasser wird die Menge des Loschwassers bzw.
Léschmittels angesehen, die nach dem L8schvorgang auf

dem Zwischenboden verbleibt und die, die vom Boden des Raumes
avgesaugt wird. Der Teil des LOschwassers, der wihrend



des LOschens die Widnde des Versuchsraumes abkiihlte, trug
nichts zur Schadenswassermenge bel, da die Temperatur der
Winde nach dem Loschen noch hdher als 100 °C war und das
Wasser deshalb verdampfte.

2.5. Megsungen mit einem Strahlungsoyrometer

Im Abstand von ca. 6 m ist vor dem Fenster des Versuchs-
raumes ein Strahlungspyrometer angeordnet. Wshrend des
Brandes wird die Wirmestrahlung gemessen, die von einer

die Fensteroffnung ausfiillenden Kreisfliche ausgeht. Das
Abklingen der Strahlung wihrend des Lﬁschens wird zunm

einen von der Geschwindigkeit bestimmt, mit der die Flammen
erstickt werden und zum andern aber auch von der beim
Loschen auftretenden Dampf~ und Schwelgasentwicklung. Der
Dampf absorbiert die Strahlung der Flammen, so daB keine
exakten Riickschliisse auf das Loschen des Brandes mittels
einer Messung mit dem Strshlungspyrometer mbglich sind.

3, VERSUCHSDURCHF1 HRU NG

Bel allen Versuchen wurden als Brandlast zweiseitig ge-
hobelte Stdbe aus Kiefernholz quadratischen Querschnitts
mit einer Kantenldnge b = 2 cm und eine Linge L = 42 cm
verwendet., Je 98 Stdbe wurden in 14 Lagen & 7 Stiick zu
insgesamt 40 Krippen aufgebaut, was eine Brandlast von
ca. 380kg ergab. Der horizontale Stababstand § in der
Krippe betrug 2 x b = 4 cm, Der Abstand der Krippen unter-
einander und zur Wand betrug im Mittel ca. 10 cm (siehe
Bild 3). Die Krippen wurden so angeordnet, daf ein Ver-
gleich mit anderen Versuchen méglich ist [4],[5]. Aus der
geometrischen Anordnung einer Krippe errechnet sich die
gur Zeit t = 0 der Verbrennung zur Verfiigung stehenden
Oberfléche As einer Krippe zu [6]:



Ay = n*b[¥ (4L +2b-2nb)+2nb -1} (1)
Hierin ist:

n Anzehl der Stibe pro Lage

N Anzahl der Lagen

b Kantenlinge eines Stabes

L Linge elines Stabes

Mit n=7, N=14, b =2 cmund L = 42 cm errechnet sich
As fiir 1 Krippe zu
2

AS = 2,803 m

Bei 40 Krippen ergibt sich A, su 112, me, Die Brandbelastung
betrigt ca. 31,7 kg/m DZW. 126 800 kcal/m .

Die Ziindung erfolgte stets an der gleichen Stelle am Bin-
geng mittels 50 ml Spiritus, der sich in einer 100 mm x

100 mm x 10 mm grofien Blechschale befand (siehe Bild 4).
Die Spiritusmenge wurde so gering gewihlt, um die anfing-
liche Brandentwicklung nicht zu heftig werden zu lassen.
Damit wird sichergestellt, daf die bei diesen Versuchen
auftretende Brandentwicklung derjenigen eines zufidlligen,
durchschnittlichen Zimmerbrandes angenihert entspricht.
Die Tir wurde nach Entziinden desg Spiritus geschlossen.
Durch die Fensterdffnung konnte der Brand gut beobachtet
werden. Die Zeitspanne von der Zﬁﬁdung bis zum Flammen-
iversprung (flash over) betrug zwischen 27 uné 34 Minuten.
Nach dem Flammentibersprung dauerte es noch 11 bis 13 Minuten
bis ca. 40 % des Brandgutes verbrannt waren. Zu diesem
Zeitpunkt erfolgte der Léschangriff. Das Abléschen des
Brandes wurde bei allen Versuchen von der gleichen Person
vorgenommen. Damit wird vermieden, daB die Versuchsergeb-
nisse von der Geschicklichkeit der mit dem L¥schen beauf-
tragten Peron abhingen, wie dies bei fritheren Versuchen



festgestellt wurde [2]. Abweichend von der Praxis wurde
hier ellerdings das Brandgut im Raum belassen und jedes
Wiederaufflammen sofort geldscht. Dadurch verlingerte
slch die Lodschzeit, d.h. die Zeitspanne, nach der der
Brand als vollkommen geldscht galt, auf bis zu 25 Minuten
(Versuch Nr. 3). In der Praxis wiirde der Raum sobald wie
moglich betreten und vom Brandgut gerdiumt werden. Dies
kormte hier nicht zugelassen werden, da es sonst nlcht
méglich gewesen widre, die Schadenswassermenge auf dem
Zwischenboden zu bestimmen. Es wurden insgesamt 4 Versuche
durchgefilrt.Das Ziel dieser ersiten Versuche war es

1. die Reproduzierbarkeit der Versuchsergebnisse zu bestimmen

2. Auskunft iiber das Verhalten der Versuchsanlage bei der
hier verwendeten Brandlast zu bekommen

3. Hinwelse auf die Durchfiihrung nachfolgender Versuche mit
alten Mobeln als Brandlast zu erhal ten.

Insofern sind die hier durchgefiihrten Experimente als Vor-
versuche zu betrachten,

Bei Versuch Nr. 1 und Nr. 2 wurde Wasser als Loschmittel
verwendet, das mit einem Druck von ca. 5 bar mittels einem
C-Mehrzweckstraklrohr nach DIN 14 365, kurz CM-Strahlrohr,
auf das Brandgut aufgegeben. Bei Versuch Nr. 3 wurde Schwer-
schaum zum Abldschen des Brandes verwendet und bei Versuch
Nr. 4 Wasser, das bel 35 - 40 bar mit einem handelsiiblichen
Strahlrohr mit Pistolen-Handgriffhebel wverspriiht wurde.

4. VERSUCHSAUSWERTUNG UND DISKUSSION DER VER SUCHSERGRBNISSE

4.1. Brandeniwi cklung

Pir die Beurteilung der Brandentwicklung wurden der Tempera-
turanstieg im Versuchsraum und die Abbrandverliufe herange-



ﬁogen. Der Zeitpunkt des flash over widhrend eines Versuches
ist am starken Anstieg der Temperatur en der MeBstelle

T 17, das 1ist die MefBstelle an der Decke iiber der Ziind-
quelle, zu erkennen. In den Bildern 5 bisg 8, in denen der
zeitliche Verlauf der Temperatur an den MeBstellen T 14,
17, T 18 und T 21 im Versuchsraum dargestellt ist, ist
dieser Zeitpunkt mit %fl bezeichnet. Wie aus diesen Bildern
zu ersehen ist, kann av t = tfl ein konstanter Brandver-
lauf angenommen werden., Die Bilder 9 bis 12 zeigen den
zeitlichen Verlauf an den MeBstellen T 1, T 4, T 6 und T 11,
Da die an glelchen MeBstellen gemessenen Temperaturen bei
allen Versuchen nahezu identisch waren, wurden wegen der
Ubersichtlichkelt in den Bildern 5 big 12 nur einige cha-
rakXteristische Tempersturverliufe dargestellt. Die Tempere-
tur an der MeBstelle T 6 ist bel allen Versuchen deutlich
hoher als die an den Stellen T 1 und T 4, die sich eben-
falls auf dem Zwischenboden befinden, Dies ist damit zu
gerklédren, dafll an die MeBstelle T 6, die vor dem Fenster
liegt,auch nach dem Plammeniibersprung ungehindert Frisch-
luft zugefiihrt wird, die die Brandenitwicklung innerhalb

der Krippen unterstiitzt. Der Temperaturunterschied zwischen
den MeBstellen T 171 und T 21 ist auf bisher noch nicht
geklirte Stromungsverhiltnisse im Versuchsraum zurickzu-
fihren.

Aug dem zeitlichen Verlauf der Gewichtsabnahme der Brandlast
kann ebenfalls der Brandablauf beurteilt werden. Stellt sich
eine konstante Abbrandgeschwindigkeit ein, was etwa zum Zeit-
puhkt Tt = tfl der Fall ist, so kann man den Verbrennungsablauf
als stationfr bezeichnen. In Bild 13 ist der zeitliche Ver-
lauf der Gewichtsabnahme der Brandlast filr galle 4 Versuche
dargestellt. In Bild 14 ist der Verlauf der Gewlchtsabnahme
der Brandlast iiber die auf die Zeit + = t40 bezogene Ver-
suchszeit aufgetragen. t4o ist die Zeitspanne, nach der

40 % der anfénglichen Brandlast abgebrannt ist. Aus dieser
Darstellung deg zmeitlichen Verlaufs der Gewlichtsabnahme der
Brandlast ist deutlich zu ersehen, daB bei allen Versuchen



eine nahezu gleiche Brandentwicklung vorlag. In Tabelle 1

ist die konstante Abbrandgeschwindigkeit in kg/min fir
alle Versuche angegeben,

4,2. Lischvorgang

4.2.1., Versuch Nr, 1 und 2

Die Brandentwidklung beli diesen Versuchen ist aus den mpeit-
lichen Temperaturverliufen in den Bildern 5, 6, 9 und 10
sowie aus den gzeitlichen Abbrandverl&iufen in den Bildern

13 und 14 zu ersehen. Bei beiden Versuchen wurde das gleiche
Loschverfanren angewendet. Wasser wurde mit einem CM-Strahl-
rohr bei einem Druck von ca. 5 bar suf das Brandgut aufge-
geben, Je nach l8schtaktischen Erfordernissen wurde mit
Voll- oder Spriihstrahl gelfscht. Der Wasserdurchflul lag
bei 100 1/min. Der Loschangriff erfolgte zuerst von der

Tiir aus, spéiter auch vom Fenster her um Brandnesiter in den
Ecken des Raumes abzuldschen. Die Léschzeit bis zum voll-
kommenen AblUschen des Brandes betrug 15 Minuten bzw.

1% Minuten. Die verbrauchten Loschwassermengen waren mit
170 1 bzw. 164 1 anndhernd gleich. An Schadenswassermengen
wurden 71 1 bzw, €63 1 gemessen, wobei 20 1 bzw. 10 1 sus
der Auffangwanne des Raumes gepumpt, und 51 1 bgw. 53 1 auf
dem Zwischenboden gemessen wurden. Die verdampften Wasser-
mengen waren mit 99 1 und 101 1 nahezu gleich groB (siehe
Tabelle 1°). Anhand der aus Tabelle 1 ersichtlichen Werte
kann gesagt werden, dafl die Versuche Nr. 1 und 2 annghernd
gleiche Ergebnisse zeigten.

4.2,2, Versuch Nr., 3%

Die Brandentwicklung bei dlesem Versuch ist aus den gzeit-
lichen Temperaturverléufen in den Bildern 7 und 11 und
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aus den geitlichen Abbrandverliufen in den Bildern 13 und

14 ersichtlich, Bel diesem Versuch wurde Scheaum als Loschmittel
verwendet. Mit einem Luftschaumrohr L 200 und einem handel s-
iblichen Mehrbereichs~Schaumnmittel wurde bei einer Zu-
mischung von 2,5 % ein Schaum mit einer Verschiumungszahl
von 5210 erzeugt. Der WasserdurchfluB betrug bei einem
Druck von rund 5 bar ca. 200 1/min. Der Léschangriff er-
folgte zuerst von der Tir aus, indem das Brandgut gleich-
mdfig mit einem Schaumteppich belegt wurde. Um den Zwischen-
boden vollkommen zu beschiumen, d.h. um zuch in die Ecken
des Versuchsraumes zu gelangen, war es notwendig, den Logch-
angriff teilwelse vom Fenster aus vorzunehmen. Die Ldsch-
zelt betrug ca. 25 Minuten. Das Feuer war nach etwa 1 min

20 s unter Kontrolle, flammte aber h#ufig wieder aunf, so

dafl wdhrend einer lingeren Zeitspanne noch einzelne Brandnester
apgeloscht werden muBten., Nachteilig fiir die Brandbekdmpfung
mit Schaum wirkte sich die Konstruktion des Zwischenbodens
aus. Durch den Spalt zwischen Wand und Zwischenboden floB
der Schaum in den darunter liegenden Boden, die Auffang-
wanne, ab. Dies erhthite den Bedarf an Schaum, was hei der
Beurteilung der MeBergebnisse zu beriicksichtigen ist. Es
wurden 340 1 Wasser und 9 1 Schaummittel zur Loschung des
Brandes benttigt. An Schadenswasser wurden 122 1 auf dem
Zwischenboden gemessen und 118 1 aus der Auffangwenne abge-
pumpt. Die verdampfte Wassermenge lag bei 109 1 und war da-
mit geringfiligig hbher als bei den anderen Versuchen.

4.2,%, Versuch Hr. 4

Die bei diesem Versuch gemessenen Temperaturen sind in den
Bildern 8 und 12 iiber der Zeit aufgetragen. Der zeitliche
Abbrandverlauf ist in den Bildern 1% und 14 dargestellt.

Bei diesem Versuch wurde als Loschmittel wiederum Wasser
verwendet, das aber bei einem Druck von 35 bis 40 bar aus

einem Strahlirohr mit Pistolen-~Handgriffhebel auf das Brand-

gut aufgegeben wurde. Der WasserdurchfluB betrug bel Sprith-
strahlaufgabe ca, 50 1/min und bei Vollstrahlaufgabe ca.100 1/min.
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Der erste Lidschangriff erfolgte auch hier von der Tiir sus.
Bemerkenswert war, daB wdhrend des ersten LOschangriffes

die Flammen sehr heftig aus dem Fenster schlugen und
horizontal eine Linge bis zu ca. 4 m erreichten. Nach kurzer
Zeit (ca. 2 Minuten) waren die Flammen niedergeschlagen,
aber auch hier flammten sie dhnlich wie bei Versuch Nr. 3
héufig wieder auf. Die gesamte Lschzeit betrug ca. 15 Minuten,
bedingt durch das haufige Wiederaufflammen des Brandgutes.
Der Bedarf an Loschwagseer lag bei 153 1. Die Schadenswasger-
menge betrug insgesamt 57 1 wobei 9 1 in der Bodenwanne

und 48 1 auf dem Zwischenboden gemessen wurde. Damit ist

¢ie Schadenswassermenge geringfligig niedriger als beili den
Versuchen Nr 1 und 2. Das gleiche gilt fiir die verdampfte
Wasgermenge, die 96 1 betrug.

4.%. Abgchitzen der Mindestltschwassermenge

Der Liéscheffekt des Wassers beruht hauptsidchlich auf seiner
kithlenden Wirkung, d.h. dem Brandherd wird sowiel Warme
entzogen, dall das Brandgut unter die Entzindungstemperatur
abgekithlt wird. 1 kg Wasser nimmt bei Brwirmung von 20 °a

auf 100 °C %35 KJ auf und bendtigt fiir die Verdampfung bei
cinem Druck von 1 bar eine Wirmemenge von 2257 KJ. Die

der verdampften Wassermenge entsprechenden Wdrmemengen sind
fir die vier Versuche ebvenfalls in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Da die Entziindungstemper atur von Holz weit {iber 100 OC, der
Verdampfungsﬁemperatuf von Wasser bei einem Druck von 1 bar,
liegt, muB es mdglich sein, das Brandgut durch eine voll-
stédndige Verdampfung des aufgebrachten Lischwassers abzu-
16schen. Eine theoretische MindeslOschwassermenge 188+t sich
Z.2, in Unkernntnis der Temperaturverteilung im Brandgut,
dessen spegifischer WiHrmekapazitidt und der tatsdchlich zum Losch-
zeitpunkt reagierenden Masse nicht berechnen. Dazu kommt,
daB die von den erhitzten Bauteilen und von den heiflen Rauch-
gasen auf das Brandgut zurlickgestrahlte Wirme noch zu be-~
riicksichtigen ist. Betrachtet man in der Tabelle 1 den ver-



dampften Anteill des Lbschwassers, so sieht man, daB dieser
bei allen Versuchen etwa gleich ist, obwohl (besonders bei
Versuch Nr. 3) unterschiedliche Mengen eufgegeben wurden.
Im Mittel sind 101 1 Wasser verdampft, was einem Widrmeent-
zug von ca, 262 000 KJ entspricht. Im Vergleich dazu trigt
das iiberschiissige LOschwasser, das nicht verdampft, kaum
zur Abkiihlung des Brandgutes bei. Man kann deshalb davon
ausgehen, daB die beim LOschen verdampfte Wassermenge in
etwa der MindeslOschwassermenge entspricht. '

5. ZUSAMMENFASSUNG

Tn ersten Teil eines lingerfristigen Forschungsauftrages zur
Untersuchung von geeigneten Loschwmitteln und -methoden, die
den bel der derzeitigen Brandbekidmpfung iiblichen Wasser-
schaden verringern knnten, wurde ein Versuchsraum natiirlicher
GroBe errichtet. Eine Wasgeplattform bildet den Zwischenboden
dleses Versuchsraumes, so daB die Abbrangdgeschwindigkeit wihren
deg Ver suches bestinmt werden kanmn. Eg wird die Temperatur-
verteilung im Versuchsraum gemessen und der Bedarf an Lisch-
mittel sowie dle Schadenswassermenge bestimmt. Es wurden

4 Versuche mit je ca. %80 kg Holzkrippen als Brandgut durch-
geflihrt, um die Reproduzierbarkelt der Versuchsergebnisse

zu itberpriifen. Bel allen Versuchen konnte in etwa die gleiche
Brandentwi cklung beobachtet werden. Die Abbrandgeschwindigkeit
betrug im Mittel 10,4 kg/min + 0,3 keg/min. Beim Loschen des
Brandes verdampften im Mittel etwa 101 1 Wasser, wasg einem
Warmeentzug von ca. 262 900 KJ entspricht. Die Schadens-
wagsermenge schwankte zwischen 57 1 (bei Versuch Nr. 4) und
240 1(bei Versuch Nr.3?). Die Untersuchungen werden mit Msbeln
als Brandlzast fortgesetzt.
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7. TABELLE UND BIDER



Pabelle 1:
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Versuchsergebnisse aller vier Versuche

Versuch | Versuch § Versuch i Versuch{Mittel
Nr .1 Nr.2 Nr.3 Nr.4 wert

Masge des Brand-—
gutes in kg 381 384 381 374 380
konst. Abbrandge~
schw. in kg/min 10,7 10,1 10,2 10,5 10,4
Restmasse R in %
z.2. t= tl 40,6 44,9 4%,9 41,9 42,8
Zeitpunkt des flash
over tfl in Minuten 31,5 29,5 27,5 34,5 30,8
Zeitpunkt des ILosch-
angr. tl in Minuten 42,3 42,3 39,5 46,5 42,7
ILgschmittel Wasser Wassgser Schaum Wasser
L8schmethode Voll-/ Vvoll~/ Sch.- Voll-/

Spribh- Spriih- Rohr Spriih-

str. str. str.
Druck in bar 5 5 5 35~40
Durchfl. in 1/min 100 100 200 50-100
Loschmittelm. in 1 170 164 549 153
Schadenswassger in 1 71 63 240 57
verdampfte Ldsch-
mittelmenge in 1 99 101 109 96 101
Warmeentzug d. Ver-
dampfung in KJ 257000 262000 283000 1249000 262000
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Bild 3. Anordnung der Brandlast in Form
von Holzkrippen

Bild 4. Ziindstelle mit Ziindwanne
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