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1. EINLEITUNG UND ZIELSETZUNG

Wasser ist auch in heutiger Zeit das gebréauchlichste LOschmittel.
Es steht gewohnlich séhnell zur Verfiigung, ist billig, auBerdem
ﬁngiftig und besitzt aufgrund seiner chemischen und physika-
lischen Eigenschaften eine hohe L&schwirksamkeit. Eg findet
Verwendung in tragbkaren Feuerloéschgeriten, in mobilen Léschfahr-

zeugen und in ortsfesten LOschsystemen.

Gerade bei der Dimensionierung von Sprinkleranlagen sind Aussagen
iiber die GroBenordnung der zu einer Abldschung des Brandes be-
notigten Wassermenge erforderlich. Um den durch das Ldschen
verursachten Wasserschaden m8glichst gering zu halten, ist es
notwendig, die Wassermenge auf ein MindestmaB 2zu reduzieren. Dabei
sollte durch Auswahl des optimalen LOschmittels und der Losch-

taktik auch dann ein Brand effektiv bekdmpft oder zumindest einge-

-ddmmt werden ko&nnen, wenn nur eine beschrankte Ldschmittelmenge

zur Verfugung steht, wie dies z.B. bel Handfeuerldschern der Fall

ist.

Ausgehend von Grofiversuchen mit Mobeln und Holzkrippen wurden
verschiedene Ldschmittel und -methoden mit dem Ziel untersucht,
die Brandbekidmpfung zu verbessern und die Schadenswassermenge

zu verringern /1/. In weiterfilhrenden Untersuchungen wurden diese
GroBversuche durch eine Vielzahl von Versuchen im ModellmaBstab
mit kleinen Holzkrippen und einfachen Quadern aus verschiedenen
Materialien ergénzt'/2,3,4/. Damit war es mdglich, anhand eines
aufgrund dieser Modellversuche entwickelten mathematischen Rechen-
modells, die WArmestrome innerhalb des Brennmaterials zu be-

rechnen.

In der vorliegenden Arbeit wird diese Untersuchungsreihe an
quaderformigen Brandgiitern fortgefﬁhrt. Zur Durchfiihrung der
Versuche wird diesselbe Versuchsanlage verwendet, wie sie in

/3/ nidher beschrieben ist.



Ergédnzend zu den Versuchen mit Holz und Plexiglas als Brand-
.stoff werden nun Spanplatten verwendet, da sie zum einen eine
Mischung zwischen dem Naturstoff Holz und organischen Binde-
mitteln darstellen und zum anderen als eines der Hauptein-
richtungsbaustoffe eines modern ausgestatteten Raumes anzusehen

sind.
2. THECRETISCHE GRUNDLAGEN

Zur Beschreibung der Vorgange in einem Kdrper vor, wihrend und
nach dem Loschen eines Brandes wurde als Modell die Warmeleitung

in einer unendlich ausgedehnten Platte der Dicke d gewdhlt.

Mit Hilfe der Grundgleichung filir die Widrmestromdichte an der
Plattenoberfliche filiir den eindimensionalen Fall

‘ | B {(x,t)
Nx=0,t)~ ~ * (8) —=—t

wurde die Wirmestromdichte aus den gemessenen zeitlichen und
ortlichen Verldufen der Temperaturen berechnet. Fiir die Be-
stimmung des Gradienten 88 /8x an der Plattenoberfliche wurde
naherungswelse die Differenz der beiden benachbarten Temperaturen

in der Tiefe x=0 mm und x=3 mm herangezogen.

00 A (x=3)"%(x=0) (2)

Ox AX AX

Die Spanplatte besteht aus Helzspanen verschiedener Holzsorten,
die zusammen mit organischen Bindemitteln wie z.B. Formaldehyd-
harze unter hohem Druck zu Platten verpreBt werden /5/. Beim
Abbrand unterliegt sie wegen des hohen Holzanteils wie die Holz-
platte der Zersetzung in drei Teilbereiche und zwar von aufien
nach innen in Holzkohle, in eine libergangsschicht mit teilweise
zersetztem Holz und in eine unzersetzte Schicht. Aus diesem Grund
wurde fiir die Berechnung der Warmestromdichte an der Oberflédche

der Spanplatte die temperaturabhingige Warmeleitfdhigkeit nach



den in /3/ entwickelten theoretischen Ansédtzen bestimmt.
Diese sind in Bild 1 fir verschiedene Temperaturbereiche darge-
stellt., Unterhalb der Temperatur von 200 °C wird die Warme-~

leitfdhigkeit von Holz zugrundegelegt.

A= Ao+ By (B -0) (3)

Steigt die Temperatur iliber 200 °C so wird x nach Gleichung (4)

berechnet.

"x= A+ B

5 (8 -0, ) (4)

2z o

Die erreichte Temperatur %1 wird jeweils festgehalten. Sinkt die

Temperatur unter den Wert von &, wird X nach Gleichung (5) be-

1
stimmt.

A= A,+ B

4 3(9 - ® ) + B, (8 - '8 ) (5)

1. L 1 o

Erreicht die Temperatur einen groBeren Wert als #. bewegt sich A

1
auf der Verbindungsgeraden (Holz-Holzkohle) weiter und der Wert

fur 81 wird neu festgesetzt, bis eine Temperatur von 400 °C er-

reicht wird. Ab dieser Temperatur gilt die Berechnung

A= A B, (& - & ) (6}

at Py ©
fiir Holzkohle.

Zur Berechnung der Warmeleitfdhigkeit werden die Temperaturen

in der Tiefe x=0 mm und x=3 mm gemittelt.

B = 3 . 0B + 8
2

m (x=0) (x=3)) (7)

Damit 1aRt sich die Warmestromdichte an der Plattencberfliche

in Abhangigkeit von der Zeit nach Gleichung (8) berechnen.
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Diese Berechnung setzt vorausg, dapB sich die Lage der Oberflidche
relativ zum Brandgut nicht &ndert. Bei der Spanplatte wird diese
Voraussetzung naherungsweise erfiillt, da die Oberfliche langsam
verkohlt und zunachst ihre ursprilingliche Lage erhalten bleibt.
Die Kurven filir die einzelnén MeBebenen waren ahnlich, jedoch
traten versuchstechnisch bedingte Schwankungen auf, die haupt-
sdchlich durch die Inhomogenitét der Spanplatte verursacht
wurden und zu ortlich unterschiedlichen Verbrennungskriterien
fihrten. Um diese Einfliisse weitgehend zu eliminieren, wurden
die Werte aller MeBebenen einer Spanplatte gemeinsam betrachtet
und auflerdem die Werte der Versuche, die gleiche Versuchspara-

meter aufwiesen, arithmetisch gemittelt.
3. VERSUCHSAUFBAU UND VERSUCHSDURCHFUHRUNG
Die hier beschriebenen Versuche wurden in derselben Versuchs-

anlage wie in /3,4/ durchgefiihrt. Dabel wurde insbesondere darauf

geachtet, daB bel den Spanplatten'die Abmessungen und die Lage

"der Thermoelemente wie bei den Brandstoffen der fritheren Versuche

genau eingehalten wurden, damit ein Vergleich der Brandstoffe
untereinander ermbglicht wurde. AuBerdem konnten die bereits
vorhandenen und teilweise aufwendigen Auswerteprogramme weliter-

verwendet werden.

In Bild 2 ist der Versuchsaufbau schematisch wiedergegeben. Die

Spanplatte (1) wird, nachdem sie 24 Stunden bei 110 °C in einem

Ofen getrocknet wurde, senkrecht stehend an eine Halterung iber

der Schale (2) befestigt, die zur Aufnahme des zur Ziindung not-

wendigen Spiritus dient. Halterung, Platte und Spiritus befinden
sich auf einer Waage (3), die so austariert wird, daBk nur der

Massenverlust von Platte und Spiritus gewogen wird.

Bild 3 zeigt schematisch den Aufripn der Spanplatte. Diese ist in

" zwel MeBebenen aufgeteilt. Jede MeBebene besteht aus jewells

vier Mefstellen auf den beiden Plattenseiten, welche gegeniiber-
liegend angeordnet sind. Diese bestehen aus Bohrungen, ver-

schiedener Lange, die zur Aufnahme der Thermoelemente dienen,



sodafl die Spitzen der Temperaturaufnehmer in Abstanden von

0,3,6 und 9 mm von der Plattenoberfldche entfernt sind. Zu-
‘sdtzlich wird an die Oberfliche der Platte auf beiden Seiten in
jeder MeBebene ein Temperaturaufnehmer federnd von auben gelegt.
Damit kann eine mittlere Temperatur von Flamme und Plattenober-
fldche in der jewelligen MeBebene gemessen werden. Als Tempera-
turaufnehmer wurden Mantelthermoelemente aus Chromel/Alumel

(Typ Ni Cr-Ni nach DIN 43710) mit 0,5 mm AuBendurchmesser

verwendet.

Die Thermospannungen der Thermoelemente (4) und die Analog-
spannungen der Waage (3} gelangen auf einen Multiplexer (MP),

der von einem Prozefrechner (PR) angesteuert wird. Der Multi-
pleker erzeugt zusdtzlich eine der Umgebungstemperatur pro-
portionale Spannung, die als Bezugnormal fiir die Thermospannungen
dient. Der Rechner digitalisiert die analogen Paten und speichert
gie in Abhdngigkeit von der Versuchszelt nach einer rechner-

internen Uhr auf Magnetdisketten.

Die Zﬁndung der Spanplatte erfolgt mit Spiritus, welches sich
unterhalb der Platte in der Schale (2} befindet. Sobald der
Spiritus restlos verbrannt ist, wird die Spanplatte abge-

léscht. Das Loschwasser befindet sich in einem Uberdruckbehdlter (5)
bei einem konstanten Uberdruck von 2 bar und wird auf zwei mit
schnell auslésenden Magnetventilen versehene Diisen (6) gegeben,

die die Platte von beiden Seiten in einem Abstand von etwa 250 mm
bespriihen. Die Wassermenge wird so ermittelt, daB nur der Anteil
des Wasserstrahles gemessen wird, der die Platte benetzt. In Bild 4
sind dile experimentell ermittelten Wassermengen der drei ver-
wendeten Disen iber der Offnungszeit der Magnetventile aufge-
tragen. Man sieht, daB mit der Offnungszeit der Ventile ab

einem bestimmten Wert die Wassermenge linear ansteigt. Fir kleine
Offnungszeiten, insbesondere bei kleinen Diisenquerschnitten, ist
der Anstieg der Wassermenge nicht linear. Die zwar sehr kurze

aber nicht verschwindend kleine Leitungsstrecke zwischen Mag-
netventil und Disenaustritt wirkt ausgleichend, wodurch sehr

schnelle Druckanderungen gemildert werden. Die so entstehenden



Verzogerungen fallen daher bei kurzen Beaufschlagungszeiten

besonders stark ins Gewicht.
4., VERSUCHSPROGRAMM

In Tabelle 1 sind die im Rahmen dieser Forschungsarbeit durch-
gefiihrten Versuche aufgelistet. Insgesamt wurden 49 Versuche

ausgewartet.

Die zur Zindung der Platte verwendete Spiritusmenge wurde anhand
von Vorversuchen so gewahlt, daB der gewlinschte Abbrand dann
erreicht wurde, wenn der'eingesetzte Spiritus restlos verbrannt

war, Zu diesem Zeltpunkt wurde geldscht.

Die Spanplatten wurden teilweise mit vollentsalztem Wasser und
teilweise mit wdsserigen Salzldsungen abgeloscht, die sich in
frilheren Modellversuchen mit Hblzkrippen als besonders effektiv
beziiglich der LéschwasserVerhinderung herausgestellt hatten /1/.
Bei einem Abbrand von 35 Gew.-% wurden die Spanplatten zunichst
mit einer geringen Menge vollentsalzteh Wassers (2,3'10“6m3)
beaufschlagt, um einen Anhaltspunkt flir diejenige Wassermenge

zu finden, die zum Loschen der Platte abgefihrt werden mul.
Dabei wurde bewuft eine zZu geringe Wassermenge gewidhlt, sodal

' Riickzlindungen an der Spanplatte moglich waren. In anschlieBenden

Verasuchsreihen wurde die Léschwgssermenge auf 3,7-10“6m3 bzw.

auf 6,2-10_6m3 erhoht., Um den Einflul des Abbrandes auf die
Rickziindung der Platten zu untersuchen, wurden diese mit einer
Wassermenge von (2,3'10—6m3) bei Abbrénden von 15 Gew.-%,

25 Gew.-% und 35 Gew.-% abgeldscht.

In weiteren Versuchsreihen wurden die Spanplatten mit zweil ver-
schiedenen wédssrigen Salzldsungen bhel einem Abbrand von 25 Gew.-%

und einer Ldschmittelmenge von ebenfalls (2,3-10_6m3)

beauf-
schlagt. Hierbei wurde erwartet, daB Rickzindungen der Span-
platten bei Verwendunyg dleser wissrigen Salzldsungen wed tgehend

unterdrickt werden kéonnen.



Jede Versuchsreihe umfafte 5 Versuche, um durch Mittelwert-

biidung zufdllige Fehler eingrenzen zu kbnnen. Traten bei den

Platten Riickzlindungen auf, wurde die Anzahl der Versuche auf

'8 bis 10 erhdht.

5. VERSUCHSERGEBNISSE UND VERSUCHSAUSWERTUNG

S.l Temperaturen

In den Bildern 5 bis 8 sind die Temperatﬁrverléufe eines Ver-
suches innerhalb der Spanplatte in vérschiedenen Darstellungen
aufgezeichnet,

Bild 5 zeigt den typischen zeitlichen Temperaturverlauf innerhalb
einer MeBebene einer Spanplattenseite. Um die Rechnerleitung zu:
ﬁberpfﬁfen, wird die Platte erst eine Minute nach Einschalten
der Rechneranlage gezilindet. Danach dauert es etwa eine bis zwéi
Minuten bis die Temperatﬁr an der Oberfldche des Brettes merk-
lich zunimmt, Dies riihrt daher, daB sich zuerst eine diinne Holz-~
kohlenschicht etwas oberhalb der Ziindwanne an der Oberfliche der
Platte bildet, bevor sich die Flammen Uber die gesamte Platte
ausbreiten. Beim LOschen f&llt die Temperatur an der Obérfliche
der Platte von etwa 600 °C und in der Oberfliche von etwa 350 °C
innerhallb weniger Sekunden auf etwa 200 °C ab. Die Temperatur
steigt danach in der Oberfldche infolge dés Wdrmetransportes aus
dem Platteninnern zuerst wieder an und klingt anschliefend all-
mahlich ab..

Bei Kenntnis der zeitlichen Temperaturverliufe aller acht MeB-
stellen in einer Ebene ist es méglich, den Verlauf der Tempera-
turen in Abhéngigkeit von Plattendicke mit der Versﬁchszeit als
Paramefer aufzutragen, wie dies in Bild 6 und Bild 7 fiir die
Aufheiz- und die Abkihlphase zu sehen ist. Nach Bild 7 heizt
sich die Platte im Innern auch nach dem Abléschen wdhrend der
ersten 160 Sekunden wieder auf. Bild 8 zeigt in einer quasi
dreidimensionalen Darstellung den zeitlichen und &rtlichen Ver-

lauf der Temperatur innerhalb einer MeBebene der Platte.



5.2 Massenverluste

" In Bild 9 sind die Massenverluste der bisher untersuchten
Brandstoffe Plexiglas (1), Spanplatte (2,3) und Holz (4}
einschlieBlich des fiir die Ziindung ben&tigten Spiritus in Ab-
hdngigkeit von der Versuéhszeit aufgetragen. Die in das Bild
eingezeichneten Pfeile sollen den Ldschbeginn bei‘den jewelligen

Versuchen anzeigen.

Allen Stoffen gemeinsam ist die Phase konstanten Abbrandes mit
etwa demselben Gradienten vor Léschbeginn.llm Gegensatz zu
Plexiglas wird bei Holz und Spanplatte das Ende der Massenabnahme
nach dem Loschen nicht sofort erreicht. Dies liegt zum einen da-~
ran, daf in der entstandenen Holzkohle iberschiissiges LOschwasser
aufgenommen wird, welches anschliefend verdampft. Zum anderen
werden noch etwa drel Minuten lang nach dem LOschen entziindliche
Schwelgase gebildet, die aus der Spanplatte entweichen. Dies
fihrt bel nicht ausreichender LOschwassermenge zur Wiederent-
zindung der Spanplatte. Der daraus resultierende Massenverlust

ist in Kurve 2 in Bild 9 wiedergegeben.

5.3 EinfluB der Versuchsparameter auf die Wirmestromdichten

In den folgenden Bildern 10 bis 16 ist der Verlauf der mittleren
Warmestromdichte einer Versuchsreihe in Abhdngigkeit von der Zeit
aufgetragen. Beil der Berechnung der Mittelwerfe wurde im Rechner
sehr viel Speicherplatz bendtigt, und es muBte aus diesen Griinden
ein -Teilzeitbereich ausgewdhlt werden. Hierbei war flir die Aus-

- wertung der Versuche die Bereichsbreité‘von einer Minute vor

dem Lbschen bis neun Minuten nach dem Léschén ausreichend. Aus
den Versuchsdaten wurden die Varlanzen bestimmt und in den Dia-
grammen in Form von Konfidenzintervallen fir einen 95% sta-

tistischen Vertrauensberelch eingetragen.



5.3.1 Loschmittelmenge

Bild 10 zeigt den Einflul der Loschmittelmenge auf den zelt-
lichen Verlauf der gemittelten Warmestromdichte bei einem
Abbrand von 35 Gew.-%. Bei einer L&schwassermenge von 6,2-10“6m3
wird deutlich mehr Widrme abgefiihrt, als bei Loschwassermengen

von 3,7'10"6m3 und 2,3‘10“6m3. Direkt nach dem Léschen wird die
Oberflédche der Platte auf durchschnittlich etwa 120 °C abge-
"kilhlt. Die Ldschwassermenge ist bel dieser Versuchsreihe aus-
reichend, um alle Plétt@n abzuldschen. Dies ist auch noch bei
elner LOschwassermenge von 3,7-10“6m3 der Fall, wobei unmittelbar
nach dem Ldschen die Platte an der Oberflache auf durchschnittlich
- etwa 180 °C abgekiihlt wird. Dagegen 1st bel einer Loschwasser-
menge von 2,3-10“6m3 der Ldscherfolg nicht mehr gewahrleistet.
Hier kann es tellweise durch die freiwerdenden Schwelgase

zu Riickziindungen kommen. In Bild 10 ist der mittlere Verlauf der
Warmestromdichte bei einer Loschwassermenge von 2,3'10"6m3 flir
die Versuche abgebildet, bei denen die Platten abgeldscht wurden.
Die Temperatur unmittelbar nach dem LOschen lag an der Oberfliache
der Platte durchschnittlich bei etwa 200 °C. Dennoch ist hier

der Verlauf der mittleren Warmestromdichte &dhnlich dem bel einer
LOschwassermengs von 3,7-10“6m3. Dies deutet darauf hin, dag zum
sicheren Abldschen von Spaﬁplatten eine Mindestwidrmemenge von

etwa 2,8 kW/m2 abgefiihrt werden muf3.
5.3.2 Abbrand

In den Bildern 11 bis 13 ist dér zeltliche Verlauf der mittleren
Warmestromdichte bei Abbridnden von 35 Gew.-%, 25 Gew.-% und

15 Gew.-% dargestellt. Fiir die Versuche wurde die kleinste LoOsch-
mittelbeaufschlagung von 2,3=10"6m3 gewahlt. Damit sollte unter-
sucht werden, ob bei verschiedenen Abbrinden der Platte, jedoch
bei gleicher Ldschwassermenge ein EinfluB auf den Ldscherfoly

feStgestéllt werden kann.

Als Ergebnis ist dabei festzuhalten, daB bei allen drei Ver-

suchsreihen die Loschwassermenge nicht ausreichte, um alle Platten



abzuldschen. Durch die'damit verbundene ungenligende Warmeabfuhr
kam es vereinzelt zu Rickziindungen durch die Freisetzung von
Schwelgasen. Ein EinfluB des Abbrandes auf den Logcherfoly

bei gleichbleibender Loschwassermenge konnte daher ni¢ht.fest~

gestellt werden.

Betrachtet man Bild 13 so fdllt auf, daB die direkt nach dem
L8schen auftretenden charakteristischen Minima der mittleren
Wiarmestromdichte fehlen. Wie schon im Abschnitt 5.1 erwdhnt
wurde, steigt die Temperatur in der Oberfliche nach dem L8schen
infolge des Wiarmetransportes aus der Platte zunidchst wieder

an. Erfolgt dieser Temperaturanstieg zu schnell, kann dies
unter Umstédnden vom Rechner nicht erfaft werden, da die Daten

aus Speicherplatzgriinden nur alle vier Sekunden abgefragt werden.

In Bild 14 ist der Verlauf der mittleren Wirmestromdichte fiir
die Versuche dargestellt, bei denen die Platten abgel&dscht
werden konnten. Betrachtet man nur den Verlauf der mittleren
Warmestromdichte bei den Abbranden von 35 Gew.-% und 25 Gew.-%,
so stellt man fest, daBl den Platten ungefidhr derselbe Wirme- |

betrag entzogen wird,

5.3.3 Ldschwasserzusitze

Um den Einflupl wissriger Salzldsungen gegenliber reinem Wasser

zu untersuchen, wurde eine 17 Gew.-% Diammoniumphosphatldsung
und eine 20 Gew.-% Diammoniumsulfatldsung verwendet. Diese
Konzentrationen erwiésen sich in frither durchgefilhrten Versuchen
mit Holzkrippen als sehr effektiv bezﬁglich'der Léschwasservefw
minderung /1/. Der'zeitliche Verlauf der Warmestromdichte ist in

Bild 15 und 16 wiedergegeben,

Vergleicht man die Wirmestromdichte bei Loschung mit reinem
Wasser (Bild 12) mit denen bei LOschung mit den wdsserigen |
Salzlosungen, so stellt man fest, daB kein wesentlicher Unter-
gchied hinsichtlich des Abkiihleffektes besteht.



Als wichtiges Ergebnis ist jedoch herauszustellen, daBl es beim
Besprihen der Platten mit der wisserigen Diammoniumsﬁlfatlésung
zu Riickzindungen kam, bei der wéssefigen Diammoniumphosphat-
losung jedoch nicht. Dies kann als Anzeichen dafiir gewertet
werden, dal sich neben dem Abkiihleffekt des Wassers der inhi- -
bitorische Effekt des Diammoniumphosphates auswirkt. Weitere

Untersuchungeh in dieser Richtung sind daher notwendig.
6. ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen dieses Forschungsbkerichtes wurde in Fortsetzung der
friher durchgefihrten Untersuchungen mit Holz wund Plexiglas

als Brandstoff die Ldschwirkung verschiedener Loschmitteln, ins-
besondere von reinem Wasser und wdsserigen Losungen mit
Diammoniumphosphat und Diammoniumsulfat, auf brennende Spanplatten

untersgucht.

Bei der Durchfiihrung der Versuche wurde der Versuchsaufbau, die
Geometrie der Platten und die Lage der MeBstellen innerhalb der
Platten beibehalten. Aufgrund der Analogie zwischen der Span-

platte und Helz konnte das fir Holz entwickelte Modell zur Re-
rechnung der temperaturabhingigen Warmeleitfidhigkeit weiterver-

wendet werden.

Abweichend zu den bisher durchgefiihrten Untersuchungen mit Holz
und Plexiglas, wurde im Rahmen dieses Forschungsberichtes mit
Spanplatten als Brénnméterial in einer Versuchsreihe die Menge
von vollentsalztem Wasser bis auf 2,3-10“6m3 herabgesetzt, sodal
bei einzelnen Platten Riickziindungen beobachtet werden konnten.
Das Bespriihen der Spanplatten mit derselben Menge von wasserigen
Salzldsungen von Diammoniumphosphat und Diammoniumsulfaf erbrachte
im Vergleich zu relnem Wasser, daB direkt nach dem L&schen beil
etwa derselben Warmeabfuhr wie beim LOschen mit reinem Wasser
mit Diammoniumphosphat Rickzindungen an den Platten vermieden
waerden konnten, wahrend beili Diammoniumsulfat kein Unterschied

zUu reinem Wasser festzustellen war.
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methoden bei unterschiedlichen Brand-
gitern.

Forschungsbericht Nr.36 der Arbeilts-
gemeinschaft der Innenministerien der
Bundeslander, Arbeitskreis V - Unter-
ausschuB "Feuerwehrangelegenheiten",
1979

Untersuchung der Léséhwirkung ver-
schiedener L8schmittel und L&sch-
methoden bei unterschiedlichen Brand-
glitern. Teil II

Forschungsbericht Nr.41 der Arbeits-

gemeinschaft der Innenministerien der
Bundeslander, Arbeitskreis V - Unter-
ausschuBl "Feuerwehrangelegenheiten',
1980



/4/ Widmann,P,: Untersuchung der LBschwirkung ver-
schiedener L&schmittel und Losch-
methoden bel unterschiedlichen Brand-
glitern. Teil TII
Forschungsbericht Nr.44 der Arbeits-~
gemeinschaft der Innenministerien der
Bundeslénder, Arbeitskreis V - Unter-
ausschud “Feuerwehrangélégenheiten”,
1981

/5/ Deppe, E.: Taschenbuch der Spanplattentechnik
DRW - Verlag, Stuttgart, Kap.Z
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1 Spanplatte

Z Spiritusschale

3 Waage, MeBwertumformer

4 Thermoelemente (NiCr-Ni)
5 Druckbehélter

—-— Datenleli tung

-~--8teuerlel tung

g

MP
AD
PR

Entluftung
Druckluft P =5 bar

Multiplexer
Analog-Digital-Wandler
Prozelirechner
Magnetspelcher
Zeltschaltuhr

Plotter
Kompensationsschrelber

Druckanzeiger

Bild 2. Schematische Darstellung des Versuchsaufbaus
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Bild 3. Brandgutabmessungen und Lage der Thermoelemente
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Wassermendge

201
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2 b 6
Offnungszeit des Ventils
Symbol | Diise | Durchflup
m3/s
v 1 0,6-10-6
O 2 2,6-107°
O 3 | 15,5.10-6

Bild 4.Dlisenkennlinien
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500
25 Gew.-% Abbrand :
17 Gew.-% (NH,)oHPO, |
o%C 2.3.107% 3
AUFHEIZPHASE
4004
AQOS
| 3?05
| \\ 320s
A\ 2805
300N 2405
200s

Temperatur

.3}..“’. , P 1¢Os
KX

”,0/40s

100 “

0 12 mm | 24
Plattendicke

Bild 6., Temperaturverteilung im Innern der Spanplatte bei

verschiedenen Versuchszeiten vor Ldschbeginn
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Bild 7. Temperaturverteilung im Innern der Spanplatte

bei verschiedenen Versuchszelten nach Loschbeginn
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Wirmestromdichte in kw/m2

Wiarmestromdichte in kw/m?

26

75

! Abbrand 1 35 Gew.-%
Loschmitrel : H20
Dusentyp : 2
SJO-'_ Loschmittelmenge : O 6,2"10"6 =3
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Versuchszelt

Bild 10. Warmestromdichte beili wverschiedensn

Loschmittelbeaufschlagungen
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i
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.. e 0
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Bild 1ll1. Warmestromdichte bei 35 Gew.~% Abbrand
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Warmestromdichte bei 15 Gew--% Abbrand .
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Wiarmestromdichte in kw/m2
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Bild 14. Wirmestromdichte bel verschiedenen

Abbrinden
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Wérmestromdichte in kw/m
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Loschmittel
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Bild 16. Warmestromdichte bei verschiedenen

Loschmittelzusdtzen



