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Untersughung der Zﬁndmeglichkelten bei Benutaung
von Trewnschleifern :

1. Binleitung

Beil der Benutzung von Treomschleifern @ntrtehﬁ in allgemeinen
eine Fonkengarhe, Bs ist zu nefilrchiten, dal &ureh diese Punken-
garbe bestiumte Gas- oder Dampf-Iuft-Gemlsche gezlindet werden
ktnnen, die sich in der Flughahn oder gn der Auftreffisielle

der Funken befinden, Mit dieser Miglichkeit mub gereéhnet We -
den, wenn z.B. bei Unfédllen mit Eraftfshrrzengen der Tank he-
gchidigt ist und eingeklemute Personen mit Hilfe einer Trenn-
echleifmaschine geborgen werden solleu. Rebtungemsnunschafien,
die nlt Trennschleifmaschinen dortd arbeiten milssen, wo mit der
Gefahr der Entetebung explosibler Gas- oder Dawpfdlult-Geunische
gerechnet werden muB, millten diese Gefashr und deren Behebung
kennen. Im Hahmen eines Forschungsaulirages sollten deshalb
ingbesondere die Zindmiglicbkeiten hel der Benutzung vou Trenn-
schleifern im Arbeitesberelch der Peuerwehy festgestelld werdenw
Be war zu kldren, ob durch Schleiffunken oder andere bein
Irennen entsiehende glithende Teile Matorenbenzinm, Benzol-

' Petrolédther~, Aceton- und Aﬁhylalkoholﬁampfm(Spiritus&ampfm)
Inft-Gemische gsowle Propan- und Siadtgaﬂ—Luft Gemische ge~

- ziindet werden kommen. Sofern sich dies als ummdglich erwiee,.

. wWar zu unteféucheﬁ, ob durch Funkengarbén'Stdffe oder Kunststoff- .
deile in Brand geraten; hierdurch kdnnie die Zﬁndung der-evéul*
tuell vorhzndenen explosiblen Gemische mit Sicherheit err81cht -
werden.

,2. Blsherlge Beobachtungen uber Schleiffunken

-Mﬁhrere Autoren *) haben wnber verschiedenen Versuchsbedlnvungen
festgestellt, daB Gemlsche aus brennbaren Gasen oder Dimpfen
mit hoher Mindestzﬁndenergie (> 0,2 Millijoule), zw denen auch

*) Handbuch der Raumexp1031on Teil I1I, Abschnltt e,
nerausgegeben von Hein Helmuth Freytag5 o - D -
Vérlag GChemie GumbH, 1965



Behzinn, Benzol-, Aceton- und Athylalkoholdam@f»,sawie Propangas-
Iuft-Genische gehiren, durch Schleiffunken , wis sie beim kurz-—-
zeitigen {< 3 sec) Pressen eimer Stehlprobe nit einem Druck von
etwa 2 kp/em2 an einer Korundscheibe enitstenen, nicht gezindet
werden kounen, Werden Jedoch zwel Stehlfléchen mit groBer Ge-
schwiuﬁigkeit_und Kraft gegeneinender gerieben oder wird die
Schleifprobe Uber eine lingere Zeilt vwrd mit einer solchen Krafi
an Gie Scheibe gepreBt, daf von der gescehliffenen Pliche schwelf-
perlenEhnliche Telle abtropfen, ofer srhitzt sich die Schleife
fldche selbst stark, so kinnen die vorher angegebenen Gemische
geriindet werden. Da zur Zindung (Gleser CGemische bhohe Energlee
betrdge erforderlich sind, sollte durch die Uniersuchung festm'
gestellt werden, ob bei der Benutzung der Trenunschleifer dhnlich
hohe Energlebetrége anfallen, die die Erzeugung zundfahmger

' Sahlelffunken odey heiBer Fléichen bewlrkan.

%. Versuchgseinrichtungen

Fiir die Durchufiihrung der Versuche nit den Dawpf-lmft-Gemnischen
wurde ein offenes. Versuohﬁgﬁr¢t gebaut. Es izt auf den Bxldern

1 (nicht in Betrieb) und 2(in Betrieb) wiedergegeben. Es be-
steht im wesentlichen aus einem Gestell mit zwei Fihrungsleisten,
aﬁf denen der Treunschleifer geflihrt wird, dem fest angeschraub-
ten Trenumaterial und den Auffangblechen fiir die Funken. Zur

C glelichwidBigen Flhrung auf dem Gestell ist der Trennschleifer mit

vier Achsen versehen, apn dersn Bnde jewelils eln Xugellager ange-
bracht ist. Als Trennschleifmaschine wurde ein Gerdt der Pirma

Boseh, Typ 1307, das auch z.B. bel der Berliner Feuerwebr einge-
‘fiihrt ist, verwendet. Die Drehzabl der Tremmscheibe betvrigt im
Leerlauf 6.500 U/min., Beim Scheibendurchmesser von 230 um. ergibt

dies eine Umfangsgeschwinﬂigkeit von etwa 80 m/sec, Beim Betrieb
ist die Umfangsgeschwindigkeit von der AnpreBkrafi und der Hirte
des Trennmaterials abhingig. Beil den;?ersuchen vetrug der An-
prefdruck etwa.10 kp/cmz. Die beim Trennvorgeng cntstehende
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Funkengarte wurde so gelenkt, dal sie in Lachen der bremnbaren
Flissigkeiten gelangie, deren DiEmpfe zu entziinden waren, Bel
den Versuchen mit dem offenen Gerit wurden keine Konzentrations-

‘messungen der Dampfphase vorgenommen, Die Funkengarbe wurde bei
- zusdtzlichen Versuchen auch guf mit brennbaren Flissigkeiten

getrinkte lLelnenlappen gelenkt.

zur Durchfilhrung der Vevsuche mit Gas-~-Infi-Gemischen und der
Eontrollversuche mit Benzindampf~Iuft-temischen wurde ein ge-
schlossenes Explosionsgefis gebsut. Es ist auf den Bildern 3
(nicht in Betrieb) und 4 (in Betrieb) wiedergegeben. Das Gefas
hat ein Volumen von 30 1. Die Druckentlastungsolffnung auf der

- Vorderseite kaon mit einer Platzmewmbran gasdicht verschlossen

weprden., Iu der Rickseite des Gerites ist ein Beobachbtungsfen-
ster aus FPlexiglas eingesetat., In der Mitte der Rickwand wird
auf einer Steckwelle die Schleifscheibe ﬂefestigt. Die Welle
wird von auBen ilber eipen Riementried vom einem Elekiromotor
angetrieben, Die Dreuzahl ist die gleiche wie die des Hand-
trennschleifers. Dag Trennmateriszl wird in einen verstellbaren
Schraubstock eingespannt. Zur Binstellung der gewimschten Kon-

‘zent?ationaverhéltnisse wurde bel den Versuchen mit explosiblen

Gasgemischen das abgemessene Volumen der Brennstoffkomponente ein-
gelassen; bel den Versuchen mit den Démpfen bremnbarer Fliissig-
keiten wurde der Dampf einer gemessenen Flissigkeitemenge von

 der Beite her in das ExplosionsgefdB geleitet. Bine Durchmischung

wurde durch kurzzeitigen Betrieb der Trennscheibe errsicht, ohne
daB das Trennmaterial an die Scheibe gedriickt wurde. Am Gerdt
ist auBerdem eine elektrische Ziindkerze angebracht, unit der die
explosiblén Gemische gestindet wurden, wenn dies mit den Schleif-
funken nicht méglich war. | |

~ Die Vefsuche;wurden mit Trenuscheiben dér Bezeichnung Kronenflex

Supravent A 24 R, Pferd Blastic A 24 N und Bergin fastex FS/TA 30
durchgefithrt. Auf den Scheiben war angegeben, daf sie nur fiir
Trockenschliff geeignet sind. Als Versuchsmaterial wurden blanker
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und angerostefer unlegierter Bausfaal (Vickershirte Hv
107 kp/cm } und EKarosserieblech, dag zur besseren Bandhabung
zusammengeprelt wurde, verwendef.

4. EBregcbuilsgse

In offenen Gerdt (Bilder 1 und 2) wurden im Frelen bei Tempe-
rataven zwischen 20 urd 25 °C Dampl=lufi-Gemische von Motoren~
benzin {(Super wnd Formel), Petroliéther (Siedebereick 50 Dbis

75 06), Athylalkohol {Spiritus)}, Penmol und Aceton gesziindet.

Die Ztindung des Danpf-Iunft-Gemisches wurde im allgeuweinen nach
Schleifzeiten von 3 bie b Sekunden erresicht, Dabel wurde die

 Zindung bei lingerer Schleifseit dadurch beglnstigt, dad ein

Pell der Punken in die Flipsigkelt filel, -wodurch die Flissigkeit

gich erwidrmie und schnellsr verdampfite.

Die Unterschniede in der Zﬁn&wirkung der von den drei verschie-
deuen Trennscheiben erzeugten Funken und der Funken aus rostigem
Stahl, blankenm Stabl und Karosserieblech waren nicht grof., Hep-

- vorzuheben ist jedoch, dal es schwieriger war, ziindféhige Funken

aus dew EKarosmerieblech zu erzeugen als aus dem ro&tlgen oder

blanken Stahl _j,

Die'Zﬁnﬁvareuche mit Stadtgas und Propsn Wur&en im geschlcssenen
ExplosionsgefiB vorgenoumen (Bildew % und 4). me Vergleich
wurden auBerdem Versuche mit Normalbenzin durchgefiihrt. Das
Stadtgas wurde aus dem Netz der Berliner GASAG entnommen und .
hatte folgende Zusammensetzung: ' |

 Wasserstoff '_1 52 Vol.-%

Methan ' 21 Vol,~%
Sauerstoff/Stlckstoff 12 Vol,-%
Koblenmonoxid = 8 Vol.-% -
Kohlendioxid - 7 Vol.,-% .



Die Zusammensetzung des Propans entsprach der DIN 51 622. Bei
der Zusammensetzung des Stadtgases (iber 50 % Wasserstoff)
konmnte berelts aufgrund der in der BAM vorlisgenden Erfahrungen
die Zlindung des Gas-lufi~Gemizches als sicher angenommen werden.
Wasserstoff-Iluft-Genische gebdren gegeniber allen andersn Gas—
und Dempf-Luft-Gemischen, mit denen diese Untersuchungen durch-
gefthrt wurden, zu den leichi zilndbaren explosiblen Gemiachen;
deren Mindestzindenergie weniger als 0,02 Millijoule betrigt.
Durch die Versuche wurde bestdtigt, daB =,3. ein 10%iges
Stadtgas-lufi-Gemisch schon bel geringer Funkenerscheinung ge-
sindet wird. Die Zilmdung der Propan-luft-Gemische gelang nicht
in allen Fdlen. Insbesondere beim Frennen vop blankem Stghl

‘wit der Pferd-Elastvle-Scheibe wurde bel 6 Versuchen nur eine
Zindung erreicht. Mit vrostigem Stall gelong die Zindung dagegen
bel jedem Versuch, weun auch nicht beim Auftreten der ersien
Funken, Warde statt der Blastic-Scheibe dle Bergin-fastex-—
Schelbe verwendetl, eniziudeie sich das Propan-Iuft-Gemlisch bel
der ersten FPunkenbildung,

Ehenfalls nach kurzer Zeit wurden Benzindampf»LuftuGémische

beim Trennen von zusamsengepreftem Karosserieblech mit der
Bergin~fastex-Scheibe gesziindet. Bel deu vergleichenden Versuchen
in offenen und geschlgssenen Gerdt fiel guf, daB bel etwa
gleichem AnpreBdruck der Scheiben auf dss Trennmaterial im offe~
nen Gerédt eine intensivere Funkengsrbe entstand als in dem ge~
schlossenen Gerdt., Dies ist damit zu erkliven, daB im offenen
Gerdt dié Funken etwa 30 bis 40 cm durch die Imft flogen, bevor
sie in das Dampf-Luff-Gemisch gerieten, und wihrend dieser Zeit
.der in der Iuit vorhandene Sauerstoff zur Verbrennung und danit
zur Temperaturerhdhung der Funken beitragen konnte. Bs ist
sicher, daB dle Zindwirkung dieser Funken wegen ihrer hiheren
Temperatur griSer war als die der im geschlossenen Gefdf ent-
standenen Funken. Im geschlossenen Gefdl und in dem Dampf-Luft-
Gemigeh im offenen GefiB ist der Sauerstoffanteil geringer als
~in der Iuft. | - |
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Bei allen Versuchen fand keipe Zimdung des Gas- oder Danpl-
Tuft-Gemisches durch eine gtark erhitzte Trenmstelle statt

ZusBtzlich zu den Versuchen unit den reinen Gus-— oder Dampl-
Tufi~-Gemischen wurden im offenen Gerdt mit Athylalkohel oder
Benzin getrdnkie lLeinenlappen in die Puvkengarhe gelegt. Auch
hier entzlindets sich immerhald von lurzer Zeit das Dampf-Iuff-
Gemigch und der Leinenlzsppen. Dabel mub niceht zuerst des Danpi-
Tnuft-Gemisch entzindet worden sein., BEs ist bekasnnt, dab die
groBere Limdwirkung von ruhenden Funken avageht. Leicul enfe
windliche, fegte Stoffe geroten dabel wegen derx g@riﬁg@n Warne-
ableltung durch Funken in Brand. Auf diesgem Umweg kinpnen die
Funlken asuch fir solche CGasgemische puy Zindguelle werden,dle sile

vnnittelbar nicht zu winden vernbgen.

5. SchutzmaBnobmen gegen die Lntziindune von Gag- ofed

Dampi-~lnft=-CGamigchern

Zar Bindidmmung der Zindwirkung der Schleiffunken wurde die
Trennstelle mit Wasser, Stickstoff oder Kohlendioxid berieselt
bew. sngeblasen. Die Zimdversuche worden mit einem Benzindampf-
Luft-Gemisch durchgefihrd, Es stellte sich heraus, daB bel der
Anwendﬁhg von Wasser ein Trennen mitden bei den Versuchen ver-
wendeten Scheiben nicht mehr miglich ists

Bei der Anwendung von Stlckstoff dexr so auf die Trenndm]le
geblasen wurde, daB er auch noch den grifiten Teil der Funken-
garbe einhiillte, kam es bel 12 Versuchen dreimal zur Zindung des
_‘BEﬁa;ﬂuamy¢—uu¢unw&MiSChES. Die Punksubildung wurde geringer.
e

Ee bevelﬁet jedoch Schwierigkeiten, den Sticketoff gezielt
aisetznen,: o '

Bei der Anwendung vou Eohlendioxid aus einem COzaLﬁscher, wobel
das Ioschmittel in kurzen Abstinden - etwa alle 1 bis 2 Sekunden
ein kurzer StoB = auf die Trennstelle und in die Flugbahn hinein
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gelenkt wuprde, kounnte die Funkenbildung am stirketen gedinmpfit

‘werden., Bel 10 Versuchen kam es zu keiner Zindung. Da der

1gschende Strahl sichtbar ist, kemn er aveh gezielt auf die
Premustelle, in dile PFuukengarbe eﬁer,je'nach den Gegebenheiten,
auch auf die Auftreffstelle der Funken gelenkt werden, Bei
richtiger Abdeckung mit 602 kann eine Zindung avsgeschloggen
werden,

6, Zusammenfassung

Aufgrund der Versuchsergebnisse sind die Funken von Trenn-
sehlelfscheliben zu den energiereichen Funken zu zdhlen. Sie
gind in der lage, auch schwersgiindbare Gag=Iulfi~ oder Dampf-
Iuft-Genische, deren Mindestolindenergie etwa 0,2 Millijoule
oder mehr hetridgt, zu szinden,

Dle Binddmmung der Funkenblidung und damlt die Verringerung
ibrer Zindwirlkung kann am hesten dadurch erreicht werdeun, daB
die Trenostelle, die Punkengarbe und nach Moglichkelt auch die
Auftreffatelle der Tunken wit Kohlendioxid abgadeekt werdene

Einen wesenflichen Anteil an der praktischen Burchfuhrung der
Arbeiten hatte Herr Werner Kaczmarek,
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