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Kurzfassung:

Das wichtigste Anforderungskriterium an das Spruhverhalten eines Sprinklers ist, die
auftriebsbehaftete Rauchgasstromung eines natirlichen Brandes zu durchdringen und die
brennende Oberflache zu I6schen. Weiterhin werden die Flamme, die heil3en Rauchgase sowie
benachbarte Bauteile und die Brandlast gekiihlt. Als Fortsetzung der bisher an der
Forschungsstelle fur Brandschutztechnik an der Universitat Karlsruhe (TH) durchgefiihrten
Arbeiten zur Untersuchung der Wechselwirkungen eines Einzeltropfens mit einer, realen
Brandbedingungen entsprechenden HeiRgasstromung, unter besonderer Berlicksichtigung der
Léschwirksamkeit sowie einer Literaturauswertung, die sich mit dem Verhalten des
Tropfenschwarmes befal3t, wird in dieser Arbeit die rechnerische Simulation des Verhaltens eines
Tropfenschwarmes behandelt. Bei der rechnerischen Simulation missen zum einen wegen der
komplexen Problematik, wegen bisher quantitativ nicht erfal3barer EinfluRgréfZen und zur
Begrenzung der Rechenzeit und der Anforderungen an die Speicherkapazitat der EDV-Anlage
Vereinfachungen getroffen werden. Fir die rechnerische Simulation wurde ein Modell mit
entsprechenden Vereinfachungen entwickelt, das die Untersuchung dieser Problematik
ermdglicht. Das Sprinklerspray wird vorlaufig durch einen Monoschwarm aus Tropfen gleicher
Grole simuliert. Es werden die Tropfengrol3e, der Sprinklervolumenstrom, die Sprinklerhéhe und
die Warmefreisetzung des Brandes variiert. Aus der gekoppelten Warme-, Stoff- und Impulsbilanz
zwischen den Tropfen und einer Heil3gasstromung wird eine Tropfenbilanz ermittelt, die besagt,
welcher Massenanteil bei den vorgegebenen Anfangs- und Randbedingungen den Sprinkler
infolge der Auftriebsstromung wieder erreicht, welcher den Flammen-/Rauchgasbereich verlanit
und welcher den Brandherd erreicht bzw. verdampft. Weiterhin wird die am Brandherd auftretende
Wasserbeaufschlagung sowie die durch den Tropfenschwarm absorbierte W&rme berechnet. Bei
den Untersuchungen hat sich gezeigt, dal3 die verschiedenen Tropfengréf3en und
Randbedingungen einen ganz erheblichen EinfluR auf die Tropfenbilanz haben. Zu erwahnen sei
hier z.B. der gro3ere Impuls bei gréReren Tropfen und die starkere Neigung zur Verdampfung bei
kleineren Tropfen. Diese Faktoren haben einen entscheidenden Einflu? auf die Was-
serbeaufschlagung und die Kihlwirkung des Tropfenschwarmes. Die Arbeit kann dazu dienen, bei
der Auslegung von Sprinklern das Tropfenspektrum entsprechend der zu erwartenden Warmefrei-
setzung durch den Brand und sonstigen Randbedingungen zu bemessen. Fiir die Zukunft sind
Untersuchungen am Polyschwarm sowie die Bertcksichtigung der zeitlich veranderlichen
Luftfeuchtigkeit durch die Verdampfung des Tropfenschwarmes geplant.
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